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* PRESENTACION ASIGNATURA.

V19.09.14: S01 Presentacion. Engranajes, roscas
V26.09.14: S02 Chavetas, llaves, cojinetes, truarc
V03.10.14: S03 Tolerancias, ecuaciones, configuraciones
V10.10.14: S04 Rosca métrica y mecanizado
V17.10.14: S05 Simulacro primer entregable
V24.10.14: S06 Examen 20%.

V31.10.14: S07 Junta Cardan y Oldham
V07.11.14: S08 Racor o junta conicatuberia
V14.11.14: S09 Coriolis

V21.11.14: S10 Examen 25%.

VXX XX XX S11 Motion +\Simulation (cancelado)
Vv28.11.14: S12 Calcules depdsito y reductora
V05.12.14: S13 Planetario

V12.12.14: S14 Certificado SW (extra)

V19.12.14: S15 Examen 35%.

V19.12.14. S16 Entrega proyecto 20%recuperaciones.
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* Proyecto.

Durante la asignatura se iran definiendo los grupos de proyecto.y el{posible proyecto a
entregar y evaluar tal y como se detalla en la sesién de proyecto.

En cursos anteriores se definid un proyecto en el que se ¢réaba una equipo basado en
motor eléctrico, reduccion de engranajes y correas paraumover un compresor y con las
correspondientes valvulas mover un piston.

En el curso actual se reflexionara sobre este preyecto para intentar dar tareas concretas que
impliguen aspectos interesantes para un ingeniero mecanico.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO2-S01l

 Realizacion de pieza fabricada.
L

Jédulo m

Cantidad de dientes z

Cremallera tipo

Diametro primitivo

1.25
21
LUMNE 18016
26.25
M1dxl
-
s} | — g"lg
=
-
- g8
@20 n
g
—

15
20

48

B

[=]
g,
@328,75
=
BB (1:1) AA (1:1)
L
] S
15 [+ T
i n
[rs)
[Ty [ Aprobadn g Fecha Fecha
puillerm.reyes | | ‘ 310j 2005 ‘
engranajenuevo | Feiadn ‘ ?'1

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

7~ 7
14
il
|:|0

UHE 160146 2
Th.04

SECCIBN <

%

O

=
440

=D

$ECCISH BB

=l

=

.

) o A =
e PRt :

SECCIGH A-n
i >
Dbupdo. Sium: e Plano_fabricacion

Garcia Granada, A, G

Rawmdo. GArcia Granada, AA.

Fechads snkmm.

14022011

de hekeie. Engranaje_msca_chaweta SLEEFRW
Malmol. & Bl 1020 Cidad.. X

Fmno. Foimalo. Exala. Fioymccdn.
207 A5qr. oM Aag 101

ATENC KT M. podidbchr coud por ridlodi pildor abicu dil plre HOA,
i

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO2-S01lI Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Herramientas disponibles.

Sierra

- Taladro

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Herramientas disponibles.

Torno-roscado Fresa

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Configuracion.

Abrir un documento -> Pieza.

Herramientas -> Opciones -> Propiedades documento -> Unidedes -> mmGs.

Archivo -> Propiedades -> Publicamos "Weight" y "Material”

Summary | Custom |Cnnﬁguraﬁun Spedfic » r\!

Guardar como "Document Template"

BOM guantity:
| vl
Property Name Type ’\w I Value [ Text Expression | Evaluate
1 |weight Text ) "SW-Mass@Part 1.5LDPRT” 0,00
2 |Material Text | "svy-Material @Part1.5L0PRT | Material <not

Copiamos la carpeta de Caonfiguracion-SW\ en un lugar de nuestro disco duro para tener

configuraciones de piezas;.ensamblajes, planos ...

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Configuracion.
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Desde Herramients -> Opciones -> Ubicaciones de archivos elegimes las tres cosas a
configurar: "Document Templates", "BOM Templates" y "Sheet Formats"

T

System Options |

General Show folders for:
Drawings
Display Style
Area Hatch/Fil Folders:
Colors C:'\_Andres \UNIVERSIDAD QS WASIGMNATURAS\DIVConfiguracion-SW templ; [
Sketch
Relations/Snaps [
Display Selection
Performance
Aszemblies p. . J
External References
Default Templates

| Document Templates w |

[
1=

(

|

File Locations
Show folders for:

Fovrempee= 19

Folders:

dres\UNIVERSIDADVIQS \ASIGNATURAS \DI\Configuracion 5\WYang \spanish Add...
Show folders for:
| Sheet Formats IV‘|
Folders:
s \UMIVERSIDADVIQSVASIGNATURAS\DI\Configuradon-5Wiformatos _plano Add...
[ o T
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 Empezamos a dibujar despues de analizar,

Desde Herramients -> Opciones -> Ubicaciones de archivos elegimes
las tres cosas a configurar: "Document Templates”, "BOM Templates"
y "Sheet Formats".

M12x1 es una rosca que se representa con diametro exterior 12 e
interior 12-1=11. Para hacer el sélido dibujamos el exterior.

m=1.25 z=21 B=0° es un engranaje cuyo diametro-exterior es
de=m(z+2)/cosp, el interior es di=m(z-2.5)/cesp, y el de engrane o
primitivo es dp=m(z)/cosp. El diametro base’'es mzcos(a). En nuestro
caso de=28.75, cojemos cilindro de 30 del taller.

_ _ N ED >
Con estos datos tenemos el primer.croquis que ha ¥

% Engranaje_rosca_chaveta_dase (De
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de quedar negro - completamente definido. (3] sensores
El Annotations
Con una revolucion tenemos el primer solido. %%5 Edit Materia
& Top Pla |% Cl:lnﬁdﬁe Material
Recordar aplicar el material correcto X RightP | Remove Material

L. origin Manage Favorites = — =

para tener masas e inercias correctas. = 6 Revolw
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 Empezamos plano.

A pesar de no tener la pieza acabada empezamos el
plano en paralelo con las cotas de las operaciones de
acorde a normativa de acotacion. | |
. \ S 1 W 44 ‘ -
Se completa el proceso anadiendo los chaflanes. - S, T
% Enagranaje_rosca_chaveta_clase | =
@ Sensores -
El Annotations -
3= aIsI 304 .
£ Front Plane -
£ Top Plane B
@ Right Flane )
I_, Crigin o dp @2 78
Sfr'-h Revaolvel
@ Chamfer1
?a:;.ﬁmnada.ﬁ.ﬁ. G::: 'b::. :Djﬂ1 . h ta <l SLDD R
ravoxo. Garca Granada, AA ::.::.I:mzurlgmnaje_mxu_c e u:::.:. x
e o | 11 [ETG
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« Continuacion pieza engranaje.

Ponemos la rosca cosmetica. En la vista plano poner alta calidad rosca.

! I
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* Planos.

Se hace un plano para cada estacion de fabricacion en funcion deNla’maquina a usar.
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* Resumen.

» Presentacion asignatura.
» Configuracion SolidWorks.
» Ecuaciones de engranajes.

» Planos de fabricacion por configuraciones.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S02.- Ensamblaje fresado.y,engranajes.
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* Repaso ultima sesion.

» Presentacion asignatura.

» Configuracion SolidWorks.
» Ecuaciones de engranajes.

» Planos de fabricacion por configuraciones.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Hexagono.

Para el hexagono se hace fresando y no en torno y ha de corresponder a una llave
Standard.

Analizamos dos opcines:
M6, 2d=12, 1.7d=10.2, se podria usar llave 11

M8, 2d=16, 1.7d=13.6, se podria usar llave 14 (la.escogemos para el diametro 15.

'lm6 Dimensiones de las llaves para tuercas

ui| Llaves planas rsnn

u (i B min. C min. L aprer
=l 18 36 54 100
7 18 42 B3 100
] 19 48 12 108
10 3 B g 15
1 i} [ 1] a4 120
13 a2 18 1.7 125
14 M B4 126 130
17 L] 102 153 150
19 ) 1.4 171 160
i 45 132 198 1704
24 54 144 216 T80,
F1l B0 162 243 o Y
0 B 18 3 & a0
n 70 192 | 2 210
36 78 216 24 220
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e Hexagono.

Alternativamente nos fijamos en normativa de tornilleria buscandoinfo en un proveedor
como FATOR: para diametro 15*0.8666=12.999 cogemos 13 que, es para M8.

)l -+ 4Did 124014/

e

CATALOGO
1 Tomillos con cabeza hexagona Tomillos de cabeza hexagnnal, p_amialmente roscados !/2

d M4a M5 ME Mi MB M10 Miz

—_— y 4

E (1 i ng i 128 2
b1y (1 14 18 1§ 20 22 20 EL] 24
2 28 a2 ) 40
: . iE 25 5]
48 53 X0 75 88
11 i, 177167 1918 2221
Nl
L'd: Peso 1000 vd. kg
25 3,320
28 J&)k 5.250
29 ’S’a&g 5.840 8.0e0 12.70
(/7 8,420 8130 1380 18,20

530
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V4
 Hexagono.

Cortamos hasta 18mm la parte exterior del (-
hexagono.

% | Office Products |

Para acotar hacemos una seccion. < G- @ 4

Cuts a solid modal by extruding a
sketched profile in one or two directons.

v X &
From d 7
o - 1
] Vé
v | | Eafd
| I Y
o 2 g Mo
1 1 e LEETI
[“] Fip side to qut
@IQ ™
@20 UL
dp: @28.75
[] pirection 2
16 Selected Contours
b \
SECTION A-
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e Chavetero.

Vamos a hacer el chavetero normalizado.

Existe 15x47?
En Casillas 14x5 o 16x6.
En McMaster hay 14x4 y 16x4

La buscamos en Toolbox para lo que
tenemos que hacer Tools -> Add ins y
activar Toolbox + Toolbox Browser

637 Products

Metr:c Machine Keys

DIN 6885A. Made from plain C1045 steel with roy
mm. Length tolerance is —0.200 mm for glI'stze®
mm lengths, which are =0.300 mm. Tensilgirepc

Square Lg., Pkg PED
Size, mm_mm_ Qty. __PF§
4 B 25 9671TAYD) ¢50.24
4 0 25 067171 9.23
4 12 25 g0 9.4
4 14 25 S{JWNA13I0 950
4 16 28, EENTAI40 959
5 14 25 OW717A150 967
5 16 2§ 96717TAI60 977
5 18 25 96717A1T0 a0

Add-Ins

el
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Design Library
Sl 3
& @) Design Library
= ? Toobox
i+ B AnsiInch
% = Ansi Metric
+ B8 as
+ &3 BSI
+ M csc
=N __ i
i+l @ Bearings
% Hil Bolts and Screws
= — Keys
D Parallel Keys
— Woodruff Keys
LO] Nuts
./ O-Rings
— Pins
$i: Power Transmission

L S S S

(L) Retaininn Rinas

Configure...

View
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e Chavetero.

SW nos aconseja para un diametro 20 usar seccion 6x6 con longi

LANMEUT Ulia Gnivn vompicia on Iewavivn §

__Parallel Key DIN 6885  “

v R

Favorites ﬂ_

o) =
(3) List by Part Number
(0 List by Description

|

File Name:

EParalelke-.rAE-:ﬁx 16 DIN 6885
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. Se distinguen dos tipos de chavetas

s chavetas inclinadas sin talén (el acufiamiento
ejerciendo presidn sobre el eje o sobre el

§ chavetas inclinadas con talén (el haV

5@ obtiene ejerciendo una presion dire te
la chaveta).
R LTS % k,

2|12~ 016/ §—17] d+05
313 - 18| d+09
4| 4|7 [8) dd 25| d+12
5§65 d—-3 | d+17
6 1 25| d—35] d+22
8 025] d—4 | d+24
104] 8 |12 (04 | ¢—5 | d+24
$ 112 |0A | ¢—5 | d+24
9 (14 |04 | d—55] d+29
B |10 |18 |04 | d—8 d+34
18 111 |18 (04 | d—7 | d+34
20 {12 |20 |0B | d—15] d+238
22 |14 |22 |08 | d—9 | d+4aa
25 |14 122 |06 | d—9 | d+aa

28 |16 |25 |0B | d—10 | d+54 |
32 118 |28 |08 | d—11 ] d+64
38 |20 | 32 1 d—12 | d+7.1
= 40 122 138 | 1 | d—13| d+8.

el
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* Chavetero.

Creamos croquis acotado segun normativa y bien centrado y cortamos dejando la distancia
para que cumpla d-3.5.

SECTION B-B
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 Ensamblaje.

Tras crear la chaveta le ponemos material y publicamos material y'peso. Realizamos el
ensamblaje. De momento el eje fijo y la chaveta unida con tres restricciones. Explosionamos,
creamos lineas de explosionado y contraemos desde configuraciones.

VB IEHIRIS® 2
T~ '
% W Maquina_rotatoria (Predeterm
{33 Sensors
+-|A] Anotaciones
&y Alzado
&> Planta
&> Vista lateral
1. Origen
0 % W (f) Eje_transmision<1> (Pr
o 57 9 Parallel key A6 x 6 x 16 DIN
@@ Relaciones de posicién
A Coincident] (Eje_transmis
@ Concentncl (Eje_transmis

N\ Parallell (Eje_transmision-

-

|
Inser
Components

ompanent

Component Show Featres Geomelry

New | Blof | Exploded Explode |1
Hidden Mobtion  Materisls Whew Line
Components - - Study Sketch

issembly |

Layout | Skelch | Evaluaf] Office Products | Simulation |

Y T
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e Configuracion Toolbox.

Para evitar que el Toolbox reemplace

System Options - Eﬂe“ﬂ"z.;rﬂﬂtfhbm

siempre las piezas ir a Herramientas - > — .&«3 -
. . System Opbons | Vo N
Opciones y desactivar que el Toolbox sea = {
eneral Hole Wizard and Toolbox folder:
Drawings :
la carpeta por defecto. s A C:\SobdWorks Datal )
Area HatchREill :
s L9 .@bﬁuhﬁummhﬁmam location for Toolbox components
Sketchy
f Rl‘;ms.f"inaps l CooRoEs:
Di§play/Selection
‘\ Performance
)\ Assemblies

) | Edernal References
Default Templates
File Locations
FeatureManager
Spin Box Increments
View
Backup/Recover
Touch
File Explorer
Search
Collaboration

l Advanced
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« Explosionado en plano.

Se crea el explosionado en orden de desmontar. Se puede hacer una peli de colapso de
explosionado en que se muestra como se monta. Finalmente en-el plano se visualiza estado
explosionado. Se pueden ir insertando columnas como la dematerial y peso.

i
Column type:
CUSTOM PROPERTY W
Property name;
e I
P
PART HUMBEE =

[

k' MEM HS L FART HUMBER o terial WMoz ight] H Plane |QTT.
1 1 ngrnam teecq chowvely Bilogelzes 77! ol 1
1 H Parallel_key Adwénld _DBEds ANIIOL | 423 1

] Hexagon Hut BN #7148 - 12 - C AEII04 (24450 1
4 [oMogzs - d0ba- 12,DEAC TG ARII04 [T1078 1
i Iock wosher BIH E79F - 15 ABIz0a |2 a1 1
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e Engranaje.

Para crear el engranaje con ecuaciones hay bastante faena.

Alzado

Vista lateral

# (@) Cortar-Extruir2

+ () CutRevolvel

- [@) cutExtrudet
[ Sketch2

j CirPattern1
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e Planos.

Se crean los planos de la maquina y proceso.
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SolidWarks Student Edition MO2A012 20005 oAl 11 N eee btttk oo ot 1'_‘"1 | iy 1
For Academic Use Only d A e e Fha ] JURE0IZ  S05 40y DN 24
i 1"': TS D W o ot il por w00 ruviliien s iaew sipimy . BOAA,

3 " ¥ -

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAO2-S02| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Planos.
fv |
= - (
@12 T-_H" A N\
. | \ 3 . )
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e Tarea casa.

Dimensionar el eje para tener un apriete recomendado con el cojinete entre 5 y 30 micras.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Fresado hexagonal.

» Fresado de chavetero.
» Chaveta de Toolbox.
» Ensamblaje con explosionado y lista de materiales en maquina rotatoria.

» Ecuaciones para creacion engranaje.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S03.- Rosca, cojinete y-.telerancias.
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* Repaso ultima sesion.

» Fresado hexagonal.

» Fresado de chavetero.
» Chaveta de Toolbox.
» Ensamblaje con explosionado y lista de materiales en maquina rotatoria.

» Ecuaciones para creacion engranaje.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Acotar engranaje.

Acotamos segun normativa y segun 3D.

ﬂ_\-\ 1.25
% ’ 21
- 0°
MALLERA UNE 18016
. dp 26.25
/
? I-.r
B ';'c-_:-'
\T
L 5
I 3 1 .'_
//—I 1 @ 2 :
& C !

m 1.25

T 21

-] o
CREMALERA UHE 18014

ap 28.25¢ A
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e Insertar rosca.

Creamos la anotacion - rosca cosmética segun el paso normalizade.para M12 que es 1.75.

nal
or!
1] ioid :
P N :
= n 1.8 22 2.7 32 jfi Fs =~ 7
= EE 7 £ 10 [ E] ) 17ne 19/18* 22721
. —
e Peso 1000 ud. kg -
(il 0290 0570 0,830 1900 N\ 2200 7.200 1040 1590
0 T
-
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EGDAO2-S03I

e Crear tuerca.

Creamos la tuerca segun ISO 4035 y modificamos la salida de rosea‘para que coja la pieza.

]

II
)@
] TTaK ""ﬂﬁ' [T I T
1 T Lo L Alg! 'Iég i"‘-, 1 |
3 Pu'wr:;_:r'-ﬂ-i-w AL 1020 418 1
00 B 87 A o EAE
i Wiasher D0d 128 - 13.5 AT BOL a.188 |
e g o]
Arma [ - Ercabice
M — e G | rcoms e brorsmisondl SLODRW
TECCIOR KM Revaais G20 Granada, AA Newia [Thech Azzerriiy| Ol X
e wiregs  Fema Ll Twms 5
Edicion de estudiante de SolidWorks. TOXN2 28T DiM A3 11
Sdlo para uso academico. B e ———
s
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 Cojinete.

Utilizamos la pieza creada desde Toolbox o desde pagina web "mcmaster.com” para hacer
ensamblaje. Buscamos un cojinete radial (pues enqrana|e recto)gue funcione para diametro

[j’ e $ 2=
20mm. J : Lﬁl I,. + 9 mpoooosz7s tmc--- @
v o

jRates. o
of|

(%) List by Part Number

() List by Description

Descripbon:

& n%\ Y
"OING2E - 6004 - 12,51,NC,12_ y

Comment:
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* Fijacion cojinete.
El cojinete interior ha de ir con apriete sobre el eje y se ha de inmovilizar con un escalén o

con una arandela elastica.
%ﬁ Maquina_rotatoria (Predeterminado <Predeterminado_

o a
gﬁmm \:\QK

S Planta

&y Vista lateral

1. Origen é
+ § ¥ (F) DIN_625-6004-12,DE,AC, 12_68<1> (DIN 625 - Q

= % @ (-) Engranaje_rosca_chaveta<l> (Predeterminadc
3§ @ () Parallel_key_A6x6x16_DINGSBS<1> (Paralel K
= W) Relaciones de posicién
(© Concentric1 (DIN_625-6004-12,0E,AC, 12_68<1>1_
A Concdent1 (DIN_625-6004-12,0E,AC, 12_68<1> ¢
A Coincident2 (Engranaje_rosca_chaveta<1>,Paral
(©) concentric2 (Engranaje_rosca_chaveta<1>,Paral
@ Concentric3 (Engranaje_rosca_chaveta <12, Paral
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* Arandela elastica FATOR (no usada en curs@2011-2012).

Segun FATOR para diamero 20 recomienda la Truarc 15.

CATALOGO

Anillos de seguridad para ejé 1/2,

d4 (hil) 1.2 1.5 1,9 2,3 3,2 4 5 6

Eiz 0 d2 min. 1.4 2 2.5 3 < 8 2 7
max 2 25 \2 2 5 7 B B

Anillz 3 0.3 0.4 .5 0.8 08 0.7 0.7 0.7
= 107 _wEs ) f61 184 27 334411 628
g2 {maoh 30 -ﬁ? 45 8.0 7.0 9.0 11,0 12.0

Peso 1000 ud. kg

EI ﬂ"‘l 0.0s0 CI B.rﬂ 0,020 II:I 153 0,234

L

:-"mlllus de seguridad para ele 2/2

b4 (hi1) 9
Sie o g3 min. 10
max 11 12 14 15 13 24h 3- 33
Lnills s 0.9 1 1,1 1,2 1.3 1l 1,75 2
2 Egs [X-F TA3 g3 10, 4% 1281 1882 21,88
d2 (max) 14,0 18,0 185 200 23.0 29.0 37.0 440
o 1000 wd. kg
0474 0. 1,000 1,120 370 5819 8,180

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Arandela Truarc Toolbox (no usada 2011-201%2).

Desde el Toolbox nos da la misma recomendacion.

| Lock washer - DIN 6799 7 | it 2 \
{0‘

v R

Favorites =
|

(%) List by Part Number

(") List by Description

Description:

Properties all
. Groove Diameter: ﬂ
.
Shaft Range: 15 - 24
Groove Width(ref): 1.55
Ring Thickness: 1.5

Fie Name:

Lock washer DIN 6799 - 15 é

Comment: *

Minbinmne -!.'\N
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Para inmovilizar el cojinete usaremos una tuerca M12 y una arandela DIN 126 cuyo diametro
interior le permite pasar por la rosca de M12 y el exterior supera-os 20mm del cojinete.

 Arandela.

&L | 1

nal Arandelas planas 12

for:

0|

i~ g1 55 Y 2 {11 A 1as 155 17.5

iiE a2 10 12 18 20 Y 28 20

) 3 1 1.0 1.0 2 25 2.5 2

ra L\d: Peso 1000 ud. kg

| 0,430 0,991 1.7% 3,240 8,070 8,280 11,00
oy

=

&

7]
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* Interferencias.

A pesar de calcular interferencia esta no es real pues es consecuencia de la rosca cosmeética.

>
v R - K@K
| | R\

I_ltl:wl:s

- __| Fasteners

B | interference1 - 272.04mm~3

| [¥] Create fasteners folder

<
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* Ajuste cojinete interior.

El cojinete de bolas radia tiene diametro interior 20 y por tablas la telerancia esta entre 20-
0.010 y 20-0.000.

Se p|de tener un APRIETE ) SKF - Tabla - Mozilla Firefox
de 5 a 30 micras.

] ittp:/fwww.skf.com/skffproductcatalogue fisp)viet

’ — —
[ Imprimir J[ Cerrar

Por lo tanto:

Tabla T1: Tolerancias normal€s para¥es rodamientos radiales

0.030 =2 20+ds - 19.990 Aro interior Simbols  Aro exterior

d admp 3] Vdp Udl‘l‘lp Ags Agis Vg, Kia
. Series de diametros
0.005 <20 + di-20.000 | 789 01 23,4
Lneas hasgen altp “bajc max max max max alto bajo alto bajo max max
. mm wm pm ym_ um um um um
ReStandO - 2,5 0 -8 10 g 6 6 0 -40 - - 12 10
2,5 1w 0 -8 10 8 6 6 0 -120 0 -250 15 10
10 18 0 -8 10 8 6 & 0 -120 0 -250 20 10
0.025=TOL + 0.010
18 30 0 -10 13 10 8 8 0 -120 0 -250 20 13
TOL <0.015 3 50 6 12 15 12 9 9 0 -120 0  -250 20 15
50 80 0 -15 19 19 11 11 0 -150 0 -380 25 20
y 80 120 0 20 25 25 15 15 0 -200 0O -380 25 25
. 120 180 0 25 31 31 19 19 0 -250 0 -500 30 30
dl 2> 0005 180 250 0 30 38 38 23 23 0 -300 O -500 30 40
< 250 5 0 35 B =2 26 26 0 -350 0O -500 35 50
dS - 0020 M5 400 0 40 S0 50 30 30 0 -400 O -630 40 60
400 500 0 45 S6 56 34 34 0 -450 0 -630 350 65

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Eleccion tolerancia.

Debemos coger una tolerancia menor de 15 micras para diametro 20mm.

Se escoge IT6 que es 13 micras pues IT7 son 21 micras.

Grupo de Calidades

didmetros IT|IT|IT| IT| IT|IT|IT|IT|ITYITVIT|{IT|IT|IT|IT| IT | IT |IT

en (mm) oL|o|(1}| 2|3 |4|5|6|7|8|9|10]11|12|13| 14| 15|16

hasta 3 03/05/0812]| 2 | 3| 4 |6.000] 14]|25]| 40| 60 [ 100|140 | 250 | 400 | 600

>3a6 0406l 1 151251 41 s 8 11271 18730] 48{ 75 [120]180] 300 | 480 | 750

>6al 04 o6l 1 [15] 251 4] 6L 9o [15]22]36] 581 90 [150[220] 360 | 580 | 900
>10a18 05108121 2 3|5 ’% 11 [ 18] 27} 43| 70| 110 [ 180270 | 430 | 700 | 1.100
> 18 a 30 06 [ T115(125] 4 [+ 713| 21 | 33| 52 |/ 84)| 130 | 210 | 330 | 520 | 840 [1.300
> 302 50 06| 11151251 4 I\7 16 1 251 39| 62| 100| 160 | 250 | 390 | 620 |1.000] 1.600
> 50 2 80 08 1121 2| 3| 5.1 8 | 13|19 | 30| 46] 74 120] 190 | 300 | 460 | 740 [1.200] 1.900
>802120 | ) 1151251 4 { ¢ Y10 | 15]22 [35] 54|87 340! 220350 ] 540 | 870 |1.400]2.200
> 120 2 180 12| 235 scys |12 ] 18| 25 | 40| 63]100] 160] 250 | 400 | 630 | 1.0001.600| 2.500
> 180 a 250 2 | 31451 10014 ] 20|29 | 46] 72]115] 185] 290 | 460 | 720 | 1.150]1.850f 2.900
> 250 a 315 251 4| o\/<8 | 12|16 | 23|32 52| 81]130] 210| 320 520 | 810 | 1.300|2.100] 3.200
> 315 a 400 3 | 50971 9| 1318 25|36 57| 89|140] 230] 360 | 670 | 890 | 1.400(2.300] 3.600
> 400 a 500 4 |68 10 15|20 27140 | 63| 97]155] 250] 400 [ 630 | 970 | 1.550( 2.500| 4.000

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Buscamos di 0 ds en tabla eje.

Se ha de buscar para IT6 en diametro 20 di 25 6 ds <20 micras. Se.escoge "m" con di+8 pero
entonces ds=8+13=21 = 20 no sirve !! Se sube calidad a IT5 de"9micras y 8+9=17 <20 OKl!

Diferencias fundamentales para ejes (valores en migras)
simbol_Posooe | % [b | ¢ Jod] d [ e Jef [ ]| s [8]0" i k Imle JppFR® e Jolv[s[y[aTals ][«
: 7
Calicas Todss ks calidades oo 1Y I i e Todas las calidades
Dikerencia fundamental Diferencia sor ds Difcrencia infenior di
.3 270 [140] 60 [34]-20 |14 |- 106 [« |2 |0 2|4 folofol2{&Tw [0ns [ - [as 420 | - |26 [+82 |+40 |+60
» 336 |270 |140].70 |-46]-30 |-20 |-14)-10{6 |-« |O 2|4 ol | 0| A N8 [ 012[015 |19 #23 | - Je2B | - |+38 |e42 |50 |em0 |
» 6210 |2%0 |150)-80 |-s6]-40 |25 |-18]13)s |5 |o 3f$ +1 470 f 38 Je10)e150.19 [o23 | - leas o 42 |52 Jee7 |97 |
103 14 .
— 290 fisof9s | - |se | a2 16 6 |0 3le |- |00 |eaz2)eas)e2s fo2s | - liaa e el W G BC
» l4als +39 |45 460 177|108 [i150
> 183 - 41 |47 |54 |63 [o73 |98 |<135 |4188
300 |-160f-100 5 |40 | - |20 7 {0 418 La ’ u
» Madd MG s's 22(+38 188 FOTTA8 [o55 |64 [o75 [-88 [+118 [+16o [-2i8
0s40 }310 }a7of 120 . .

: > 30s - |-e0 l-0 28 s le 5 b o2 | 0 | o9 17| eashose Loz 1248 |60 [68 |86 oo |12 [o1a8 | <200 [375
> 40250 }320 |.180). «54 [+70 [+8] |+97 Jell4 [0136 [4180 |+242 |325
> 50465 1340 |-190] 140 +4] |+53 |+66 |+87 |+102] 122|144 |+172 | 4226 | <300 |+405

a00f6d | - |-30| - |-10]0 72| - |s2]0 | a1]e20]a2

g > 65280 350 |.200]-150 B ' bl w43 [+59 [+75 [+102]+120+146]+174 | 4210 |-274 | +360 |+420
» 804100 280 |220]170 51 [-71 [+91 [+124]+146]<178] 5214 [ <258 [+235 | 445 [+585

120| 72 36 12 |lo xj 95| - |+ - u

g > 100 120 1410 |.240] 130 s PO | 1203 ST [iea]s1aa]e172 [+ 21005254 Jo310 [-300 [2525 [o650

§ 212ald0 leeo |260] 200 g 63 |+92 |+122].170]+202] +248]+300 | . 368 [s470 | 620 Joson

‘! > 1403 1680 820 |-280]-210 -145)-85 - |43 "" 'H' 0 ﬁ -11 |-18 «3 0 15127 | +48 «65 [+100 | <134 -IW ’m oullvm +415 |«535 | 4700 | 500

g 1601180 |ss0 [310] 230 K &% +63 |+108] 46 [+210]-252] 3100+ 380 [ <468 [-ac0 | 780 [+1 00

3 » 1802 200 |60 | 340] 240 LY «77 |122 | +166]«230] + 284 |+ 350] +425 [i520 [670 | xn0 |21 150
» 2009225 |740 | 330].200 170)100] 4 }6ad - [-15]0 13021 | - f+4 |0 |e17]ed1|e50].80 |s130].180].288].210] . 288] 470 | o575 [ 740 |00 [-1 350
» 22354250 {820 [-420]-280 +84 |+140|+196|.284] . 340 |a25]<520 |.a40 [ox20 [ -1 5.1 150

250 » 280 NN + - . * " - N .
> 250 3 920 1 460].300) mj ™ s i7lo 16126 | o |20l 34] sso 220 J188 [e218] 20510308 |.475].580 |.710 |.920 |1 2001 550)
= 2804 815 Lioso)-s540]-380 \ <8 | #1770 | « 240 |+ 350) o425 | 525 |+ 650 | 790 |- 1.000 -lm-lm
3152155 | F A . 10190 | = - - . " al &
—_— 1016001300 Najs - fe2| - fasfo aslas | - Lea | o |21 ea7] a2 22 08] 0190 [ 268 ]3990 475 [+550 730 | V000 1130 X
» 3552400 |1330] 680].900] Y 114]+208 | +294 | +425] +530 | s660]+820 | .1 000} 1.300] . 1 5]
» 400 s 450 |1500] 7an]| 440 = a126]e232 | <330 | o890 | « 595 | + 740 | +9 20 -].Iq-li”d.ﬁqd.m
: 230|138 a|-|2mle 2|22 5|0 | -23]e40]eex
» 4500 500 | 14650 | £40]-480 0320282 | o080 | o 540 | ool | o B20{ = | OMY o) 2500 1 600 «2. 100] < 2 600
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« Comprobacion aprietes.
Vamos a preguntar a SW por tolerancias para comprobar.
APRIETE MAXIMO: 20+0.017-19.990= 0.027 (27< 31 OK)
APRIETE MINIMO: 20+0.008-20.000= 0.008 ( 825 OK):

g| 1A 'H Ap | | [secci
| ! e TOLERANCIAS PARA LI:iS EJES TOLERANCIAS PARA LOS ALOJAMIENTOS
D15
@20 | Candiconss do smples | - Cara (.mm] Dhservacianes Conficionss de emples |  Carpa .unuq Observacionss
de: @28 75 \
SEC Clé} ) Importante P7 .
“Pastaite gb con mpaclos
——r Aro interior fijo en (el o ) 9 E1 aro interior poede des o i
i '\ +':'.':” ? cion con el Smtld'\'," de ” < i sobre @l Bje Ary exfete E"!m-’lﬁ o Noerrmal j
o @20 m5 +0.008 carga Variable h 6 relacidn con la direccid® | oimportante [ N7 £l aro exterior no putde
= D15 1 de la cara | deshizar sobre ¢l aleis-
- - 1 [idebal :I | mierts
Détal y h5 y varisble " |
i 4 \ ot 518 -
3 < enl o Direccide de [a carga sin importanie X7
: definr o nomal
- DETAILL E El arn interior estd ajus- l _—
SCALEZ:) & K interior giratonic on Normal ': k5-k6 tado con apriete sobre o importante i1
“rélaciin 3 I direccila de eje. A partic de m 5 om.- | con impactos
: o . ) -
i g Hojg: pl: P"’“‘?m £l carga o esta direccide pltar rodamientos con | A exterior fijo en rela-
oo estd definida importante (M5 -mB ) mis joego interior ¢ién con la dereccién de la Wormal H7 £1 arp exterior poeds de-
| carga lorder sobre el plogsmenty
paitx: | 2% ::c:nu.:: H8
con impactos pb ::lﬁr..r:a'
Cofinete axial de bolas Axil 1 Copnete axil de balas Al He
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* Resto de tablas de agujeros (MAYUSCULAS).

Diferencias fundamentales para aguieros (vaiores ea micras)

Simbalo | Posiciéin | A*| Bl C|CD| D | & x| Flrc] G | H]Jse J K M N P
Calidad Todss las caidades sl7s]sle|7[a]s}SAP s s]e] 7] o |se]7[zs
—y— : i - -
%3 o270 1340 |60 +34]-20] 424 [s20]e6 ]2 |0 2 | Jes J0 o Jo [ N2 M2 ] 2l2a]2]s]afaTal<lel% [ le
> 386 2701140 |70 l+46|+30] 20 [e18 o101 <6 | o2 | © 6 e ao]o JaJa s NI aTo 2= |7 [s1s 210 lnls 1z |0
» 6210 [o280)150 |om) [oss] 0] 25 [<18]e13 o8 o5 | © 5 |l [i2lalals 4lsfolals s |« T3le l 3lzl® ls
> 10218 |+290 4150 [958 S0132 | - J+)16] - | +6 0 o6 J4l0 )5 +2 |od]et |8 | 4 | 4 0D j«2 |7 |9 |#® |5 Ao jJacjacin jas
» 18430 |300f160fonn0] - | 66| 0] - |20 7 o o8 [e1afa20) 0 o3 [0 s [« (ol |5 J 20007 |3 10 09008006022
> 30440 31001701120 | ol |- |aas 9o 10 [o14 | [Tz 2|5 |4 |0 es |9 Jasfa2ls {3 |0 | 2|2 l07 ]2
> 40350 [+3M0F180 |«130
E > s0aos |awohin el 100 w0 | - [e30 0|0 A3 1l oM o3 |oa |9 foraf s |5 | ofes | ualaslaele |40 |27l2sln |
! > 65280 |+340 200 [.150 E
g > 3021000380020 170} Lidol.2 |- lessl - | 2] 0 Alpedsaadosa| o |4 [r0feref 8 [6 |0 f6 [23|18|26[10 |« |0 | 22f30]2|w
» 100 & 120 [+410 [+242 [+ 180 3
> 120 2 140 |+460 260 |+ 200
> 140 » 160 [+520 280 |210] - |ores)as | - Jeaz| - | o] 0 Em 26 eal | o3 |ea or2]|e20|9 |8 | o |s |2t 20f12)4]0 | 2| 2] 2s]a
= » 160 a 180|580 310 |-230 %
2 > 180 2 200 |«660 |- 340 |-200 _
& >2004225 |70 k330 [-200] - [o170]e100] - [is0 qslyo 22 |o20 |47 | o2 | o8 a2 ont| s o | |z as) alael s Jo | e |as]
» 225 a 250 |+%20 420 |.250) 4
23502 280 920 AR 12001 | ionlerto] - bese N [oi7 ] 0 o28 J436 |55 | 3 o5 |or6|e2s | 139 [0 oo |20 |27 |55 o | ]| ar] 3636
» 280 & 315 |+MEO 54D |+330 |
> 315 a 35S L LXOLOW 3601 | o0l st N a2 a0 29|39 0| o3 |o7 |17 28| aa| 0] 0 Jema]21 |20 28] 06 |5 |0 | s5)s a2
> 355 2 400 |+ 1350 680 | 400
24005 450 LLSWOP760 14401 | | SaoluasY - oss] - |2 0 o83 w42 06| 2 |48 |a18 )29 | 16| 10] 0 |orz|2sfaa| 27| a7 |6 |0 | 61 )55 )45 | ee
» 450 2 500 {1650} 840 |480
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* Resto de tablas de agujeros (MAYUSCULAS).

Diferencias 3 o’
fnndammuluptnam(\'dommm;iga;)
Posicso R s T* U ve J XN Y Z ZA  |Zm |zC
cmso'inso?nso?uso?uso7::11[1»7’::67“07;31;3 28
Duererch fundanmennal Diferencia supenioc Ds & &7
<3 48 1o J1o Jre B4 -4 L6 |14 sl [l T LS n[» [N % 13 136 122 12 =
-~ 3 a6 |44 -2 bu Las Jas e fas Lo 2 lao I o | - |- - Nd2r 1as [0 [n 2 (n | |8 e =
> 6 010 |47 [ b1 Lis 10 130 b7 |39 2 Jas I |2 | - | N\ N R EA T » 13 |l e |2 lev | 97
2 10214 at 1. ) S el e 47 14 150 157 fed |98 | 3
_“'w--uxuuzsnnn ol Il il b 0 lwlololale] - |-1- 157 |5 le [» }v lws|o
> 18324 - ] - n e ) S 39 |47 151 |50 a6 |84 169 |55 |8 Jo0 148 |73 |50 o 1136 | am
>;4.3o 36 |34 30 8 (R0 T T T T Jsodato] D1 1o7 Lss Lo [« [ 56 e 11 Lo |75 s %0 (@ Lo b [ie | s
» 30340 ””“”_!_““«u-ﬂa-u-ssu&«a-ﬂ 26 |78 |0 Lo Lo Jas 1o ooy Jaeafun2 brio e |20
T ry o el el el | o 1o 145 | & 146 145 L& 1w 177 176 |72 J& [9s [92 [as [or Lo boes] e Jan [ (a3 fan Jawo faag | 28
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* Fresado en plano.

Indicar la direccién de fresado si queremos llegar hasta el fondo evitando el problema de
radio de la fresa.

<NONE > A

Eomsann = b ) k

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Mecanizado eje actual.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tarea casa.

Buscar requerimientos pulido montaje cojinetes en eje.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.

» Acotacion engranaje

» Roscado cosmeético

» Tuercas

» Cojinetes y escalones de inmovilizacion.
» Arandela de reparto de carga.

» Apriete cojinete.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S04.- Rosca métrica, rugosidad, publicaciones, engrane



EGDAO2-S04l T LT o B
Consorci Escola Industrial de Barcelona
* Repaso ultima sesion.

» Acotacion engranaje

» Roscado cosmeético

» Tuercas

» Cojinetes y escalones de inmovilizacion.
» Arandela de reparto de carga.

> Apriete cojinete.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Rugosidad del asiento del cojinete.

Para el diametro 20 se requeria un 20m5 por lo que por tablas de SKF recomendaremos un
acabado 0.4(N5).

') SKF - Tabla - Mozilla Firefox

!_ge: W2,/ D-J.

SEL
r-_-] |:- Imprimir JE
P My
\ +0.017 Tabia 4: Valores recomengfdoS,pard la rugosidad superficial de los asientos de rodamientos
@ 20 m5 +0008 Diametro U.g!or de Ryrecomendado para asientos rectificados (grado de rugosidad)
@ '| 5 o del asiento Tolerancia del diametro conforme a
d (D)2
mas de hasta/micl. IT7 IT6 ITS
: mm pm
\_/ 80 500 16 (NT) 1.6 (NT) 0.8 (N6)
32 (MR =1
GRS, T %00 1 250 "F"ig‘ up)y 6 v7) 1.6 (NT)
</sup>

1) si se emplea el método de inyeccion de aceite para el montaje, el valor de R; no debe exceder 1,6 ym
2} para didmetros > 1 250 mm consulte al servicio de ingenieria de aplicaciones de SKF

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Configuraciones y propiedades en plano.

En la vista que manda (parent view) se puede definir que use otra eonfiguracion.

Bl
& Sheet Properties E]
Reference Configuration 2 A o Name: pl: m1.25221 TM"@“ Next view labsl: K —
Fr
I:: Predeterminado V% E Scale: 1 : |1 gwﬂ Next datum A
Onentation all T sheet Format/Size
* s
— ] | (@ Standard sheet size OO v ¢
7 25 5 (Hv,rslwwstmdardfwnat
B 0° i
CREMALIERA LUNE 18014 4
dp 25 ;
i
| N ]
b "c:*domentsandsermgs"ﬂ- Browse...
ﬂnfum(nuﬁgumtm A A | =

rﬁetformal: ]

, () Custom sheet size

IR [m1.25221 v

Ioﬂmhﬁnn ﬁ1
Standard views: | ' —
1] 125 . Use custom property values from modal shown in:
4 21 O N
B N Drawing View11 v l oK I | Cancel I
gp P
' ) pr e O B —

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Ecuaciones. 2% @
" E
Para optimizar el uso CAD podemos usar ecuaciones. ﬂ';ﬁm
=)
. a - + = Ansi Metric
Para entender el proceso creamos un engranaje de la biblioteca con z .« @ as ho
; 5 BsI
15mm. . B asc
- ™4 DIN
i i + & Bearings
Cogemos ideas para nuestra pieza. e
En el primer croquis ponemos variables (LINK VALUE) paramy z. e
+ LA
- % 1) ORings
I ; ¥ —2 Pns
- ' = $4¢ Power Transmission
I | -.v.-d"mw.fheeh
-_n l,.._feGEﬂ
+ J-:IR-EW‘U‘@RI‘ES
+ °F Stwchral Memhers
"w
II E Configure
. b View ¥
= [E] Ecuaciones
@ =21 Q % *
@ =12
3= arst 1020 Rack (Spur Helical Gear
XN alendia Rmh]

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO2-S04l ool LiVersTe o N0l vria
Cnnaarcl Eﬁcnla Industrial de Barcelona
e Publicar variables.

Para poder poner las variables en el plano hay que publicarlas.

Summary Information

Summary | Custom | Configuration Spedific .( 0
BOM quantify;

ame | Type | Value / Text Expression _ "\ | Evaluated v
Text J "SW-MassEEngranaje_rosca ma»eta,iDFRT 439.84
[ Text | "swW-Material @ngranaje_rosca duugta.sa_DPRT' \AISI 1020
Text ~| ‘m@Engranaje_rosca_chaveta. SLI;rPRT 2.5
Taxt ¥| "2@Engranaje_rosca_chaveta. SLDF'RT 121
| Text J "dp@Engranaje_rosca_ dﬂaﬂia-ﬂDPRT 152.5
| Text J ‘de@Engranaje_rosca MELDFRT 57.5
Text ¥| "digEngranaje o _ dmm SLoPRT" 46,25
vl

EE A “SPRPSHEET"m" zara atsegurar qu,elt_elldldamit)r.o
? z ~ $PRPSHEET"z" e corte es un mdltiplo de 10:
: CREMdﬁJ.JlLERR Dc=(int((De+1)/10)+1)*10

$PRPSHEET:"dprimitivo"

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Opciones de fabricacion.

Si de una variante damos varias opciones podemos hacer tablas de.disefio.

DXF/DWG...

Design Study »

| Tables TS | 5 of Materials. ..

Annotations Y ER able...
= | Title Blotk Table...

& Hyperink... Customize Menu
Picture... |

Please select from the followi 1
to this new design table:

A |B[C[
Design Table for: Engranaje_rc

D10@Croquis1
D11@Croguis1
D12@Croquisl

‘rr@Cmqum

3ald

™3 2@Croquist

D13@Croquisl

mid oS 1
D148Croquisl
D15&Croqust

D16&Croquisl

T

it

Predeterminado
_ vl

v2
v3

%
—
[* )

b

g

lﬂ-‘.lli.ﬁlh- Ll |

=

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Rosca no cosmeética.

Para impresoras 3D o CNC no es suficiente con representacion simplificada.

Q Engranaje_rosca_chaveta (v1<<Pn G
| &3] Sensores
' - + |A] Anotadones
Insert | Tooks Toobox Window Hep 45 poranaje_ 5 (i) Eamcores
Boss/Base | [@ sweptcut & §= ars1 020 Q
Cut * | (W ofted cut fe g '::nm
Features b - ta
Boundary Cut -
Pattern/Mirror ¥ - & \'Etz lateral &
Fastening Feature b ‘;i i':l g | a:u = :
3 arohnon
FeatureWorks k @ Chaflént
Surface » + [@ EnrtarErtmrl §
Face b * 1|:] Cortar-E: il
Curve @ S{*t Line... t ﬁ El.ll‘.
Reference Geometr bl
- ! Im Projected...
Sheat Metal » 4  Composite... Eut wl
Weldments L v Curve Through XYZ P1 \_ (-) Sketch4
Moids b B  Curve Through Refen \ E’;m;
e '
Heixﬁral
£ | part... B o
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 Ensamblaje duplicado.

Realizamos un ensamblaje con dos maquinas rotatorias de manera.gue cada una tenga una
configuracion. S8l A

B Maquina_final (Predeterminad|
(5] Sensores K

' ﬁ :nu:: i OQ 0 Modify Configurations
& Planta \ Configuration
> Vista lateral Hame
1. Origen Predeterminado
Y Msguins romtoria 1> § < Crestes s ew
F Q (=) Maquina_rotatonia<2> (7
|ﬁ ﬁ ' 3 o [} Relaciones de posicién
%, L] E’ Croquisl
3 Maquina_final (Predeterminad| ;
(3] Sensores j
11| A] Anctaciones
& Alzado
& Planta
& Vista lateral =5
L. Origen — —

MBQUINA_MOIEL0TNa-2 |

) @ (-} Magquina_rotatoria<1> (I

B, - K-) Maquina_rotatoria <2> (1

+ as Relaciones de posicién
e Croquisl

Suppress | Configurati
Predeterminado [ Saiida ||

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Fabricacion CNC de apoyo.

G55
T8D8
GO0 G90 G43 F400 S1500 M3

X0 YO0 Z10

G88 X-13.15 Y0 Z0 1-20 J6.5 B3 C2 D5 H100 LO.1
X13.15

G80

G88 X13.15 Y0 Z0 1-14 J10.1 B2 C2 D5 H260,L0.1
X-13.15 ' '
G80

G00 760 = - '
i| |

M30

f
i ¥
4
- -
il
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e Tarea casa.

Pensar en cambios en piezas para dia entregable.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Ensamblaje de cojinetes, chavetas, tuercas y arandelas elasticas.en maquina rotatoria.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S05.- Simulacro primer.entregable.
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* Repaso ultima sesion.

» Configuraciones y ruta de fabricacion.
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e Resumen.

» Simulacro primer entregable.
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S06.- EXAMEN 20%.
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* Repaso ultima sesion.

> Primera pieza para usar conceptos de engranajes, roscas Yy elementos normalizados.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Nombre:

* Entregar planos, ensamblaje, piezas y pdf en’Dropbox.

Usar el cojinete y chaveta entregados. Curso,2013-2014 2C
Elegir la combinacion tuerca y arandela .
para inmovilizar el cojinete.

Calcular tolerancias de eje para tener
un apriete con cojinete entre 1y 31
micras.

Cambiar hexagono para apretar con
misma llave que tuerca elegida.

15
14

u
=y -

12.500

Redondeos para cojinete en
todo el torneado.

| @10
D12

Punta taladro de 70°. Usar moédulo 1.

Crear polea para la zona chaveta con
dimensiones similares a.cojinete y =

escalén e inmovilizacion. Ajustar dimensiones a eje.

SECTION P-P

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Nombre: okl

* Entregar planos, ensamblaje, piezas y pdf en’Dropbox.

Cambiar didmetro de apoyo cojinetes a Curse.2013-2014 1C
30 y chaveta a 30 mm. \

Calcular tolerancias de eje para tener
un apriete con cojinete ISO 0030 entre
2 y 3X micras.

Cambiar hexagono para apretar con

llave de M10 con fresa de 15mm. .
14

-
R

12.500

Cambiar tuercas a M10 de ISO4034.

iz
' i

Redondeos para cojinete en
todo el torneado.

D25

| @10
D12

Punta taladro de 70°.

, SECTION P-P
Usar modulo 2. S

Crear polea para la zona chaveta.

Ajustar dimensiones a eje.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Nombre: =

* Entregar planos, ensamblaje, piezas y pdf en’Dropbox.

Cambiar didmetro de apoyo cojinetes a Curso,2012-2013 2C-a
25y chaveta a 26 mm. ~

Calcular tolerancias de eje para tener
un apriete con cojinete entre 1y 37
micras.

Cambiar hexagono para apretar con

llave de M8 con fresa de 15mm. »

: ) * - 14
Cambiar tuercas a M16. .)Q ‘_'Tm )
Redondeos para cojinete en 4 —
todo el torneado. %ﬁ

Usar moédulo 2.

. SECTION P-P
Crear polea para la zona chaveta.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Nombre: okl

* Entregar planos, ensamblaje, piezas y pdf en’Dropbox.

Cambiar diametro de apoyo cojinetes y Curs6.2012-2013 2C-b
chaveta de 17/20 a 10mm. \

Calcular tolerancias de eje para tener
un apriete con cojinete entre 2y 17
micras.

Cambiar hexagono para apretar con
llave de M4 con fresa de 5mm.

:L..I
i

12.500

Cambiar tuercas de M12 a M6.

Cambiar la punta de torno para
profundizar 1mm.

| @10
D12

Redondeos para cojinete en
todo el torneado.

SECTION P-P

Crear polea para la zona chaveta.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Solucion 2012-2013 2C.

0.5p. Cambiar la métrica en eje para pasar de M12 a M6 con salida rosca por debajo de 4.8.
0.5p. Cambiar la tuerca usando la M6.

0.5p. Cambiar la arandela usando la M6.

0.5p. Cojinete correcto ISO 15 RBB - 2910 - 10,DE,NC,10 )68 de 10x22x8

0.5p. Apoyo cojinete de 8mm con escalon de 13.6mm.

1.0p. Tolerancias apriete cojinete son 10k6(+1,+10),que dan apriete entre 1 y 18, se coge
10m3(+6,+8.5) con apriete entre 6 y 16.5.

0.5p. La chaveta correcta es la Parallel key A4 x'4 x 10 DIN 6885

0.5p. Profundidad correcta es 2.5.

1.0p. Cambiar para apretar con llavede*M4 implica distancia entre caras 7.
0.5p. Cambiar la punta de torno para profundizar 1Imm.

1.0p. Redondeos para cojinete’en.todo el torneado en su operacion.

0.5p. Pesos en lista materiales

0.5p. Explosionado y globos-actualizado.

1.0 p. Valoracion de la'presentacion

1.0 p. Polea creada y bien acotada

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Nombre: il

* Entregar planos, ensamblaje, piezas y pdf en’Dropbox.

Cambiar didmetro de apoyo cojinetes y
chaveta de 20 a 12mm. Curso 2012-2013 1C

Utilizar modulo 1 y 3x dientes.para el
engranaje.

n5:30,
n6:31-37,
n7:38-39

Calcular tolerancias de eje para tener
un apriete con cojinete entre 10 y 3x
micras.

Cambiar hexagono para apretar con
llave de M6.

Cambiar la rosca de M12 a M6:

. | Satay i T Ar: 04 ‘e 18 -
Cambiar la punta de torno pata v o ows
taladro a 80°. ! l -2l I

L] Guxx :':-...—_ E-E'-_":I"il':'-'.':\"'i LLDDEW
& SECTION M- meviscs Garcio Granada, & A womes [Check Assemibly) oo X
Redondeos para cojinete en | e T
Edicion de estudiante de SolidWorks 12002012 389 Ther pmar 1
tOdO el tOI’neadO. Sélo para uso académico @E] ATERRON . et o e e e i 53

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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EGDAO2-S06l @ E]

e Solucion 2012-2013 1C.

0.5p. La chaveta a usar es la 4x4 con longitud minima 10.
0.5p. Se ha de profundizar 2.5mm en gje.
0.5p. Cojinete 4812 de 12x21x9

0.5p. Espacio de apoyo 9 y radio<0.3. n5:30,
n6:31-37,
0.5p. Utilizar modulo 1 y 3x dientes para el engranaje: n7:38-39

0.5p. Distancia entre ejes.
1.0p. Tolerancias apriete 10-3x micras con cojinéte (0-8) ver tabla.

1.0p. Cambiar a s=10 para apretar con llave de M6.
0.5p. Arreglar arandela pues la M6 d_,=12 demasiado pequena. 7093M6 es 6.4,18 (grande)

0.5p. Cambiar la rosca de M12 M6.
0.5p. Cambiar tuerca a 4035 M6:

0.5p. Cambiar la punta de torne‘para taladro a 80°.

1.0p. Redondeos para cojinete en todo el torneado en su operacion.
0.5p. Pesos en lista materiales

0.5p. Explosionado,y globos actualizado.

1.0 p. Valoracion de la presentacion

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Nombre: il

e Entregar planos, ensamblaje, piezas y pdf en’Atenea.

Cambiar didmetro de apoyo cojinetes y
chaveta de 20 a 15mm. Curso 2011-2012 2C

C.I..I.J‘.E-C;‘.

= Bodios de redondes de 0.5 pora ettor OF con cojinete -
-0 -::‘q \,“'r.nCl'-:I g Corar &0 &ntroda v 1okda blen
Qcoiadcd dentg o forma
- Camba m! .Sa S-H'p-n:d Elamminads v Eutel

4 - Combsar cofnele ge 2001 J'CG"'W.,“E
S-_:rrnru-ap:.,--:- haveta oe 2
B LOmibecs MO0 uwauma- C-l""ﬂ’q‘

Utilizar modulo 2 y 2x dientes.para el
engranaje.

Calcular tolerancias de eje para tener
un apriete con cojinete entre 0y 3x
micras.

Cambiar hexagono para apretar con
llave de M6.

Cambiar la rosca de M12 a M10:

. | ~ 'G‘ﬂ:l‘ﬁrégg;-'la'v AT 304 E'ﬁ
Cambiar la punta de torno para Rbeac e CET I
) 4| Wwoshes DR 126- 135 ALY 204 4188
4 TRt 1T T G0 - SE
taladro a 75°. o o B
Cring FET o Ercamibilaje
= Prode G | e Eie_trongmizong SLODRW
SECCION M-t mevescs GOrcio Granads, 48 wames (Creck Amemioly) oest x
Fecra e #TTRG Pl L3 oF 3 ey Peppeacidn
Edicion de estudiante de SolidWorks 12002012 389 Ther pmar 1
Sdélo para uso académico @ E] ATERCEIN e bt s o vl s s o S s LA
FE

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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| m 4
e SOLUCION. Curso 2011-2012 2C | 2 =
. C*.]:I’-.H_gv LK LFNI:! :ESUI&
Usamos los componentes de la figura o Do s e —
) ] ) B3 17X 45%)
de lista de materiales. Para el ajuste | = S _ﬁ L
sale un 60k6 entre 21+15=36 micras y B P10 ~
— = nb‘
2+0=2micras con acabado NG6. ﬂ : [—-, .
SN A
s o 1]
TEM NO. PART NUMBER Materiall Weight | N.Planc |QTY. i_ !
1 Engrangje_rosca_chaveta AISI 1020 4021.72 el 1 L'j
2 Fargliel key Al8 x 11 x S0 DIN AlS 304 73.02 1
3 ;835625-6012- 18,DE.AC.18 48 |AISI304| 422.376 1 8 L i‘_"’_'é
4 DIN 6331-M34-N AlSI304| 840817 T | ¢53 | —l § ¥
5 |circipoDIN471-60x3 AISI304| 21227 2 - Tde: (@124 2 SECTICN C-C B
é Poleq AlSI 304| 1393.35 PR ] L
— @
+0.021
2 @40 ké (*O.:X) 2 [ )
[ I SECCION B-8
W | ] [
p @57 [ _
DETAILE SECCION A-A
SCALE1:1

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tarea casa.

Dimensionar el eje para tener un apriete recomendado con el cojinete.

Resumen variantes:

Hexagono Polea m cojinete apriete metrica punta
Original M8-s13-d15 20 1.25 20 5230 M12 85°
11122¢c M6 15 2 15 0-3x M6 75°
12131c M6 12 1 12 10-3x M6 80°
12132cb M4 10 10 2-17 M6
12132caM8 26 2 25 1-37 M6

13141c M10 30 2 30 2-3X M10 70°

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Ensamblaje de cojinetes, chavetas, tuercas y arandelas elasticas.en maquina rotatoria.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Repaso ultima sesion.

> Primer examen.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Realizar junta.

Realizar las siete piezas de la junta

_ Repetido
\~ @

siguiente, montaje y planos trabajando en CB
grupos de 2/3 personas. O =
redondeo? (o
Y
7 N

Repetido
Error:

176+5,5+3,5+3=188
Mal disefio. Cruz con ejes que se cruzan.

Deberian cortarse.

Sobra: 176=3+30+3+104+3+30+3

Sobra: 42-30=12 AP

. Imposible: Ha de ser mayor de
Incoherencia: 92-52=40, en pieza_2 60-22:38<\ Y 7/2. ponemos5,5

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Montaje de junta Cardan.

Coger todas las piezas de | junta Cardan para realizar el montaje y.comprobar que esta
junta no es realmente homocinética pues hay desplazamientos en el eje de salida.

Realizar los planos de todas las piezas para ir practicando.en SolidWorks todas las
opciones comentadas en clase:

» Rugosidades.
> Tolerancias.
» Planos con cotas de construccion.

Como la pieza no funciona bien se reconstruye y se
dan planos para correcto funcionamiento.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Agujeros para paso de roscas.

Agujero para pasar  Agujero para pasar / Agujero para pasar
una rosca de manera unarosca de manera unarosca de manera

Agujero para pasar

unarosca segun fina normal holgada
Chevalier.
- s HoleTyPe » &
Eild Nl —y
=t [E® FENE: ‘wﬁ”
il k;
d Serle = =] “@I‘EM'
G2l o =, 8 Standard: NS
& i 3 150 b 150 v Standard:
18 [30(42(53[ 17 [18 [ 19 Type: f'< Type: _ |
18 32|45 63|19 (20 | 21 |Sarew Cearances ¥ Screw Clearances v Type:
: ] Scoew Clearances b
20 |36)48163 21 |22 | 24 Hole s A Hole Specifications A _ |
|22 |38(53|63] 23 |24 | 26 AN Size: | Hole Specifications & |
24 |42|56 [85) 25 | 26 | 38 H _g At X M30 X mf"
27 |48]63[95| 28 | 30 | 22 AN Fit: = =
- &t | homal . B :
30 [53]75 /9531 Y33 (35 <% HL;.SE 3
33 [56/80/95] 34 | 36 | 38 jistomcon sang FISEicEEN Y ™ |
. ! = =
38 63! 85 95'3? 39 42 B 31.000mm UI 33.000mm .Mﬂ.ﬁmﬂw )
: 35.000mm =
L] | 118deg 1] | 118deg =
u 118deg =

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Plano ensamblado viejo.

SECCION A-A SECCION B-B

[ AR s BT DISC P o

1R Ihpke w0 Cofieir & 3

- I

3 Eripkm0o sora o 2

& Evpent meaardd T

5 BIvpkmDe oo sk z

O 1

r g el s aar-dame -

EPmpaa g P Pt

Cewcin s, AR o Corunio s poCadan | O

Fakive  Oorcs Oroada, A8 Mewd W BEIEET [-TTR -]
Tormin Caaila e

i srstii s MTIITE
@_ ) B Az 12
g

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Plano ensamblado y explosionado definitivo:

1

2
3
4
]
- 5
&
SECCION C-C

ST77 ] |

SECCION D-D
ESCALA L :2

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,

N
MEM HO PART HLMABER _| N MATERIAL WEIGHT | QTY | TEM NS PART MUIMBER PAATERLAL | WEIGHT [aIr,
1 S1 2-plazatd-cofinele N N\ Aders aeads 214 &3 2 1 s12i-pieraoo-cojinatae ACEro glegdo 21463 2
2 51 2-plezad] -eje | D THELT 139058 | 2 2 s12kpietadl-eje Al31304 138058 | 2
3 ol 700 o, A B2E5 13 5_ 3 $121pierg02-hom uilg Acero gleqdo 824515 | 2
4 43,44 ! 4 $121-0i8z003-poadOr-@j8 | i |43 .44 2
L 1G0T woroz | 1 | [ 3 $121-pleza0 Tb-central AlF1304 290102 | 1
_5 0010 i E] L] | é $121-piera 050 fom il AIS1304 371.13 4
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* Plano cojinete y gje.

Conicidad 1/50 para‘@asador conico estandar

Obijetivo usar cojinete

estandar en Toolbox. 83 en Toolbox

9%
’\\QKEE_ ~

Jv 8 %
¢© /Y
|

|
P
|
n %% *81 _?;f -

Muesca no \-/ SECTION G-G

importante
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. Plano horqunla y pasador
90 52\ — 7//_“ —|=1=| 485 Busc%;n\re?mbox

B | ok DIN2 M8-85 conicidad 1/50

'rV —7 prt
- | = '|>\ — i
33 media Y _ | 8
para M30 O 1 | \
“ : i b (ﬁ p@9 _| t
. '_Q OX /
_ g
* Paréntesis ¥
—»rep@x o o

—

- Q para pasador

conico estandar

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Plano central y tornillo.
e Mo _:)"" cambiar a minimo
! _{-\\“ ,25 rosca
' X ‘(‘} o ﬁ i
2| ’Y NN
— 2\ % =

M30 minima rosca »'O

a&onsejada 60 !__ 4 \_/| ol i

- / o~ | s D¢ L.‘

o Obijetivo usar tornillo

Q
. 56 estandar.
S @

IS
W
L/ A
% . — \j“:(& ~ minimo aconsejado roscar 2x30=60
N A ’4
s - maximo por cruz es 50. Buscar tornillo maximo 36+25

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Toolbox.

Posible cojinete de contacto angular

> DIN7209B int45, ext85, espl9 6

> DIN7309B int45, ext100, esp25 s .\\Q ,%] e
i - V O] = e
Properties & ;m £ Bal Baaring
o . = £39 Roller Bear|
72098 p v< } % s :""‘ds‘""
E < g :8.
Theckrvess: ] ! Pl'tl Transma
ru-ru-rrfh :-‘:mw
14 - J 2 0 sinichies Mem
m@‘ o, ©
- = Flachal Contact
04: ET:.;.E:H Bal Bearrg
Add cage W n
S Bl

No se ha encontrado niren Toolbox ni en internet " " una pieza

gue sirva de tornille.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Toolbox.

Posible pasador conico en DIN22339 para 8x85 se construye con conicidad 1/50 (angulo
semiapertura 0.5729387°= arctangente(1/100) pero dejando 1mm-por cada lado)

o i - P V‘ |ﬂ Q Bal 9
¢ X : 23 Roller Bearings
& _ﬁ (il Bolts and Sorews
favonites A O [ v = Keys
(= (2] Muts
| »-E:ﬂ- £ L) ORings
(%) List by Part b £I = =i Png
() List by Description e e
s — Grooved

p 1 Z Parabel
Descrioion: I Rivets
Properties ) —i Tapered
S . -2 _ 2 4 :.L:::E_Emﬂ_.‘!‘r.m..

L “ Teobox s currently nstalied on Ih

Length: N computer. Yyhie that is acceptabie fi
. single user environment, € is not i

85 w recommendad setup far 8 muliple user

Tm‘ %‘

Learn More

Troo A b
QE’,; ”~ -
17&D¢fn'-r'|‘.i-'3333?--'«-51-55-: D-Dl;intﬁm221 X Py with
Taper Pin - DIN EN 22339
Comment:
Taper Pin with
Options & Intermal Thr...

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tareas. =

o N ¥ :
Dibujar en grupos de dos: 7 |
= |

» Horquilla Sav0e- ik
= -a e |

> Eje, Tornillo y Cruz-central S Lo

&350 NA QENTIA Begsss)

T~ ey mww Hn b

G001 00150200250 3.0C 3.20400 4,20 35.00
Tieme {3cc

Ensamblar.
\§
D

Hacer planos.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

> Realizacion de las piezas que forman una junta Cardan, montaje.y planos.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion de junta Oldham.

Realizar una junta como la de la figura con piezas, ensamblaje y planos considerando los
juegos para absorber dilataciones en el montaje.

3983 Casos particulares

Como generalizacion, se han incluido en este capltulo dos
tipos de articulticiones o juntas de articulacion que permi-
ten a transmisgidn de un movimiento de rotacidn entre dos
Bjes.

3931 Juntas Oldham

Una junta Oldham permite |a transmisién de un movi-

miento de giro entre dos Arboles paralelos situadog®

pequea distancia el uno del otro.

Sa componen de dos platos ranurados 1y 2 ywaig ungiscid

Movisto de dos tacos ortogonales (se otfiene elgfeho

fesultado tomando dos platos con taco } unr‘m-*u rovisto
803 ranuras ortogonales).

siﬂ ihﬂl motor gira de un cada taco gira
Iguaimente de un ngulo x ma gue el drbol
Illltnh ginalam u: dad que el drhal

motar, Ls tmnsmmm{ shomocinética-.

OBSERVACIGN: @
ego entre las piezas se compensa la
= los drboles.

[re

Disco 3 soky

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



e Realizacion de junta Oldham.

Partimos de un diametro de 20mm y un offset de
20mm que queremos salvar. Para dimensionar la
junta podemos consultar la tabla de juntas Cardan y
ver que nos aconsejan un diametro de 32mm.

EGDAQO2-S07| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
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NO. PA RT NUAI ER WEWIW?
' 1[5 7lcojinate 905 |7540 | 2
2 [S17leje 05 |499.54| 2
3 |Parallel Pin K08734-5x32-A-5t | st | 501 | 2
4 [S171plalo-ranurads 907 [452.76] 2
5 51 N-disco 09 [345.42) 1

PRINCIPIO DE MONTAJE:
JUNTA SIMPLE UTILIZADA AISLADAMMYTE l L

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion de junta Oldham.

A la hora de hacer el pasador para un eje de 32mm de diametro no.tenemos ninguna tabla
gue nos aconseje un pasador concreto. Escogemos uno normalizado de diametro 5mm.

Parallel Pin (Hard) - ... 7. [b] I 4 emeidie == = =
¥ [T = ™ DIN
Favorites. \ L)

o) = Q (=]

(3) List by Part @

(O Listby x @

SCrip

= g

Size:
) —
Length:

32 v
Grads:

Type A W
File MName:

Paraliel Pin 1SO 8734 - 5 x 32

o o - we |l Fleamabrie

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Creacion de base de materiales propia.

Crear una base de datos de materiales propio para completar los materiales de SW.

SolidWorks 2007 (X]

[\
informacién general | Propiedades visuales f\Propiediades fisicas | Patrin de rayado
Seleccion de base de datos v

Uticeestemod'ndedlﬂow apf iAo editar un material. Tenga en
= Acero A s Buedsn crear ni editar en la base de datos de

AISI 1020

Acero aleado

Acern aleado fund
Acero al carbono f
Acero inoxidable fi
Acero inoxidable a
Acero galvanizado s

Materiales de SobdWorks |v |

'St05 v

Eliminar material

Geuﬁdﬁmw...

Lfcepter | [(Comcelr | [ Auss |

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Creacion de planos con posiciones alternativas de
ensamblaje.

Crear en el plano posiciones alternativas de ensamblaje.

BEsa tHGﬁl%aEBﬁEEU’ﬁ
ﬁ [

Vista de posicion alternativa
Agrega una vista que visuakiza una

configuracion de un modelo
superimpuesta a otra configuracon del
modelo.

2
Posicion 90 grados

Pasicion 0 grades

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Resultado.

L Sotas o ette oo
por S kS reaRnasidn
% 3 Easlhoa

i LT R e

posicion ailernatva {
lfa matesalel v ' I/A EI )
AR T DD | o
1] _a l , //
2 o — -
v
T 8 S 15 25
] 7207 —
SECTION A-A !
L
& b
"
L
@ z
750 | )4
o
SECTION B-8
Exgl. [1:5) ) a0
e -
& T
WO PART NUMBES Mot| Pess | f"’! : B I~ f‘
| Eif-ccpnete FE R - - T =
3 BV ee ] EREE B 1B
y [FONPRBO LS IR Ton] 501 | 2 ) -
4 ETFclatc-rancogs a7 [4T4 B5] 2 N—"
5 pl7woico FL] EE N \ y
40
A
i
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* Resumen.

» Realizacion de piezas, ensamblaje y planos de junta Oldham.
» Creacion de base de datos de materiales propios.

» Creacion de planos con posiciones de ensamblaje alternativas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Crear caja con dimensiones cojinete.

Transmision ejes a 100 con offset a 50mm.

Distancia entre ejes que engranan 100=m(z,+z,)/(2cosp), si =0y z,=z, 100=mz (escogemos
m=4, z=25). Por lo tanto de=m(z+2)=108

Empezamos pensando en una caja de 600x400 con paredes de 25mm (18+3.5+3.5). La
altura de caja sera 108/2+25+margen=80. Las paredes intermedias las colocamos a 125.

& a0

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAQO2-S07| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Propuesta sencilla.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Propuesta.

4

WIEW
SCALE1:1
o Voo

snea.garca Grx defchen:  Junta_Cordan_Oldh
meviace: Garcia Granada, A A. waex PE High Dengity Fim

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

== TE ]
andres. garcia

mevsace Garcia Granada, A A

§

1M1

Gxx
revaads Garcia Granada, A A

taa

cw behem
Matesa ABRS

SECTION B-8

3-Brazo

Junta_Cardan_Oldran SLODRW
[~
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e Propuesta.

e
andres.garcia Gx Junta_C4

measado Garcia Granada, A A Matenar ALS| 304

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

DETAILD
SCALE10:1

5.-Fiezo_ranurada v . é-Plaza_desizonte

oz fkchen:  Junta_Cardan_Oldhan SLCORW : Junta_Cardan_OldhanSLODRW
L5 - st g et (arcia GCranada A A tiecy PTFE [nanaral
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* Piezas Atepea.

|

!

1o
L{ S I —
Q A
2 - et
&) ‘, I
g , ,
i

)
8
2;|_
2>

W—Eé fffff +HH+H+HH+H+FHHH+FHHHHHH+HH%H%+IHH—H%+IH}MﬂH¢BE——}

!

A b
A

(e
0
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e Plezas Atenea.

A-A n
1,50

|

'
1,50

—eanglll

1
Nyye

\
Wi
I\‘ %7/ Z V . - 1 ’\\ .’/
ik @ | % S

!

B (5 1)

-l 050 |[1.5/] 0,50

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Plezas Atenea.

GOMA
TAPA
|
%\
' [ )
! i ! ]
-t 2L - O
e ©8 P )
- »10,50 -
W\
A A
$ ? |
Escala 2:1
Escalas:1 — D7 —

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Piezas Atenea.
1y i

Radios no indieddos = 1

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Plezas Atenea.

& <
A-A % )
Y Y Y
N i 1 i i [ \
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e Resumen.

» Ensamblaje de cojinetes, chavetas, tuercas y arandelas elasticas.en maquina rotatoria.
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* Repaso ultima sesion.
» Junta Cardan y Oldham.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Seguimiento proyecto.

0.01 Busqueda de motor eléctrico

0.01 Unidn motor eléctrico a suelo.

0.03 Eleccion de modulo engranaje y union a eje motor.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Fotos junta conica.
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e Crear piezas, ensamblaje y plano de junta cénica.

En base a la pieza real que tenemos realizar las piezas, ensamblaje-y planos.

o fg:ar1"1/4
El primer afo se midio la pieza con
pie de rey y se intentd mirar si las
roscas eran métricas. Tras analisis
con César en taller se comprobd
gue se trataba de roscas de gas:
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 Informacién de roscas de Qr
Gas.

Para hacer la rosca de gas podemos buscar _ o como i I
informacion en varios libros. La tabla b &0
siguiente es de Preciado pero no aparece el | ...t
de 1 1/4 ". '.h.‘ »:4;1
¥t

Ve . . " * g, N
Segun preciado se denomina G 1 1/4"y 7 ) 1
segun teoria de acotacion de roscas se (
acotariaR 1 1/4™:

T .7+._-‘--.‘-'-.'~i%§;"' ‘j_Ta;er_,-?-;.:.?E ;.;;'. W ; Ilﬁ__;.,;_;_.g;;_ ; _' i -
Sl O o NI T IR SR e ARl ; e

Méirica M | Diimetro exterior de la rosca en mm Moo 1 A
Merrica fina M | Diimetro exterior de la rosca en mm por ¢l paso erimm M105x4 i
Whitworth Diimetro exterior de la rosca en pulgadas 2" /\/\/
Whitworth fina | W | Didmetro exterior de la rosca en mm por el pasowen pulgadas | W63'5x1/6” y A
Gas R | Didmetro interior del ubo en pulgadas R4~ Ly
Trapecial Tr | Difmetro exterior de la rosca en mm o€l paso en mm Tr48x8
Redonda Rd Diimetro exterior de la rosca en mm, o el paso en pu]gad.ﬂs Rd40x1 /6" Tornillo Tuarca
Diente de sierra| § | Didmetro exterior de la rosca ep byl gor el paso en mm §70x10

i 1 ERCE YYTTeRTI
i G Ga e
1 Sl + Al s ifd BT BE4 | 100 YK §19.0%
i roncam Whilworlh e parai
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e Informacion de roscas de
Gas.

Anadimos la informacion de Casillas.

—

«0640r% P | Rosca de gas «Whitworth» B. §. P.

= 0RO P | pgoptada por la British Standard
=0137) x P hierro y ecero

Paso | Diametrs | Diametre Didmetro de la broca
en medo | ol fondo para agujeros roscados

mm. mm mm mm,
) 98 2 (0907 | 94| 856 875
Wl 13 19 1,337 12,30 M4 | 115
| 1666 | 19 [ 1337 | 1580 | 1495 | 15
Paso 2.309mm | 2095 | 14 | 1ea | 199 | 1863 | 19
Wl 2| 14 [1ee| 25| 2088 | 29
ol 44| 14 [ 1814 | 2528 | 2401 | 245
3020 14 1814 | 2904 | 2707 | 28
| nas| P 2309 | n7| 2029 |05
1. e | n » | 3642 | 3494|353
Ext Int vl e[ 1 | s | w04 | 3895|393
W 42| n » | 4284 | 4126|4175
4780 | 1 » | 4632 4484 | 4525
$3.74 | 1 » | 5227 | 5079 | s0.8
5961 | 11 » | 5813 | sees |s71s
671 | 1 » | 6423 | 6275
7598 | 1 » | | nn
8153 | 1 » | 8005 | 7858
o8| n » | 8640 | 849 ) 8
nw| 1 | » | nso| no2| 2 A
10033 | 1" » 9885 | 9737 3 c 1 R
10668 [ 11 » |18 |1mn| o * 8 o9 %
« lmoa| n | » [mss|mow| T3 IRy
40151 n » | 12425 | 122,77 ° 3 3 “= 9
57 13843 | 1 » | 13695 | 13547 | 28 < F § .5,
Sl 15103 | 11| > | iaes (17 | 33 & D TES
6 (1638 | 1 » |16235 116087 | s 55 Q g SE ¢
77118923 [ 10 | 254 [187.61 | 18598 | & 32 HER
8 | 463 [ 10 | » | 21301 21138 S>3 i i 3
v (w00 10 [ » [284 [26m| ~nE2E 3 SES
10 | 2544 | 10 | » |2638 | 26218 gs A
117 [ 29084 [ 8 | 3175 | 28880 | 20677 ~
172" 3624 8 3175 | 1420 | 217

* Debe emplearse lo mencs posible.
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e Conjunto montado con rosca real.

Si hacemos la rosca : , : « NJ . ‘
real usando una r A 6
hélice veremos que ' B — -l\@* o
la tarjeta grafica no ’\\O
puede con el modelo AP
. »
: L ¢ ‘/ .
A
N o)
sscélon B-A
ESCALAA : | EM NO_ | PART NUMBER MATERIAL WEIG HT Q|
< 10 SIBFivbo St 7401 6 2
R 5& 1 SIBkcono-nt 5105 32030 |
\ 12 S18Fcono-axt 5105 32608 1
6 13 S1Bkcierre 5109 26920 ]
& Dibujado: Grupo:  Denominacin pleza; Pieza n®:
@ Garcia Granada, A A Gxx 'SIBHunta-conica-tub ania 0101
hg A Resisado: Garcia Granada, A A Material: Material <sin especificar> Crdad.: 25
<£"\ Fecha de entrega:  Peso: Formato: Escala:  Proyeccibn:
N @ 07/04/2008 2395.90gr DINA4 15 .
’ ATENCIO N no deducy ootar por medic ge megiatndrechdel plre HOJA

LA

Ll 3 i
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e Conjunto montado con rosca cosmetica. 4.- junta_tuerca_ext

falta letra R—> = —

1.- tuberia :5 faltaletra R
_ sl = l T
: '1 % 5
_:__ . =l tl S S
| s £
; N |
Al w — ! '
N\ 20 10 .
| 2-5-‘ Iﬁ

4.- junta_cono_int

2.- junta=cono_ext  ssmzeagre
falta letra R+—>" 5

falta letra R

::i= N I_r: J : e
—1 o L_iga [N 2l
' 1 f i/ T 4L
32 cambio a L
=13 1"1/4=31.75mm

ZZ 71 _1 :
NO NANE Natenal] Weight 15 /__{_ —/\

1 Iuoetio AIS| 304 | 2406.15
2 | Juntalgone ext | AISI 304 | 212.70
3 | JUmta tuskca ext| AISI 304 | 187.94
4 | Jumtg _gOno_int | AISI 304 194635

Wi
|
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» Rosca cosmética SW2010.

'ﬁ&| T |R] $| - tuberia_1011b (Predeter

v R
(R —] 4

Standard: P J‘
[5 1% =)
Standard: Type: =

|AS x| [Stralgh%npp:d T q
J

l';rpe Siz
| Straight Pipe Tapped T ~ | @8( -]
S ] 38.953mm -
| G1-1/4 v
(UptoNet =]
@ 41 91mm = | ol ol .
| Up to Next - . 51']11“ Callout A
Gl-1/4 Straight Pipe Taps

| Thread Callout A

G1-14 Straight Pipe Tapg
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e Junta torica.

@ | @

o ; ; §oas

- 0 |

oM
W
n

i

150 L1 = 008 218 6,59 | D 55 & oz 857
1.0 | 12 & 008 2 7.00 55 & 028 a8
L78 14 & 007 2,54 1% 55 & 030 3,63
200 | 1.5 & 008 2,88 \,% 63 ¢ 032 10,27
.40 1.8 & 010 3.3 8,40 g4 & 034 0,78
1% | 1.9 = 010 3,51 =\ W0 d 67 & 0O 18,91
.62 | 20 = 0,10 1,57 §.00 71 & 038 11.5%
300 | 23 s+ 018 4 T J % 15 & 038 1219
3,50 LT & 014 458 | 10,00 79 & 040 73
153 [ 27 z 014 7] [ @ 10.50 82 3 04 13,48
4,00 311 & 0,18 L y 11,00 e & 043 14,08
450 | 35 2 nas s\ 1150 9.0 & 046 14,69
.00 | 19 = 020 545 1200 4 & D48 150
530 | 41 2 0m N 2. Q.S 12,5 98 & 0.5 15.92
533 | 41 = 021 614 13,00 0e & 052 16,54
550 | 43 & 02 N \1’% 11,50 06 & 05 1715
570 di = 023 7,84 14,00 110 & 0.5 1777
£.00 | &7 2 o e p0s 14,50 14 & 058 1838
6,50 51 & 0,26 an 5.00 1.8 £ 060 18,00

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Dimensiones y pesos de tubos con y sin sgldadura.

Espesores y pesos B-36.10 Espesores y pesos APl 5L
% %] XXS
. . sch. | sch. [ sch. { sch. | sch. | sch. | sch. [ sch. | sch. | sch. STD XS
oades minal| 10" | 20| 30" | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | standard™\ extrafuerte | _ doble
0,36 0,46 , 0.36 0,46
18 1103 1,73 2,41 1,73 2,41
223 3,02 2,23 3,02
0,85 1,10 0,85 1,10
S 2,31 320 231 3,20
12 | 213 1,26 1,62 1,95 1,26 1,62 2,54
2,77 3,73 475 2,77 3,73 747
‘ 1,68 2,19 2,89 1,68 2,19 3,63
Sl R 2,87 | 391 5,56 2,87 3,61 7,82
4 3.4 2,50 3,23 4,23 2,50 3,23 5,45
3,38 4,55 6,35 3,38 4,55 8,10
11/4 | 422 3,38 4,46 , 5,60 3,38 4,46 7,75
’ 3,56 485 6,35 356 485 9,70
12 | 483 4,05 5,40 7,23 4,05 5,40 9,54
3,68 508 7,14 3,68 508 = 10,16
2 | 603 543 7,47 ; 11,10 5,43 7,47 13,44
39N 5,54 8,73 3,91 554 11,07
/ 8,62 11,40 14,90 8,62 11,40 20,38
212 | 1302 5,16 7.01 9,52 5,16 7,01 14,02
3 889 11,28 15,24 21,30 11,28 15,24 27,65
' 549 7,62 11,13 549 782 15,24
13,60 18,62 13,56 18,62 -
312 11016 574 8,08 5,74 . 8,08
4 | 1143 | 16,06 22,29 28,24 | 3350 16,08 22,29 40,98
: 6,02 8,56 11,13 13,49 6,02 8,56 17,12
5 | 1413 | 21,76 30,93 40,24 49,05 21,76 30,93 57,36
6,55 9,52 12,70 15,87 6,55 8,52 19,05
6 168.3 28,23 42,52 54,19 67,49 28,23 4252 79,10
Ak 10,97 14,29 18,26 7,11 10,97 21,95

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Dimensiones y pesos de tubos con y sin soldadura.
Espesores y pesos B-36.10 Espesores y pesos API 5L
%) a XXS
: / sch. h. | sch.{ sch. h. | sch. h. h. | sch. | sch. TD
nominalinominal | 70" | 30" | 501 50 | 60 | %0 | 00 | 320 | 320 | Y60 | standard. | extravuerte doble
puigadas) mm g extrafuerte
8 219 1 33,28 | 36,/5 | 42,48 | 53,06 | 64,57 | 75,78 | 90,31 | 100,87 | 111,87 42,48 64,57 107,78
’ 6,35 7,04 8,18 | 1032 | 1270 | 1508 | 1826 | 20,62 | 23,02 8,18 12,70 22,22
10 | o273 41,73 | 50,95 | 60,23 | 81,46 | 95,83 | 114,58 | 132,83 | 154,95 | 171,95 60,23 81,46
6,35 7,80 927 | 1270 | 1508 | 1826 | 21,43 [ 2540 | 2858 9,27 12,70
12 | 3239 40,68 | 65,13 | 79,71 | 108,95| 131,79 | 159,65 | 186,73 | 207,84 | 238,57 73,76 97,36
- 6,35 838 | 1032 | 1427 | 1748 | 2143 | 2540 | 2867 | 3382 9,52 12,70
14 | 3556 54,62 | 67,98 | 81,25 | 94,31 | 126,48 | 157,92 | 194,62 | 224,33 | 253,29 287 46 81,21 107,28
' 6,35 7,92 9562 | 11,13 | 1508 | 19,05 | 2383 | 27,78 | .81,75 | 3572 9,52 12,70
16 | 406.4 62,58 | 77,92 | 93,12 | 123,18 | 160,02 | 203,20 | 245,31 | 286,304~332,67 | 364,89 93,12 123,18
' 6,35 7,92 9582 | 1270 | 1667 | 2143 | 26,19 | 480,96 | 36,53 | 40,49 8,52 12,70
18 | a572 | 70.58 [ 87.85 | 122,12| 15587 | 205,74 | 255,36 | 30,68,363,56 | 408,67 | 459,37 105,02 139,07
' 635 | 792 | 1113 [ 1427 | 19,05 | 2380 | 29,36 | 34,93 | 39,67 | 4524 9,52 12,70
20 | s08 78,56 | 116,96 | 154,96 | 183,26 [ 247,82 | 311,03 | 381,53 | 441,53 | 508,66 | 564,54 116,97 154,97
635 | 952 | 1270 | 1508 | 20,62 | 26,18 | 32554\ 38,10 | 44,45 | 50,01 8,52 12,70
o4 | sogg | 9445 | 140,80 209,43 | 254,78 | 355,26 | 441,94/ 547,71 ] 639,00 720,94 | 807,32 140,80 186,75
' 6,35 952 | 1427 | 17,44 | 2459 | 30,94.0%38,89 | 46,02 | 52,37 | 59,51 8,52 12,70
127,50 | 202,83 - 152,87 202,83
2 | B604 792 | 12,70 8,52 12,70
o8 | 7112 | 18742]| 21873 272,18 164,80 218,73
' 7,92 | 12,70 [ 1588 9,52 12,70
30 | 762 147,36 | 234,64 [ 292,08 176,73 234,64
7,92 | 12,70 | 15,88 9,52 12,70
35 | g12g | 157,28 250,55| 311,95 | 842,70 188,66 250,55
792 | 12,70 | 15,88, [+1748 9,52 12,70
34 | 8636 167,94 | 266,46 | 331,83y 364,01 200,59 266,46
792 | 1270 | 4588} 17,48 9,52 12,70
36 | 9144 177,13 | 282,36 |\35%72 | 420,21 212,52 282,36
' 792 | 12,70°~1588 | 19,05 9,52 12,70
224,54 298,24
S B 9,52 12,70
236,53 314,22
40 1018 9,52 12,70
248 52 330,19
42 1066,8 9,52 12,70
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%
W
ente "Routing" podemos

» Explicacion valores tuberias.

Si tenemos la licencia "Office Premium" y activamos el comple
intentar comprender los numeros de la tabla:

Espesores y pesos B-36.10 : Espesores y pesas Y| S Propiedades fisicas =
o o : [(imprme... | [ copar | [ cemar | [opoones..| | Reca
nominallnominal sch. | sch. | sch. { sch. | sch. | sch. | sch. | sch. | sch. | sch. STD | Q
pulgadas| mm 10 20 30 40 60 80 100 120 | 140 160 standard ‘ UGre | ol ooiema de coordenadas de sabda: | ~Predetenminada

> | eos 543 747 - 11,10 5,43V 747 ‘ '
3,91 5,54 8.73 3{ 5.54 El—T e r oAt

73 N I (U oo
: ﬁu ) [#]Mostrar sistema de coordenadas de salida en la esquina de la ventana
. wall O @ P
+ §ff) Design Library [Cpropiedades fisicas asignadas
+ ) electrical Propiedades fisicas de poe ( Part Configurabion - Pipe 2in, Sch 40 ) -
\:'.‘d g Sistema de coordenadas de salida: - predeterminade -
I trosses
i# 7 elbows ces por milimetro clibico
= Si L=1metro
= 05,903 mEmetros 3
i reducers
O s hren de superfide = 356643, 421 mimetros 2
 threaded MEngs (| £ oig de masa: ( miimetros )
E'rm X = 0.000
+ @ 20 ContentCentral e
+ BF Contenido de Sobdwol
Ejes princpaies de inercia y momentos principales de nerca: (kogramos * mil
Medido desde & centro de masa.
® Ix = (0.000, 0,000, 1.000) Px = 4391.060
Iy = (0.000, -1.000, 0.000) Py = 45737207
Sioe Iz = (1000, 0,000, 0,000) Pz = 457372.07:
Momentos de inercia: { kogramos * mmetros 2 ) 1
(Medido desde el centro de masa y alneado con e sistema de coordenadas re
Lux = 457872.073 Ly = 0.000 Lxz = 0,000
Lyx = 0,000 Lyy = 457872.073 Lyz = 0,000
Lrx = 0.000 Lry. = 0,000 Lz = 4391.060

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Primero se elige el caudal y diametro interior de tuberia di=1*1/4 que recomienda rosca
G171/4 con dgli=38.95 y dgle=41.91. Para dejar 6mm desde final de rosca el tubo exterior
ha de ser de de=2"y el hexagono de h1=50. El diametro\para hl es h1/cos30° redondeado
a multiplos de 5. Al dejar un resalte de 1mm por cada lado tenemos el input minimo para
rosca 2 de 57mm por lo que se escoje la G2"1/4 con dg2i=62.75 y dg2e=65.71. Para esta
rosca dejando 6mm se mecaniza hexagono de 75. Longitudes roscadas 2*dge.

inch
0.5
0.75
1
1.25
1.5
1.75
2
2.25
H
D
D_ent_5

D+2

254
mm
12.7
19.05
254
3L.75
38.1
44.45
50.8
57.15

50
57.73503
55
57

75

86.6025%,

85
87

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

"di"= 31.75
Wgdli®= 38.95
"dgle"= £1.91
"de"= 50.8
"hlf"= 50
"dg2i"= £2.75
"dgl2e™= 65.71
Tha®= 75

Rrorie

sdir=3175
“gdli"=3895
@ “dgle =411
n “de"=508
£ ni=%0
& “dg2=6275
&) “dgle =651
@ =75

i A

& Alzado

% Planta

5y Vists lateral

1. Origen

U Cosmetic Threadl

U Cosmetic Thread2
(@] Cut-Estrudel

EE* Sketch2

B M Racor-d redeterminad)
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e Planos finales. @ = .

el

i Q
|
|'.
y — G171 /4
1
H
| K
:
v i
- = B
L
3 "
S el i
Y BN, 7
G TR G LT o . o - o
L £ A . .,I.f'{u L e e T o e o
: R v T r
- W " e Focor_ensarmbenao L ' i
TN -1 mpzl G - Sl RETG Conok_ersaribcse L OCS H
F— m?m e | Tl ATRoeTify | Cumal W k 1
NS =l
@y LA ]
o 1
.
F G171 /4
_-. 'l
SECTION F-F
e e Gp Hese Racor_tubero
andres. garcia G , )
de fchars:  MaCaniEmMo_conoks snsambloje SLDDRY
revisacs: Garcia Granada, A A, Maenar AISI 304 Cad: x
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e Planos finales.

ke
=

b
J | N e '
]r‘ [=, H '.a'
. - A -
1"| = I I i - a
. 9 b
AN - I S
|/] A il H L
i | o W i 2
| ?‘ 5] 3 H = —s
[ A @ = = SECTION H
BN e |-
T 1] = !-- =2
| / 3
ZECTION H-H
G / ) 0400
r SECTION G-G H
(
1 oy
f
[ i
g Grpa s chpﬂ_m!fﬂ& ¥ :‘“’ - Eacor_sxtesdor byt =] o Rocer_tuerca
andres garcia \ : andres garcia e )
ey e fohees mrcaﬂ.m‘c_cchh_fn:omur o Se lohess.  mMeconzmo_conol:_eniamibloe b oelchers:  MeCOnEMo_cordol_sniomiblale SLDDEW
4 fevixe: Garcia Granada, AA.  Mumsex ASI304 O mpasoy Garcia Gronada, A A Mameex A 304 cma x

mnuaon Garca Granada, AA ot A5 304
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e Resumen.

» Realizacion de piezas, ensamblaje y planos de una union de tuberias conica.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Repaso ultima sesion.

» Racor.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Seguimiento proyecto.
0.02 Creacion de engranaje 2 para reducir de 3000 a 1000 rpm.

0.04 Creaciodn eje engranaje polea.
0.02 Creacion de cojinetes de contacto angular paradado engranaje.
0.02 Creacion de cojinetes de contacto radial para‘lado polea.

0.03 Inmovilizacion de cojinetes.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Realizar un mecanismo con excéntrica.

Realizar un mecanismo como el del video encontrado en "youtube™.con la peculiaridaed de
poder ajustarlo a varias posiciones.

0910a: 0910b:
Disefiar mecanismowpara  Disenar mecanismo para
tenerr;=20y tenerr;=20y

v,=138[mm/s]=3y; si el disco Vi=200[mm/s]=5v, si el disco
gira a 12[rgm]=1.257[rad/s] 9ira @ 12[rpm]=1.257[rad/s]
(L=138*(40- (L=200%(30-
20)/(14257*20)=110[mmy]).  20)/(1.257*20)=80[mm]).

General: v =ky;
> . d=r,(k+1)/(k-1)
Y L =2/ (k1) (or)
& o=arcsen((k-1)/(k+1))

o) _
: NA ME Materal | Weight'LQ | L Lmin/COS(OL)
Caja_sxcenirica 1060 Alloy 41;%@1 b
balancin_rararads Al ﬁai
He_molonzado AlSI 304 “V'lﬁ_.w
Fadin AlSI 304 967
Pasador AlSI 304 1.57

max

U\.I.whl—-o

ot o | ] s |

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Cotas basicas.

Cotas basicas para funcionar.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Metodologia.

Excel, fichero texto, ecuaciones.

inputs "r®= 25
k [ 4l | &
r [mm] 25 wgm= 41,6
w [rpm] 12 "Lmin®= 132 Modify
vi [mm/s] 250 :E’:Z:::f::g D3@Croquis1
dp [mm] 5 J‘ AR
da [mm] 5 i -
L. § fviotor rueds Qdutcrmi v X B 27
outputs d [mm] 41.6667 : ‘_—'wi';ﬂsmr:s :
= N B otaciones
dmin [mm] B L ﬂ
wi [rad/s] 1.88496 J @ 3
Lmin [mm] 132.629 p'=3
! & "da"=25
alpha [rad] 0.6435 @ "Lmin"=132
alpha  [2] 36.8699 @ Lmax=166
Lmax  [mm] 165.786( ) 3‘351 ';":"“'ﬂgg
Ancho [mm] 198.944) L_ é Ateado
i &3 Planta

y < Vista lateral

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.

» Realizacion de piezas, ensamblaje y planos de un conjunto bielasmanivela a partir de
informacion de un Video de Internet.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S10.- EXAMEN 25%.
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* Repaso ultima sesion.

» Creacion de leva con valvulas, muelles y contactos para Motion:
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* Seguimiento proyecto.
0.05 Apoyo eje.

0.03 Polea.

0.03 Polea salida.

0.05 Correa.
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Apellidos, Nombre: 09.05.2014
« Segundo control.

Entregar en Dropbox planos en formato pdf y guardar todos los fichefos en un .zip
1.- Acabar la junta cardan con prisionero

2.- Cambiar Racor para tuberia 1/4 a 3/4

3.- Cambiar pasador de Coriolis para ser como Cardan diam.9
4.- Dejar 5mm para rotura coriolis

5.- Disefar coriolis para tener k=5

6.- Dar velocidad angular de motor coriolis, guia y eje 2 de cardan.

7.- Dar velocidad angular de pasador con k=5




SOLUCION:

Escola Universitaria d'Enginyeria

Tarnira Induetrial da Rarcalana

09.05.2014

SECTIOM LL

SECTION M-M

1 .- Acabar la junta cwdng con prisionero

2 - Cambiar RacgFhotetlioenio 1 .
3.- Cambiar Bgsar Ble Coriolis para ser

como Cgrdan o

4 - Dejar Sgorm pdva rotura coriolis

5 - Disefior Sggolt para fener -:4: o
- Dargreloodad angular de mofor corolis,

guiq vy & 2 de cardan.
7 -@iy@locidad angular de pasador con k=5

@ m 08/05/2014
] 3

[ENELS s e S )
‘\_\l .ff-
Prede]
MO, NAME Material Weight :;’3]3' Sheet
1 Jurta-cardarn-cldham [Check Assernbly] 71398 1 T |
2 Facor-ensamblaje [Check Assermbly A181.07] 2 7-11
J [aeg sUF-conolis-asembly [Check Assernbly] 219588 1 12-T4
Dibajaca: GUPS oo Exarnen
andres.garcia GEE | e @29 sl0-entregable? 131420 SLDDRW
Revisago: (Garcia Granada, AA.  Matedat (Check Assembly] Citad.: |
Facha de enfraga; | Peso: Fomato: Escala:  Proyeccion:
1127201gr. opiNas 15 .
ATENCIOM: r desuei potas por meSo de medicon Srecta del flans. HOJA

1716
[
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SOLUCION:

o

o] LAl € B2 | —

o e i [ [ I Y S [

[ =8 5 BN R

ATENCION: rie st cotes per meSo de madicin St del ans. HOJA
2018

o =]
Prede
NGO NAME Material weignt | T | sheet
: nagc
soporie_cardan-cldham ALT 304 1#5.30 ]
DN &5 - 607 -
BEDEAC B 48 Check 3KF 14.906 -
Circlip DIN £/T-9x 1 Check Fafor web 0377
Circlip DIN 472 - 24 % 1 2 Check Fotar web 1357
: He-cardan-oldham ALT 304 11715 L
Drozo-coardan AL i EAT] 3
7 Cruz cordar Pk IKVE] ]
] DI ST - W % 4-1C A3 M5 2
Dibaijada: GUPY | Hoja- Ensamblaje-junta-cardan
andres.garcia GXX e aegsl0-eniregaoble? 131420 SLODRW
Revisado: (Garcia Granada, A A. | Mateda: (Check Assembly) Citad.: |
Facha de enfraga: | Peso; Formato: Escala  Proyeccldn:
) @ E] 08/05/2014 | 713.93ar. DiNaz 12 ,
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SOLUCION: 09.05.2014

fﬁ-
A A A Y *
_:&E:ﬁ}"
o/ AN
i 2K 45 ! A
B " ' T '
50 2 7
B
1
‘ —- | T
3 J - 1 i
T 1 \\ __J G - e c
C C - . -
[ |/_ \ ? "-Y' ﬁ 1_ i - T
e / =] L=
.
\\-\-___ u . | /.——-\.‘_\
gd : ™~ (+0.0104 DY II
: '
3 5 sl o00r [N
— . 1 5
SECCION B-B \ =
| ) L]
) 130077 1 (1700) ¢ — ®
- P4 —7 \
RN iz =
__é ) )
| i D 8.600 g
E E E \_// E
\ S DETALLE D
EE‘E Lt ESCALAS: 1
Dibuado: G Soporte- ol e | Dibuago: R e Eje-cardan
andres.garcia Gxx - - andres.garcia Goacn
g de fichers:  0gg_s10-entfegable? 13142c SLDORW 9 defichers: @20 _s10-enfregable? 13142c SLODRW
Reveado: Garcia Granada, A4, Matedal AJS] 304 Cad. x Revsado: Garcia Granada, A_A.  Matenat A5 304 Caad:
Fecha de entregac Pesal Fomaio: Escala  Proyecoion: Fecha de entrega  Pesa: Formato: Escaly | Proyecekin

' D&/D5/2014  198.30gr. DiNag 101 ' ' DAI05/2014  117.15ar. DIN &4 271 '
ATEMCION: o desdusr 2ot por medis e medicin divscls del plane tmij,; ATEMCION: no dedusr cotas por medss s mediiin diects del slaes.  HOLLA,
3! 4716
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SOLUCION: 09.05.2014

3 M 2 3 4
5
a E =] N . a
— - 3|
-
L =
Wy
)
| 2
o -]
T d ] )
-
B b B L} B
— p— o L ‘7:}_’.“/ 4
e
pa— /
i V1 ,
=
4
= 11
1 ] | 27.500
. E . I 'i:l [
. - ok : g s P
L} ] 'Q:\
o
(@3] = :
SECCION E-E { D
1
I ) o -]
=] =]
B
| [}
E E
E E
N Dibugaa: R e Cruz-cardan
- hoja:
oz P e Erazo-cargan andres.garcia G - -
andres.garcia Gx de fichers:  aeg_sll-entregable? 13142c SLDODEW
de fichers: 02001 Okentregable? 13142c SLDDREW Revisado: Garcia Granada, AA.  Matesial: A[5] 304 Cidad: ¥
Resisade: Garcia Granada, AA. Material: AJ5H 30-‘- Cidad: x Fecna de entregs.  Pesor — e p—
Fechade entregac Pesa: Formato: Escala | Proyecein ' 0B/0S/2014  201gr DIN A4 21 !
' . [ - - .
08/sia014 23.1'E:gr. DIN A4 2 1 ATEMCION: no dedusr cotas gor mesfiz Se mediitn direca del plare.  HOA
ATEMCIOM: no dedusir cotas por rmefie fe medidon diecs del plare.  HOUA Ef16
EI16 2 ] ‘
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SOLUCION: 09.05.2014

/ . 3
G\, SEgCIONCC N2/
"y
N MANE Fatenal yeight [&] sheef
] Tubena AT 04 IR 3 ] !
. EaCor-exg LARIESIE TRk i
3 Egcorint FAREDE 1137 10
Z N =TTl = =Ya AT 308 AT HA I1
Dibujada: GUP | Hja: Racor_ensamblado
andres.garcia GHX | forere:  @eg_sl0-eniregabled 13142 SLODRW
Revisaso: (Garcia Granada, A A.  matenar (Check Assembly) Cioad: ¥
Focha ge enragar |Pese: Fommang: Escaly  Proyeccion:

08/05/2014  4181.17ar. DiNa3 1 ,
ATENCIOMN: i Sedock colas por s de misdicdn Sreds del pans. HOUA
Ti16

H 3 4 H & ] B
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SOLUCION: 09.05.2014

Slf4
& D - | & A &
iy
|
1] &
A8
L] 1]
L] ?_:/ 1 B U L]
// l 4 /J N QY G3y4 ~
i = - .
N e '/-f'/ ""V/ - — @1g
Al P |
c| c y- /i‘:' 1:10) rl// 2 c
1 ! / . v |
] | [ AA' a3
|
! v ’
| 1
/] | A |
D — — | |
—- | d |
A
o G4 - = / 1
. 1 ,/ L}
SECCION D-D d o
o
11 :/
G1-1/4"
3
. . ' e on | -
Dibuate: Gpe | ECCIGN EE
DHDcfadc: Ol P Tubetig-raeor - ; e Racor_ex?
. froja: = andres garcia G N N - .
andres.garcia Gux ~ ~ - o de fichers:  @eg_sl0-entregakle? 13142¢ SLDODRW
Garcia Granada. A A :;::t':}m_;;g_ﬂ 31”1’990'3"3-‘-_]3]4’-%%53'“” Reveado: Garcia Granada, A4, Matenak 4[5 304 Cidad:
medsadec Garcia Granada, A4, : X : ; i : )
Fechade entregar  Pesa; o Formato: Escaia | Proyecokn: : e o ;.E?a' o gy '
, _ , D&05/2014 B4 35gr. DIN A4 :
08052014 1982 Tagr. DINAa4 21
ATEMCIOM: no dedusr sotes por mefs 6 mediidn diecs del pan:. HOJA
ATEMCION: no dedusr cotas por medis de medicion diects del plans.  HOJA Gl16
EliE : 3 i
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SOLUCION: 09.05.2014

A ; r & i R
ll / ;L\ )
—r o = ot (3] 13
| @14
\: / 1
I Db‘/; F 777
E —1—_ eu?' /41 = T
B + ? [ B B e B
| | l / & - &
| | [z 1270) | k=l £ .
|' '| / / a = o
(
. 207
|I | / / i A, —
- | I / ] c | J c
)| =
T ¥ - ' SECCION G-G
@23 | ; // |
72
/ o
D o - .
[ J ,
H |
L
1%
|
Pyt
L] L] 2]
1]
S
B I; / E ’ E
. (-
P Lo cuA
Dibuado: eupe: | e N : -
andres.garcia Gux e N Hloge Hoja: Tuerca_ext
) de fichers: 20381 Dgg{rﬁ%?c“} e2_13142< 5LDORW andres.garcia G ) o s10-ent ble2 131426 SLODRW
Revisado: Garcia Granada, A4, Materal: AISIQ04 Ciad: : d= ﬁch.e-n. aesg_sll-enfregablez_ 2c. .
X s Rewsado: (Garcia Granada, AA. Matertal: A5] 304 Cidad: x
Fecha de entregar Pesa Formato: Escala | Proyecson

Fecha de entregar  Peso; Formato: Escala: Proyecoion:

L; N ¥
D&/M0S5/2014  110.37gr. DIN &g 201
@ m ar : @ m DE/OS/2014 40 86gr. DINA4 21 :
ATEMCIOM: no dedusr cots por e 5 mediitn drecs del plan:.  HBOLA
10/ 16 ATEMNCIOM: no desdusir cotas por medss e medicitn diects del plans  HOUA
- 1116
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]

Frede
Weight | 1| sheet
Jie]
1 AlS 1450 4 5 .
B 7 Al a0a .08 z
w R Cuig A5 304 149 97 3
T e e = 4 Base AT 504 185875 4
i @ B Dibujada: GRUPY | 4ia- Ensamklaje-coriolis
1. = andres.garcia GXX | chers: G2 s10-eniregable2_13142c SLDDRW
E __.: Reviszaso: Garcia Granada, ALA. matenar (Check Assembly) Cload.: X
¥ am ) z Facha de entraga |Paso Formata: Escaly  Proyecclan:
=000
£ OB/05/2014  |2195.68gr. DiINAas 12 ,
i nem 1t 1em ate aen am aen ams se g A S ATENCION: v sk cotis pof Mo de madicion S del plans I;IzD:]:\.B
T nsc Time [mar) !

B

z
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SOLUCION:

09.05.2014

7711

SECCION H-H

Db SR et Mgforgonolis
andres.garcia G
g de ficher: 080 %10-entregakle? _13142c SLODRW
Revisador Garcia Granada, A 4. Matenal: Y51 304 Cuad: y
Fecna de enbregar Pesd Formato: Escala | Pmoyecsion
288.960r. DINag 21 '

| @ m o

a

ATEMCION: no dedusr cotas por medi e mediion diects del plane.  HOUA

13516

q
N
17 i
24
A
L
: T
g
LY
[
e
go
" 7
.i
dp? =
E
=
o
wL %
1 2,
I E
N -
T
=]
]
de:? [
E
|
— -
Dibujado: G Hoja:
andres garcia Gxx
de ficherao:

Resisado: Garcia Granada, AA.
Fecha de entregac

| @ m o

Material: A5 304

Pesa;

149 97gr.

3 ']

N

NN

-]
--—-—E

SECCION H

Guia-corolis

aeg s10-entregable?_13142¢ SLDDRW
Cidad.: x

Fomato: Escala Jrnyeccnn:

DiNAg4 11 '

ATEMNCIOM: no dedusr colis por mefs de mediidn diecis del plare. 08

14116

3 i
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SOLUCION: 09.05.2014

3 ] 2 3 ']

118
& & A A
N
2
B B ] ]
M\_\
P.500  di37.500
o |
™ 1 !
-l o~
C o - E - C R -
2 E 1
O‘_’. =L 1
o A
1 2y 45 e S
Lmin-3? '
=] D =] =]
Uy
32
% Le)! |I'$‘.Br"ﬁ"'f
]
N
E E E E
Dibupaoe: GO e Base-coriofis Bibuoc: TR e Pasador-coriolis
andres.garcia G andres.garcia Gxx
g _ defigherty aeg_sl0-enfregable?_13142c 5LDORW g defichers:  @eg_s10-entregakle?_13142< SLDORW
Revisado: Garcia Granada, AA. T Matensh AIS] 304 Cidad: x revisadoc Garcia Granada, AA. Materal: A5 304 Cidad.: x
Fecha de entrega ;m_ Formata: Escala Proyscoiin Fecha de eniregar  Pesd; Foomato: Escala Proyecckin

' 08/05/2014  1698.754r. DiNas 101 ' ' 08/05/2014  14.50gr. DIN a4 241 !
ATENCIOM: no deducr cotas por medic de medicién dieds del plane.  HOWA ATEMCIOM: o dedusir cotas por rmefe fe medioidn diecs del plare.  HOLLA
13/ 16 16/ 16

3 ] 2 a 4
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« Segundo control.

Entregar en Dropbox planos en formato pdf y guardar todos los fichefos en un .zip
a 35mm. Para el Racor usar tuberia de 3/4" .
Dar velocidades y aceleraciones del pasador.

Cambiar k" a3y “r

[Ze

St
]

2

F

EET T
andres.ganda

creo: | MeCOnEmo_conok_an:
Revmaic: GAMCIE Granada, AA siwarini: |Chieck Asseemindy|

]l

1512013 | 102059 801

sambkope L DOEW
Oeld: X
Escmls:  Propeodias

Lo T T e ——— p——— q:._,q.

Escola Universitaria d'Enginyeria

Tarnira Induetrial da Rarcalana

22.11.2013
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Apellidos, Nombre: 30.11.2012

« Segundo control.

Entregar en Dropbox planos en formato pdf y guardar todos los fichefos en un .zip

Cambiar “k” de 7 a 5.  Cambiar la manivela para que se pueda, fabricar con la misma barra
que las bielas. Acoplar el Racor y meganizar en base el agujero
roscado correspondiente. Poner posiciones en plano.

Hacer una marca conica al pasador en la zona de apriete y usar Truarc para separar piezas.

Velocidades_pasador_X

Welocidad! (mm/sec)

500.0 30000.0

T 20000.0
0.0

10000.0 4
-500.0

0.0

-1000.0 4
-10000.0 +

Aceleraciéml (mm/sec™)

-1500.0 4 -20000.0 4

H H H H H H H H H I -30000.0
-2000.0 T + + T T T T T T

poo 020 040 060 080 100 120 140 180 180 200

i i i i i i i i i
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 200
Time (sec)
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Apellidos, Nombre: 12.05.2012

« Segundo control.
Entregar en Atenea-Dropbox planos en formato pdf y guardar todos-os ficheros en un .zip

Disefiar un mecanismo de 4 barras que una esté fija y otra girewueltas completas. Para ello
en el taller hay placas de ancho 20mm y espesor 5mm. La'barra se corta, se fresa para
redondear, se taladra con ajustes y se rosca para el Racor. Hacer la ruta de fabricacion de la
barra fija que es la larga que tiene el Racor _____

La barra corta barral que hace de motor midetde L= . La barra4 larga y fija mide
250mm (entre agujeros). Los ejes son ¢g8h6..Para inmovilizar los ejes se han de usar
arandelas elasticas tipo Truarc. Un agujero-de la barra ha de tener apriete con la barra y el
otro juego con calidad de fabricacion 7.

Hacer configuraciones de ensamblaje para mostrar posiciones de manivela-motor a 0, 90,
180 y 270 grados y para tener‘elpunto muerto superior a 80° y el inferior a 10°.
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e Resumen.

» Segundo examen.
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S11.- Motion and Simulation.
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* Repaso ultima sesion.
» Segundo entregable.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Seguimiento proyecto.
0.07 Compresor.

0.05 Tubos y valvula antiretorno.

0.05 Disefno de depdsito de almacenamiento.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Calcular la siguiente compuerta en SolidWorks.

Dada la compuerta semicircular de radio r=1[m] en pared inclinada 6:° yrapoyadaen A, By C
calcular:

0.5p. Fuerza resultante aplicada sobre la compuerta F=5gugsefio(6x0)*nr2/2.
0.5p. Dar lainercia I, e 1, de la superficie de la compuerta en\ejes X, y superiores I =rr/g+>*mr?/2=5r'/s.

|Xy:0+r*4r/(3n)*nr2/2:2r4/3.

0.5p. Dar la posicion del centro de aplicacion de la‘fuerza desde
la superficie del fluido. Xg= 2r4/3/(r*nr2/2)=4r/(3m) (centig dravedad). Y= 5nr#/8/(r*nr?/2)=5r/4.
1.0p. Dar la fuerza en las tres esquinas que evita.que la compuerta se abra:

Rg=Fx/r. Rc=(F*y-Ran/(2r). RA=F-R:Re.

A ,}%Hﬁf{{ﬂ

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAOZ-S'] 11 Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

" T ey T P o - - - - A
| - | :“-' e d e ok i) - w wi ¥ Ra[N]
X 1011 prot 1000E$00 £ 000 «0¢1 1.334E+04 19035400 FEEETE-0T 4 244407 1 SSOS40N SERIE +03 5. 50TE +01 2. 1728 +03
=t —

Moments of iner
XX = 1.9635
LYX = 0.6667 LYY =0(,3927 LYZ = 0.0000
LZX = 0,0000 LY = 0.0000 LIZ = 2.3562
Reaction Force (N)
Component | Selection Entire Model
Sum X: 0.00013889 0.00013389
SumY: | 0.00023575 0.00023575
Sum Z: -13338 -13333
Resultant: 13338 13338 C)O
»
5.58e-008 N
-2 69e-005 N
-5 B6e+003 N
2|5 6Be+003 N

Fx: |-000M25N
FY: |0000132N
FIL |-551e+003N
FRes: |S51e+003 N
Fl

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Calcular las dos vigas.

Dada las dos vigas AC y CF conectadas por un pasador (M=0) calcular paraw=6:.

la: 0.5p. Reacciones en A, B, F y fuerza en pasador C.

RA: 2W., RB: 10w, RF: 3w, RC: 3w.

1b: 0.4p. Cortante y momento en tramo x(0,3). P Kjf T 3
V=2w-wx2, M=2wx-wx/3. g:— j-—ig*'% =
1c: 0.4p. Cortante y momento en tramo X(3,5). . _. ‘ P B

V=3w, M=-12w+3wx, - \ , =

1d: 0.4p. Cortante y momento en tramo x(5,7). lt,; -_ﬁ'.“gl 1 N =T
V=18w-3wx, M=-49 5w+18wx-1.5wx2. | Van

le: 0.4p. Cortante y momento en tramo %(7,8). - e / -Hkﬁ

V=-3w, M=24w-3wx. i -

1f: 0.4p. Diagrama de cortante y momentos. Cortante maximo y flector maximo

V ax=-7w €N X=3(Biz)\, M =45w €N X=x=6.
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NAGIN] |Mmax

A Ra[N] RO[N] RIN) RE[N] [
XF 1011 proe 6.000E+01 <00 +02 €.000€+02 1.5300€+02] 1.8 35*32‘1‘ <00C+02! 2.700C+02

.- 1m‘§ 232504002

L 1.950e+002

Qé&m i

-7 .000e+001 8.2508+001

=1:20904002 4.500e+001

-1.700e+002 TR0

. ~2200e+002 -3.000e+001

. -2.700e+002 675064001

% -3.200e+002 504000
»

3.700e+002 e

-4 20084002 ? L Boeto0)
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e Calcular la cinematica.

La manivela AB gira con o=6 [rad/s] constante. Calcular usando los ejes.xy de la guia:

Para el primer caso de guia horizontal i
: A :
0.2p. ocg= w4 0., 0.2p. Vgg-=0. 0.2p. o,cp.= 0 0.2p. agg:= 30%/4. | hefpb

Para el segundo caso de manivela vertical

t
w |

T 8.

0.2p. ®cg= w10 0. 0.2p. Vgg:= 30M10. 0.3P. Olcp.= o(6-10v20)400) 0.2p. agg-= »2(9V10/100 ;
o °

oA

Para el tercer caso de manivela perpendicular a guia g A '
0.2p. ®cp=00. 0.2p. Vgg:= 0. 0.2. Oep.= 078 0.2, agg:= 0. /)
o/ \
A\"" S
‘.l";_ﬂi\\t

q
i's N

%
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* Calcular barra girando.

Una barra gira debido a un motor de par T=6[N.M] y m=6:[kg] con L=%[m] sin considerar la
gravedad. Calcular:

0.5p. o= 3T/mL2=3[rad/s?]=171.8[%/s?]. el Vil e
0.2p. Rypor= OINI. T 4 .
0.3p. Rynor= L5TIN]. Ko —
Dar la velocidad angular alcanzada al completar unavuelta.

0.5p. ®= V(12rT/(mL?)= V12r = 6.140[rad/s]=360[°/s].

Dar la velocidad angular alcanzada al completar.un segundo.

0.5p. 0= @T/(mL2))*t= 3[rad/s]=171.8[%s].

Calcular masa M de volante de inérCia para que la aceleracion baje a 1[rad/s?].

——

0.5p. M= (T-mL2/3)*2/L2= 4m/3 [kq]. e oame N
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* Resumen.

» Ejercicios de compuertas, bigas, y estructuras con SolidWorks simulation.
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* Repaso ultima sesion.

» Calculo de estatica y dinamica.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Seguimiento proyecto.
0.1 Disefio de valvula 5/3. S12

0.01 Busqueda piston hidraulico.
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 DISENAR UN DEPOSITO.

Se ha de disefar un deposito de capacidad 100 litros en AISI1304 que soporte una presion
interna de 1[MPal].

La tension maxima admisible de VonMises no puede superar/los 100[MPa]

El depdsito no puede superar las dimensiones Xmax=500fmm], Ymax=500[mm]
(R<250[mm]) y Zmax=1000[mm]

Se considerara mejor solucion la que menos pese justificando los resultados con una
simulacion de elementos finitos.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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- DIMENSIONAR EL DEPOSITO.

Si elegimos un modelo cilindrico con caras semiesféericas a soportar.una presion P con un
radio R, altura H y espesor T tenemos para R>>T:

GX=P2R(H)/(2T(H))=PR/T "CILINDRO

T R M H H+2R+2T
Gy=P y por tanto <<gc,. 0.004 1.00 6.93 31830987.29

0.013 3.00 6.93 3536772.51
c,=PnR?/(2rRT)=PR/(2T) 0.043 1000 6.93 318296.55

0.217 50.00 6.95 12665.73

GmiseSzPR/T\/(G/8)=O.866PR/T < 6ax=200[MPa] nojuega H 0.433 10000 7.07  3049.77
0779 180.00 7.7  742.44
17>0.866PR/c

max* 0.823 190.00 7.92 628.41

_ 0.827 191.00 7.94 617.87

El volumen de liquido se calcula: 0.829 19150 7.95 61265  997.31
0.831 192.00 7.95 607.47 993.13

V=nR2H+4nR3/3=rR?2 (H+4R/3)=100[litros]=1e8[mm3]. 0866 20000 809 52911 93084
1212 10.11 32.67 595.10

H=(V-4TER3/3)/(TCR2) 1.256 10.47 574.33
1.299 10.85 556.28

H+2R+2T<Zmax 1.732 16.21 469.07

El peso o0 masa del depgsito se estima:
M=38T(2rRH+47R?)=§T2rR(H+2R)
M=5(0.866PR/c,,,,)2nR((V-47R3/3)/(nR?)+2R), no tiene minimo
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» COMPROBACIONES GEOMETRICAS.

Si ponemos las variables en el modelo comprobamos volumen de‘agua y peso de depdsito

$ recipiente_presion (Predetermina o\
i@ Sensors
i-LA] Anotaciones
(@] Solid Bodies2) P, —
() Deposito_completo W\ (¥! Indude hidden bodies fcomponer
: @ Agua ] <! Indude hidden bagies co
-1 Surface Bodies(2) | s q || Show output coordinate system
<> Surf_interior ¥ Showutput Soardinste & e
= <D Surface-Offsetl -para-calcy || p Moo mass properbes - o i s .
--L E] Equations [: 41‘;‘5 e T Mass properties of selected Solid Bo
"= -— Miass properies o
@ "H"=618mm 3 Output coordinate System: - defat
0 ‘R"=191mm C% Output coordinate System: —
& T°=0827mm L ||-.__ o Density = 8a-006 ldograms par cub
- 1 ty = S5 pey
3= AlsI 304 . | S Mass = 800. 1 kilograms
&2 Alzado WON, | Mass = 77853 klograms - !
%> Planta ! ¢ Volume = 1e cubic milmeters
: Volume = 9.954e+005 cubic
& Vista lateral Surface area = 1.2e+006 square i
1, Origen Surface area = 2,407e+006 s
b Sk S heiorn Center of mass: ( milimeters )
I mé;:: # | Center of mass: ( milimeters ) % X=0
etc X=0 o Y = 500
. b}
-6+ Deposito_completo ‘ ; : :W % Z=0
& sketchl 8] || princpal axes of inertis and princpa
[©) Surface-Offsetl-para-calcular | . : %ﬁm uun:s of mru: and pri Tahe:} at ﬂ'{: c?wclﬁr of mass, =
: ; ¢\ at the center of mass. x = (0, 1, X
iy Surf_int_completa_volumen Ny, T y Ix = (0, 1, 0) Iy = (0. 0. 1) Py
@] Agua Iy =(0,0, 1) Iz =(1,0,0) Pz
by v Iz = (1, 0,0)
! i Moments of inertia: ( kograms ® sq
i Moments of inertia: (ldograms ™ Se-X - Taken at the center of mass and alig
Taken at the center of mass ar Lxx = 5.924e 4007 Lxy
Lxx = 7.92e+005 Lyx = -0 Lwy
Lzx = -3.947e-026 Lzy
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« COMPROBACIONES TENSIONES. SX i

Sz

. . , . . , A . smises 200
Si realizamos el calculo de un cuarto de depodsito veremos mas facil Jas tensiones.
Model name: recipiente_presion Model name: recipiente_presion *
Study nsme: presion Stucy name: presion
Piot type: Static nodal stress (Membrane) Stress1 Piot type: Static nodal stress (Top) Stress2 2&

Membrana
SY (Nimm*2 (MPa))

SX (NAmmM*2 (MPa))

116.497 238 655
I et l 218,758
. 87065 | 138858
L . 178857
- 77833 _ 159057 L 163611
67917 154289
” 58.201 | 144967 6744
130,437 ,-139 mm
a8 48 484 . 135845 199.245 Nimm"2 (MPa)
. 38.768 . 126323
. 23052 117.001
19.336 107 679
2620 a8 357
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« COMPROBACIONES TENSIONES.

Si ademas de la membrana y miramos capa exterior e interior y flexion vemos el problema de
radios tangentes para elementos finitos.

Model name: recipiente_presion Wodel name: recipiente_presion Maded name: racﬂuie_nlwt\ Model name: recipients_presion
Study name: presion Study name: presion Study name; presion Study name: presion
Plot type: Stalic nodal stress (Membrane) Stress3 10t type: Static nodal stress (Boltom) Stress3 Piot type: Static nodal Stress3 Plot type: Static nodal stress (Bending) Stress3
0
N\
\/
won Mises (NAmm™2 (MPa)) von Mises (Nmm*2 (MPa]) (NAmA2 (MPa)) von Mises (Nmm*2 (MPa))
206,022 205211 32075
l 188132 197 390 29.403
. 190242 . 189569 . 26731
. 182352 . 181748 . 182255 . 24058
. 174.462 . 173927 17283 . 21338
_ 168572 _ 166106 183811 . 18714
m 158682 ‘_ 156264 r 154 289 ﬁ 16.042
W 150792 | 150,459 Bt L 13370
| 142902 . 143547 [ . 10698
. 135012 ‘_:'.1;4‘.321 | 128323 . 8028
| 127422 127.000 s 5353
119231 119179 {07678 2681
111341 111.358 on 357 0.003
—» \led strength 206 807 - \jeud strength 206,807 : —¥ \jgld strength 206,507
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- EJEMPLO ESFERA.

Si queremos hacer el modelo con una esfera podemos comparar pesos pero que no nos
cabe dentro de nuestros requerimientos de espacio.

) |

CILINDRO ESFERA

T R M H H+2R+2T R T M

0.004 1.00 6.93 31830987.29 B 0.720 6.00
0013 300 693 3536772.51
0.043 10.00 693 318296.55
0.217 50.00 695  12665.73
0.433 100.00 7.07  3049.77
0.779 180.00 7.77 742.44
0.823 190.00 7.92  628.41

0.827 191.00 7.94 617.87

0.829 191.50 7.95 97.31
0.831 192.00 7.95 _.607.47 993.13
0.866 200.00 8.09 [ 529.11 930.84
1.212 10.11, 32.67 595.10
1.256 10.47 574.33
1.299 10.85 556.28
1.732 16.21 469.07
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+ EJERCICIO MOTT CAPITULO 15.

Se propone investigar disefiar una transmision para una sierra industrial para cortar tubos de
escape a su longitud antes de proceso de conformacion.

Se usara un motor eléctrico de 25[HP] que gira a 1750[rpm]!
Para el corte se requiere una velocidad de giro aproximada de 500[rpm].
Proceso:

1.- Decidir entre correas, cadenas, engranajes’rectos, helicoidales, tornillos sin fin...
Engranajes rectos en una fase.

2.- Analisis de datos de motor en cuanto a diametro de eje y chavetero.
Motor NEMA 284T, d_eje=1.8735][in] y.ehavetero para 0.5x0.5[in]

3.- Decidir factor de seguridad de motor eléctrico y corte.
FS=1.5

4.- Decidir como acoplar los €jes.
Acoplamientos flexibles

5.- Decidir duracion disefo.
16h/dia x 5dia/semanax 50semanas/afno x 5 anos = 20000[h]
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- MODELO ELEGIDO.

Se opta por un modelo de transmisidn con engranajes
rectos tal y como se muestra en la figura.

1.- Calcular el engranaje y obtener las fuerzas.

2.- Calcular el eje para resistencia a flexion+torsion
estimando unas dimensiones de voladizo minimas.
Reiterar los calculos con factores de concentracién'de
tensiones para radios, chaveteros y ranuras.

3.- Calcular las chavetas.

4.- Elegir los acoplamientos flexibles.
5.- Calcular los cojinetes.

6.- Disenar la caja y calcular.

/.- Elegir lubricacion.

8.- Sellar la caja y calcular los tornillos con su apriete.

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona
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« FASE ENGRANAJES.

Antes de comenzar a intentar dimensionar los ejes, cojinetes, chavetas... se hace el
dimensionamiento de los engranajes.

El ejercicio de dimensionamiento se realiza como un capituleyanterior ejercicios de Mott 9.1 a
9.4 con el resultado:

Paso diametral P=8Jin]

Z.- =28 D =28/8=3.5[in]

Z1eda=98 = Dy 146d4a=98/8=12.25[in]

Dejes=(12.25+3.5)/2=7.873]in]

N, eqa=1750%28/98=500[rpm]

Ancho de cara F=16/P=2]in]

Calidad fabricacion Q=8

Fuerza tangencial=25*63000/1750/(3.5/2)=514[Ib], F, 4i,=514*tg(20°)=187]lb]

Torsor_in=514*3.5/2=899.5[Ib:in], Torsor_out=514%12.25/2=31306][lb.in]
Flexion pindn calculada‘con Lewis y factores requiere 20.9[kpsi]

pifion p_pifon

Contacto pindn con tensiones de contacto de Hertz requiere 153[kpsi]
Se elige AlSI1 4140 oQT 800 con 429HB y 210[kpsi]
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* DIAGRAMAS EN EJES.

Se calculan los diagramas en ejes a partir de un dimensionamiente.con cojinetes para que
guepan los engranajes minimizando los voladizos para evitar las'flexiones.

Primero se elige el material entre los tipicos para ejes que sufren fatiga... Se escoge el AlSI
1144 con sy=83[kpsi] y su=118[kpsi].

: : : IN OouT
Suponiendo una distancia del , ; |
engrane a los cojinetes de T T o et _ | i
2.5[in] por cada lado se RR . IYF H _f ==t

calculan los diagramas de
cortantes y de momentos
flectores y torsores (que no
dependen de la distancia a los
cojinetes).

Cojinetes: V(2572+942)=274fib] .. K w3

"
P = IS By
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« CALCULO DE DIAMETROS.

Usando la ecuacion que relaciona el momento flector y el torsor con_el diametro requerido se
obtiene una primera aproximacion de necesidad de diametros.

de seguridad de 4.

Para mas seguridad se usara un factor LT ke M0F+ 2 (k T, ) YoM, P+ ke, T,
T S; S
Ademas los factores de concentracion de tensiones son;
- Chavetero de acoplamiento elastico 1.60 pueseswun 0.5x0.5
09312 14138 |

- Chaflan de primer cambio de seccion agudo‘para cojinete 2.50 0s312 14138

14013 1.6834
0.0000 0.0000

- Chavetero del pindn 2.00 pues luego se-vera es un 3/8x3/8
- Ranura para Truarc 3.00

Dimensiones originales de MOTT:

Acoplamiento a cojinete in0.73-.0ut1:10 en EXCEL con kt=kf=3 in0.9312 y out1.4138

Zona de pindn maximo momento in1.29 out1.36 en EXCEL con kt=kf=3 in1.4013 out1.6834
Limite del piidn con ranura in1.47 out1.47 en EXCEL con kt=kf=3 in1.4013 out1.6834
Inicio segundo cojinete con radio in0.56 out0.56 en EXCEL con kt=kf=3 in=0 y out=0.
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« CALCULO DE DIAMETROS.

Usando la ecuacion que relaciona el momento flector y el torsor con_el diametro requerido se
obtiene una nrimera anroximacion de necesidad de diametros.

800.00 3
==\ 3 2 3
700.00 [Ib\(;..} d= 32N, \/(kf v a)z * Z(k fSTa) i \/(k mM m)2 * Z(k fsme)2
== Mz T S S
500.00 datos X My, Mz Mt Tin Tout din dout
400.00 unldades.[ln] [b.in] [lb.in] [Ib.in] [lb.in] [lb.in] [in] [in]
Acoplami
300.00 ento -4.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.0000
Acoplami
200.00 ento 350 0.00 000 0.0 900.00 3150.00 0.9312 1.4138
100.00 cojl 0.00 0.00 0.00 0.00 900.00 3150.00 0.9312 1.4138
pifion 2.50 642.86 233.85 684.07 900.00 3150.00 1.4013 1.6834
0.00 ~ cojz 5 500 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.0000
4000.00 : o
=== Tin [Ib.in] L7500 ~@=din [in]
3500.00 ' === dout [in] M
3000.00 1.5000 T QV
e}
1.2500 @)
2500.00
@)
2000.00 1.0000
1500.00 0.7500
o c
1000.00 0.5000 - — O
O c— e \
500.00 0.2500 = 8 N
0.00 - . . : 0.0000 4“01 . : . \
-5.00 -2.50 0.00 2.50 5.00 -5.00 -2.50 0.00 2.50 5.00
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 Calculo de cojinetes.

Para el calculo de los cojinetes se considera la carga en cada cojinete que era de 274]lb].

El eje de entrada ha de girar 20000[h]x1750[rpm]*60[min/h]=2e9[ciclos]

El eje de salida ha de girar 20000[h]x500[rpm]*60[min/h]=6€e8]ciclos]

La capacidad de carga con cojinetes radiales de baolas'se calcula con exponente 3:
Cin=274*(2e9/1e6)"3=3510[Ib]=15.5[kN]

Cout=274*(6e8/1e6)"3=2310[Ib]=10.3[kN]

Buscamos en tablas de SKF los que/soporten esta carga radial. Al no haber carga axial no
hay que iterar.
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 Entrada.
Se busca Cin=15.5[kN] y ademas din1>0.93[in]=23.6[mm] y din2>0

In1:8Sirven 6206 (ignoramos 6205 ETN pues miramos sélo la-serie recomendada *) y 6305

In2:|Sirven el 6206 y el 6304
mensiones de Carga Velocidades Masa Designacion
principales dindrmica @ fimite Veloodad  Veloadad
de fatiga de raferancialimite

d D B c Co Pu * - Rodam
mm ke kN rpm kg

10 30 ] =1 | 2,38 0.1 S&000 34000 0.032 G200 *
Finalmente se e“ge el 6305 que 12 10 7.2 31 0,132 50000 32000 0,037 6201 *
. . . 15 35 1 8,06 375 0,18 £3000 28000 0,045 6202 *
se ajusta al ejey determina que v 0 12 .55 478 02 38000 24000 0,065 6203
17 40 12 na £4 0228 38000 24000 0,054 6203 ETNS
. 20 a7 T, 13,5 8,55 0.28 32000 20000 0,11 G204 *
ha de ser de 25[mm]=098[|n] 20 a7 W 155 765 0,325 32000 20000 0.09 §204 ETNO
25 52 5! 148 ] 0,335 2EQ00 18000 0,13 6205 *
25 B 15 i7.8 88 0.4 23000 18000 0,12 6205 ETNS
. e & " 203 "2 0.475 24000 15000 0.20 6206 *
Se han de considerar los 30 63 18 129 0.54 24000 15000 0,19 6206 ETNO
35 [F 17 27 153 0,855 20000 13000 0.28 G207 *
escalones hasta el pindén para \ JE——
siones Capacidades de carga Carga Velocidades Masa Designacion
que no toque el aro exterior. ’ e B e S e
d D B Co Py * - Rodamie
mim i) rpm kg =
10 s 1 34 0,143 0000 32000 0,053 6300 *
12 w 12 4,15 0,178 45000 28000 0,060 6301 *
15 a2 13 g4 0,228 38000 24000 0,082 6302 *
17 a7 14 855 0275 34000 22000 0,12 6303 *
20 52 15 T8 0,335 30000 19000 0,14 6304 *
20 52 5 8 0,38 30000 15000 0,14 6304 ETHS
25 62 7 156 0.49 24000 16000 0,23 6305 *
25 62 17 134 0,57 24000 16000 0.21 6305 ETNG
30 T2 18 16 0,67 20000 13000 0,35 6306 *
30 Frd 19 173 0,735 22000 14000 0,33 G306 ETHS
35 80 s 19 0,815 19000 12000 0,46 B30T *
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e Salida.

Se busca Cout=10.3[kN] y ademas dout1>1.41[in]=35.9[mm] y dout2>0

Out1:Sirve casi el 6207 y 6307
Out2: Sirven el 6204y el 6302 BT e

d D B C Co\ u * - Roedam
mm kN x_ L7 kN rpm kg -
10 30 9 £4 28 8.1 S5000 24000 0,032 8200 =
12 32 10 7.28 31 0.132 0000 32000 0,037 6201 "
15 15 1" 2.05 175 0,16 43000 28000 0,045 6202 *
H 1 7T 40 12 585 475 02 35000 24000 0,085 6203 *
Finalmente se elige el 6205en §} & & /380 I o e un eavew
. , 20 47 14 8,55 028 32000 20000 a1 6204 *
20 a7 14 156 TES 0,325 32000 20000 0,096 G204 ETNS
Out2 que se ajustaaunescalon = 2 i NEe e o oo SRS~ - s
. 25 &2 1% 178 98 0.4 28000 18000 .12 G205 ETHD
—_ 30 B2 e 0.3 1"z D.4TS 24000 15000 0,20 5206 *
razonable de 25[mm] 098[|n] 30 62 B 214 129 0,54 24000 15000 0,13 6206 ETND
35 % Ji 153 0,858 20000 13000 0,29 6207 "
E O t1 .t 35 A b G E§ P 176 075 20000 13000 027 6207 ETNS
40 8% 18 125 19 0.8 12000 11000 0,37 6208 *
n u Se neceSI a usar un 40 20 18 358 208 0838 18000 11000 D34 6208 ETNS
s . 5 B 15 as1 216 0,915 17000 11000 0,41 6208 *
cojinete grande excogiendo el _ ) o _
) T kN RN om g -
6207 que usa 35[mm]=1 38[|n] 10 3 T 8.52 34 0,142 50000 32000 0,053 6300 *
12 3T 12 10.1 4,15 0,176 45000 28000 0,060 6301 "
15 42 13 @ 54 0,228 38000 24000 0,082 6302 *
. 7 &7 14 14,3 6,55 0,275 34000 22000 B.12 6303
Se han de COﬂSlderar IOS 20 52 T 16.8 78 0,335 30000 15000 0,14 5304 *
20 52 T 16.2 9 0,38 30000 19000 0.14 6304 ETHY
s 25 &2 17 234 - 0,45 24000 16000 0,23 6305 *
escalones hasta el pinén-para ¥ © g o 134 os7 2000 16000 021 6305 ETH
S 30 T2 19 296 16 087 20000 13000 0,35 6306 *
30 7 19 325 173 0735 22000 14000 0,33 6306 ETNO
que no toque el aro ‘exterior. 35 80 2 19 0,815 19000 12000 0,46 6307 *
40 20 23 423 24 1,02 17000 11000 0,63 6308 *
45 100 25 853 s 1,34 15000 8500 0,83 6309 *
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* FINALIZACION.

Finalmente se han de calcular los ajustes de los cojinetes, las chavetas y sugeriri una
Truarc.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e CONSTRUCCION SOLIDWORKS.

Se realizan todas la piezas en SolidWorks con especial

detalle a los escalones para inmovilizar engranajes y

cojinetes considerando que no se toque el aro exterior y K@’
Q

los radios de herramientas y cojinetes.

NO. NAME tial| weight | @ P19
T Caa ARI304| 8400 1T [
] e _enirada . \g ARBI304 4.18 1 1
A [ = = = RIAd (134 327 [ 2
y ey B17.1 0.3 X5 7 N [ARI304] 00841 12
I nch-3 SDP 51 20PA ﬁg e P
ncn - ur gear -—
é D8NS 0H2.0L1.755 1 AKI304 | 3.9918 | 1 [ 5
pur gear —
7 e Al AKI1304 [66260a | 1 | ¢
W Eie sald ARI304 | 517 7
Q £75 - £°M)] - i 4] ARIANd [297 138
0 455~ A% @E =44 ARIANA P41 014 S—
1 Tapa ARI304 T 225 3
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« CONSTRUCCION EJE.

Se realiza el eje con tolerancias y rugosidades considerando el proeceso de fabricacion.
TOTAL

+0 002 All in inches.
ey D375 0000 TokErances:

e INICIO  TORNQ FRESA

0000

X.XIX v 20005
All B =20.050 DUT expecified

V) o

( +0.0008
o Ak PosTes 00000
+0.0008 1 1 :

Posns 00000 4:? J “ErEnn
el
ml g = <
@looor [A] = 2 (l ' +0.0003
|- g 2 dd 0,
<E sl 1
+0.0009 |-
Dor84d 0.0000 12 o . \\‘ \
=le
«|8
Tfoou [a}-Laes \ : %\
+0.0010
[/f]o0oz[al — 31 : K 3 ©1.7470 0.0000
mmin _ l i
. — n +0.0003
D1 s Pop344 00000
+0.0003 | SCALES 1 L%
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« CALCULO EJE

Se calcula flexion y vibraciones.

La frecuencia propia del eje de entrada esta en 4349[hz] muy,por‘encima de las 1750[rpm]
que son 29.17[Hz.].

URES (mm) mmm‘ Qaym®@E |
9.325e-005 Plot type: Requency Displacement!

Mode 4 Value= 43493 Hz
B8 548e-005

. 1.771e-005
. 6594e.005

. 6.217e-005

. 5.440e-005

4 663e-005
. 31885e-005

. 3.108e-005

. 233
ué E
L? La torsién no ha sido calculada con los valores reales de engrane

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« CONSTRUCCION CAJA.

Se realiza la caja para alojar al cambio.

~  Allininches.
Tokerang es:
X "20.050
X.IX =010
X. XXX = 20,005
Al k20050 but expecited

@»‘[{?’] in

$.700

0.400

i il

@1.772

P2 o4y

18000

0.500
1- _@ﬂ.{‘l
D2 24d

frore D L. . SECTION M-m

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« CONSTRUCCION ENGRANAJE.

Se realiza el engranaje considerando redondeos.

Allin mches.

Telerances:
XX =10050
XXX =20010

RXRX = 20005
All R=0.050 but exp ecifiad

¥ V) i
!__, ;Z.;.'-".':'_.,_!
.

% : 027

SECTION N-MN
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e Tareas.

Crear las piezas normalizadas del Toolbox.

Crear los ejes con proceso de fabricacién documentado en planos incluyendo tolerancias.

Concluir resto piezas en casa para el lunes en examen.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.

» Calculo SolidWorks Simulation de un recipiente a presion

» Calculo manual de una transmisién y disefio en SolidWorks.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S13.- Planetario:
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* Repaso ultima sesion.
» Ejercicio de Mott capitulo 15.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Seguimiento proyecto.

0.05 Plano Vista montada

0.05 Explosionado
0.05 Lista materiales y pesos

0.05 Posiciones alternativas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Realizacion de un planetario.

Se pretende realizar un planetario con los siguientes datos de partida:

- Cilindros de AlISI 304 para ejes en diametro 10mm.

- Probetas de 10h7mm de diametro que se han de montarcon apriete entre 0 y 26 micras.
- Chapas de AlSI 304 para engranajes de espesor 20mm.

- Fresa de moédulo 1.25 para engranajes rectos’con'angulo presion 20°.

- Diametro exterior de la corona 200mm dejando 5mm como minimo hasta fondo.

- Buscar chavetas: DIN 6885 para ejes minimo 10mm. Alternativamente hay que hacer
pieza no normalizada si no existe en catalogo tampoco en
ni‘en

- Colocar 4 tornillos Allen M6 en-corona.
- Buscar arandelas para retencion y crear ranura en eje.
- Velocidad de giro del sol (12 RPM=1 vuelta en 5 segundos).

- 4 satélites idénticos a sol para colocar 6 probetas.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Dimensionamiento.

El diametro de la corona es el diametro del sol y dos diametros de ‘satélite:
mz.,=mz.+2mz,, = Z.,~Z.,+2Z,,=3Z

sat sol sat sol-sat

Si el diametro exterior maximo que se puede hacer es 200-2*5=1902m(z,,+2.5) =
Z..<190/m-2.5=152-2.5 = zcor<149

cor

Como en la corona queremos colocar 4 satélites a-igual distancia el numero de dientes del
sol ha de ser un multiple de 4 y por tanto se esgcoge z_,=144 para z_, .,.=144/3=48.

Comprobamos que el diametro interior de sol'y satélite es mayor que el diametro de egje:
d =m(z +2)=1.25(48+2)=62.5mm, d.5 <, =M(Zso.sat-2-9)=1.25(48-2.5)=56.875mm.

ext-sol sol-sat

Se decide colocar los 6 agujeros de diametro 10 a diametro 32.

Comprobamos el diametro exterior de corona:
d =M(z.,,+2.5)=1.25(144+2.5)=183.125<190mm, d, ;; .o,=M(Z.,-2.)=1.25(144-2)=177.5mm

ext-cor

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Engranajes sol y satelites de Toolbox.

Empezamos las piezas usando el Toolbox de SW, aplicamos material, publicamos material y

peso y hacemos un croquis para verificar dimensiones.

#-50 bmp00014023

‘‘‘‘‘‘‘

Iu.lnl*@lalt_-i?l{‘

L] o
Gear  Internal Spor

Gear

S L ]

Rack (Spur  Helcal Gear
: }

L] %
Seraight Miter  Siraight Sevvel
G {Pirson))

Siraght Bevel
[Gaar)
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* Engranajes sol y satélites con orificios probetas.

Como el apriete ha de estar entre 0 y 26 ponemos la féormula con 10h7=(10-0.015,10+0.000).
Amin=dmin-Dmax=10-0.015-(10+Ds) =0.000

Amax=dmax-Dmin=10+0.00-(10+Di) <0.026

= Ds-Di=Tol = 0.011 se escoge calidad 6 col 9 micras de tolerancia.

Grupo de | Calidades

dismetros | IT |rT|IT| IT| IT|IT ]| IT|XT|IT|OX|P}{IT|IT|XT|IT| IT |IT|IT
en (mm) oL|o|1}| 2|3 |4|5|6|218|9(10]|11|12|13]| 141516
>6ald 04106] 1 |15 25| 4 6 @ 151 221 36| 58 | 90 |150]220 | 360 | 580 | 900

Para determinar la posicion de la tolerancCia’'sabemos que:
Amin=dmin-Dmax=10-0.015-(10+Di#0.009) =0.000 =>Di < -0.024 6 Ds < -0.015,
Amax=dmax-Dmin=10+0.00-(10+Di) <0.026 =Di 2-0.026 6 Ds=-0.017

= Buscando en las tablas se encuentra la letra R para Difere

Ds=-0.016 y por tanto DI=-0:025. Simbolo] —Posiciéa R s
Calidad | 5 |6 |7 |28 5| 6 |7 |28

Diferencia fundamental

Comprobamos: s3 20 [-10 |10 J20 |24 |14 |24 |24
> 3 ab 14 |-)2-J-11 |15 |18 |-16 |-15 |-19
Amin=dmin-Dmax=10-0.015-(10+-0.025+0.009)=0.001, > 6 a0 [7 Jos Ths 1o 11 [0 }a7 s
Amax=dmax-Dmin=10+0.00-(10+-0.025)=0.025 21021t 120 [0 a6 [ |25 | 38 1 a8

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,




Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

EG DAOZ—S'] 3| m Escola Universitaria d'Enginyeria

* Engranajes sol y satélites con orificios probetas.

Anadimos los 6 orificios de diametro 10mm a diametro 32mm con el.-ajuste calculado.

L&JD‘ l_&_}_il . b CITIT, oF TR R i T Y -
. Dimension 7 &% _gear_1.25M_48T_20PA
“ ONEEE
voe [Leaders |[Other | ; | Q . Jrleh.q'i-uts Cameras and Scene
Style oA . ' = AISI 304
Kt | | e * m
NONE > - : ; & Plene3
+ Origin
Tolerance |Precision a _@mmﬁemﬂﬁ
sy et tnler ance v [ -"O 01\ 6 | 2 () HoldngSke

._.g O2oLgma™
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* Engranajes corona con taladros.

Creamos la corona de 144 dientes con diametro exterior 200mm. Aplicamos material,
publicamos material y peso y hacemos un croquis para verificardimensiones.

Eﬂ-[g & # S EmpOOGT0SAZ

v X

erral Spur pear 1.29M

Lels s |C)s e

% L |
Saght Mier Straght Bl
Gaar {Pirvon)

L ]

Sar el Byl
(Gear)
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* Engranajes corona con taladros.

©ITIR|®] » K
g!:_orwpm-mw _spur_gear_1. * .I

# [A] Annotations
+ L] Lights, Cameras and Scene

$= asi304
%> Planel
&2 Plane2
&> Plane3
i + |55] MateReferences
M& |
[¥] show custom sizing
‘t-f 5,000mm
u 118deg
End Condition A
"r | | Blind 'V'.
’U'I 17.000mm 2 @
Thread:
Bind (2 = DIA) b

REF | 12.000mm - fom)
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e Chaveta.

Buscamos la chaveta para eje de 10mm y comprobamos las dimensiones.

| ﬁ[ + B3 Bsl
' + B asc
_ @ - mmon
Favorites o [ # &3 Bearngs
¥ @ % = Bolts and Sorews
| ['».: - — Keys
@) List by Part Number .Ei; = Paraliel Keys
() List by Descripbion I t = Woodruff Keys
hj- i L2 Nuts
——— +-wJ O-Rings
Descripbion: ¥ — Pns
—_— — = Sy Power Transmission
Shaft Diameter: _ i e
“Q J -
width: 4 v
Height: 4 Paralbel Key
Length: DIN 6585
10 b d
File Name:
Parallal ey A4 x 4 x 10 DIN 6385
Comment:
Mntinns 2
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 Arandela elastica.

Buscamos la arandela que pueda servir para ejes de 10 y comprobamos en el tipo Truarc que
sirve la 7 para ejes de 8 a 11, la 8 para ejes de 9 a 12 y las 9 para ejes de 10 a 14.
Escogemos esta ultima que dara un buen apoyo.

" - — —— + \@ ?5 o | -
A g HE | b N
ack washer - DIN 6799 (] =S
v R = g HEcsc
ﬂ = B8 DIN
Favorites A | (22 # &) Bearngs
Iﬂ @ + t« Bolts and Sorews
(=l 8-S leys
{3} List by Part Number = L
() List by Description [ - -1 O-Rings
= #-= Pins
= § 4 Pover Transmission
Description; = \5¢ Retaning Rings
val Exbernal
Froperties A | ~d Internal

Groove Diameter: o T Stmuchwal Membars

== eww_

Shaft Range: 10 - 14 g q
Groowe Width(ref): 115 Cirdip < heavy, el - "
Ring Thickness: -DiN 471 - DN 471
Fie Hame:
Ly c

Liock st N 6799

Lok W Eran
e DIN{ Lock washer - DIN 6799 |

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO2-S13] Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Se crea el eje con las dimensiones de arandela y chaveta.

» Creacion gje.

oy (N ES »
4

$ Besal
| 3] Sensors

+ [A] Anotaciones
3= ars1 304
& Alzado
%> Planta
% Vista lateral
L, oOrigen

« (@ Extrude1

+ (F CutRevolvel
999 LPatterni

E@Eﬂmﬂez
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 Creacion tornillos.

Se crean los tornillos tipo Allen que fijan la corona a elementos que.no se modelan.

RICT RS Lo @ W
Hex Socket Head - DIN ... 7 o (il Hex Bolts and ¢
& X = il Hexagon Socke
ﬂ fie Miscellaneous
Favorites o | i Self Tapping 5S¢
E'. .'a‘ e Sat Screws - He
=l — {il Set Serews - Sk
(®) List by Part Number £ il Set Screws - 5¢
O List by Desaription | i Slotted Head S
= {i Square Head Bi
_-i e Studs
Description: (= Studs - Fine Pit
i Thumb Sorews
Properties #® 0 Kavs
Size: <
»_, v J
Length: 'I'.H‘" E’
50 W He st)  Hex Sockst
Hekd -DIN|  Head (Fn...
Thread Length: 912
2 " [ o
Thread Display: i Hex Socket Hex Socket
.' CTSK Hea... Head -D
osmet v IS ;
File Name: \ v
DIN 912 M6 x 50 -— 24C Q Hex Sockst
Head - D...
Comment: >
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* Ensambilaje.

Se inicia el ensamblaje con la corona
como pieza fija y hacemos otro
ensamblaje con eje, sol, chaveta y
circlips tipo Truarc.

%Ilfl'ﬂl

7 @ (P Corona_DIN-
+ 7 atiom 9|2J¢s

+ ﬂﬂ
W4 < Lmranug

* % o (F) Eje_sol<1>

+ P @ () Lock_washer DIN_6799-9<1>

+ 5 @ Parallel_key_A4x4x10_DIN_6885<1>
% § @ () Sol-Satelte_DIN-Spur_gear_1.25M_46T_20PA_
+ B relacones de posicdn

= tt & LocallPatternl

& ? @ () Lock_washer_DIN_6799-9<2>
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* Relaciones de engranaje.

Creamos las relaciones de engranaje a partir
de diametros primitivos.

Y a partir de este punto repetimos todos los
satélites.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ensamblaje final.

Se puede ampliar con las probetas si fuera necesario cada subensamblaje de eje.
Ioie 0 >
Ao :

$ @ Planetario (Predeterminado <Predeterminado_Estado ¢
| 3] Sensars

1 [A] Anotadones
& Alzado
& Planta
& Vista lateral

1, origen
+ § @ (F) Corona_DIN-Internal_spur_gear_1,25M_144T_

4G @ () DIN_912_M6x50--24C<1 >
] Q & (-) Eje_ensamblado <1> (Predeterminado <Predet
= P @ (-) Eje_ensamblado<2> (Predeterminado
& [§] Mates in Planetario

@ Sensors

& Alzado

&> Planta

% Vista lateral

@ % T:‘;;Eh.mlm A\\'

+ F @ (-) Lock_washer_DIN_6799-9<
® T @ Paralel_key_a4x4:x10_DIN <1>
+ @ Sol-Satelite_DIN-Spur_ _48T_20PA

+ [ Relaciones de posiién

% 88 Locallpatternt \

;ttl.mpa 1
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* Resumen.

» Realizacion de un ejercicio de un planetario.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

S14.- Certificadeo:



EGDAO2-S14l T LT o B
Consorci Escola Industrial de Barcelona
* Repaso ultima sesion.

» Ejercicio de planetario.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e |nstrucciones realizacion examen.

Ir a y bajar el programa
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lester / .
TTITTTTE J

Ahowt VirtualTesier
Wl in VirtuslTeder F

Teslet # R0 (el 285
(Trsmennd Jemeacy I8, 2010

FriusTener @ & roem for deiearry wd Taragey mutte Choos R See Sa et
imar Fortal B0-s 00

BT A R p—
e s o idped 6, 2301
The etasTee & Sreroeed by Teops D & Dovnin—est Nirtanl Taalir 75,54
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Shain peur Leitiste?
Fravm e Luee Pretel @ w pem prwwhi T dmmried @ O Code T §widses e Cet v
e diatinty Vo G © e pvhd b Fared 8 s buieegal el B0 0 ad enaigle
The i 8 i G Eads S valduten § Cantint X

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




L) ] | R
Cnnsarcl Escola Industrial de Barcelona
e [nstrucciones realizacion examen.

Elegir idioma y continuar sin olvidar apuntar contrasefa.

Tasghe FenleriSa CBami far Dassant] Spud v ffi i b

rdmrmas ma wk ) i s

i i g g gl I SOULIDWORKS

f_'.!l:':{n SOLIDWORKS
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s
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s Lt de Wrtuadl Terter fa 00 Sesds comectarecde. T ots de e 12 o
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Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAQO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

e Instrucciones realizacion examen.
Apuntar el codigo-VOUCHER-COUPON y enviar a hacer examen €SWA aceptando.

EloE

o Lreoese v e smed i d o e e [ S S i
b Iway

1o el ot o ke gt B BB e | ke i i e
ten e

Lt s T -

X
I5 SOLIDWORKES

i Ps (el

“3; e i
R st o e T e

e ) (st |
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e |nstrucciones realizacion examen.

Tras aceptar contratos comenzar examen.

I Taragin TuntwiPRE Ol it Dt byilervais Soted Wk 0

L) e e ot il ool o el

-
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ol
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e |nstrucciones realizacion examen.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e |nstrucciones realizacion examen.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion de un examen tipo de Certificacion de SW.

En esta sesidon vamos a hacer un examen como los de certificacion.de SW.

» Para la empresa, le asegura que el usuario, del cual ha pagado un curso y un periodo de
training, ha aprovechado la inversion y tiene unos conocimientos adecuados -l software v,
por tanto, podra realizar el trabajo con una buena efectividad.

» Para el usuario, le da un punto adicional a su cutricul' '~ _.eder a niveles técnicos a
los que no podria acceder sin este reconocimi e

\\
» SolidWorks abrira en breve una =~ pWA el directorio de los titulares del certificado
CSWP. En cualquiera de '~ _uh valores subjetivos que cada parte debe valorar. No
tiene el valor aie wiiversitario.que, por otra parte, en muchos casos tiene,
igualmer’ .ol Orientativa
En la pagina " I Uz, " del

Customer Center hay una\serie de preguntas y respuestas que pueden ser utiles antes de
empezar el examen, Qjo'al punto decimal como separador de decimales en vez de la coma.

Haremos el ejemplo-*

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Promocion gratuita hasta JUNIO 2012.

1. Visitar la web

2. Empezar el proceso, acceda a la tienda virtual en:

Q)
2. Es necesario disponer del siguiente codigo para descargar!~ <. (particualr for 2013,
CPN24507625679 for 2012, CPN98998306288 for 2011, EDU11689870461(.1)"' 02546 for 2009)

3. Para descargar el examen o imprimirp'\' \‘36,.\10 visite:

Una vez compran~ - (con el codigo de la promocion) no hay fecha limite para
realizarlc

Las instrucciones para hacercel.examen se envian de forma automatica por mail.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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. Ejemplo__c_:ompr_a__examen_ Andres Garcia 2010.

. B Y

'@ v | A hitp://store2.eselerate.netfstore catalog. aspxts =STREI9 16396 20800 = V‘I'? A
Archivo Edicdn Ver Favorilos Hemamentas Ayuda & snagnt |5
i W | A sohdWorks Certification - Catalog -8  Mm

5
SolidWorks

Welcome to the SolidWorks Certificatio- <

Home \)O

Products
Shopping Cart P“"\G —rect Your Currency: EUR Euros w

Cenrtified SolidWorks Associate Examination -
(CSWA) 78.49 EUR

-IM‘CT Fhis examination 5 & three (3] hour, fundamaental skills
aol ks test for designing basic parts, assemblies and drawings in Bl'.lf
SolidWorkes, Mgre [nfo
eSS\

Certified SolidWorks Professional Examination -
Core Solid Modeling Specialist
(CSWPCORE) 7s.49 EUR

This examination is a three (3) hour, fundamental skills
test for designing and analyzing intelligent parts and
azsemblies in SaolidWorks. More Info

Buy

CSWP - Advanced Sheet Metal Spedialist
(CSWPSTML) 15.82 Eur

This examination is a two {2) hour, advanced specialty

E

teast. More Info

CSWP - Advanced Surfacing Specialist
(CSWPSURF) 15.82 eur

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.

- SolidWorks Certification - Shopping Cart - Windows Internet Explorer

S—
g._ » | A htip: [fstore2.eselerate.net/store jcart. aspx 75 =5TR639 16396 208Cmd =BUY BSkuIDC =SKUG03 70289096800 =

Archivo  Edcdn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda © snaqit (1
W 4 o SolidWorks Certification - Shopping Cart - E
- e
Sol |dWorks *-’
Welcom= * ﬁatmn Services Online Store
- Select Your Currency: EUR Euros b
Hlmpumu B N~ “Oty *R Pri Total
wertified SolidWerks Associate Examination - - -
(CSWA) 1 ] 78,49 EUR 78.49 EUR
*After youthaRge any guantities or click "Remove.” be sure to dick the
“Upd#te’Qart” Bltton,
(To gultklyeemeve all items from your shopping cart. use the "Clear Cart” Sub Total 78.49 EUR
butien, ]

i;n’uE e e | e ' I | | Update Cant H Clear Cart l
| | Check

Co nlm ue Shopping

SolidWorks Certification:

gSellerate Security & Terms !
m powered by Escl!!lﬂlE@

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.
“SolidWorks

Home Personal Information ,X\ )
Products YA
Shopping Cart

First Name: Andres 3

xéllenar cor - .atos

Last Name: Garcia
E-mail Address: landres garcia@iqghedu

Retype E-mail Address: andres garcia@iqs eEu
Company: QS 2 (

Address 1: ia Ausy 4
Addree- 1\0\)0
P\ -~8lona "
W INCR: ls-;.)ﬂlr:
«1p/Postal Gode: ﬂéﬁ]ﬂ 3

Ceotintry: United States v a CPN24507625679

Phone: +34 932 672 083

Coupon: |CPN9368982546 4/ en curso 2011-2012

VAT ID: About VAT ID

(Applies only to qualified business customars from the
Eurcpean Unien.)

[v] send me information about product updates and offers

¥ Indicates a required field \
Note: Use credit card billing address l Continue Shuppmg I I Back I I“EK
SolidWorks Certification:

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.
“SolidWorks

Confirmation AN )

IMPORTANT: Please review the details of yvour order belowtdf the order information is
hopping Cart correct, select the “Submit Order” button below togreeess the order. Click "edit” to er~ &
any errors you see.

Personal Information: edit

Andres Garcia

1QS

1a Augusta 390

Barcelona, Spain 08017

United States

EMail: andres.garcia@iqgs.e" 0
GV

Phone: +34 932 672 ~~ “—‘

Credit Car”’
Product .- Qty Price Total
nggﬁﬂﬁgjsmxdwarks Associate Examination 1 FAD BN SEAS R

SubTotal: 78.49 EUR

Coupnn (CPN9368982546): -78.49 EUR
Tax: 0.00 EUR

Shipping: 0.00 EUR

Grand Total: 0.00 EUR

I Continue Shopping ] [Bach‘.] | Submit Order\
SolidWorks Certification: L%

Seller Security & Term
eSellerate Securit arms powered by esclltrnlE{’,’{/J

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

EGDAO2-S14l @ E]

* Ejemplo Andres Garcia 2009 y 2010.

2009

Dassault Systemes SolidWorks Corporation
300 Baker Avenue

Concord, MA 01749

United States

978-371-5011

INVOICE
Thank You For Your Ord

2010

Dassault Systemes SolidWorks ation
300 Baker Avenue

Concord, MA 01749 @

United States
978-371-5011

INVOICE
Thank You For Your Order

G

order # ST72567844
placed 5/11/2009 4:14:53 AM

item qty. price t
Certified SolidWorks Associate Examination - (CSWA) 1 78.49 EUR 78.49
(SKU60870289095) (Windows)

coupon £ P

sa: |

order # ST73567523

placed &4/13/M10 5:20:28 »**

iIEty

O

- rdOWS)

_~1ate Examination - (CSWA) 1

price total
77.25 EUR 77.25 EUR

aty.

subtotal 77.25 EUR

coupon (EDUL168987046) -77.25 EUR
VAT & 0% 0.00 EUR

grand total 0.00 EUR

-
grand total , 0.00 it

bill to address

Andres Garcia

1G5

ia Augusta 3590
Barcelona, Spain 08017
United States

Fhone: +34 932 672 083

SN

bill to address

Andres Garcia

QS

Via Augusta 350
Barcelona EOB0L7

Spain

Phone: +34 932 672 083

If you have any questions about your order, pleasasmmgniact us:

= Website:

http: [ fwww.solidworks.com
= E-mail: certification@solidworks.com
s Fhone: 978-371-5011

If you have any questions about your order, please contact us:

s Website:

http:/ fwww.solidworks.com
= E-mail: certification@solidworks.com
s FPhone: 978-371-5011

NOTE: To ensure you receive notifications regarding your order, please add the esellerate.net de NOTE: To ensure you receive notifications regarding your order, please add the esellerate.net
domain to your e-mail client's “safe senders” list.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.
VirtualTester [orders@virtualtester.com]
Haga dic aqui para descargar imdgenes. Para ayudarle & proteger su confidencabdad, Outiook ha mpedido la
mensaje,

Para: Garda Granada Andrés

Welcome Andres! g_:mmbl{.,"n 1o 0uix_TesterPRO_Client.exe
Thank you for your purchase. Follow these steps to take your exam:

\
1. Download the exam software: Tanqix TesterPRO Client QV

2. Run the client software, login with your account:
Login: andres.garcia@iqs.edu

_wBXe de tangix.cachefly.net
Password: B ~ TTTT )
3. Take the exam Y cestmado: 15 (11.4M8 de 12.5M8 copiados) '
Descargar en: Carpeta temporal ola -
N | Vel, de transferencia: 685 KB/s

SolidWorks Certification Exam Information

VirualTester [ordersi@virtuatester com]
martes 1042010 13:01
Garcia Granacs Andrés

Hallo Andres! v .
Trﬂm”w for you < sleps o take your exam ternet Explorer - Advertencia de seguridad
1. Download th. .. s0Mtware: Tangix TesterPRO Client éDesea ejecular este software?
1 Run the clier. software, login with your account

Login: andres. garcia@igs edu

I you have lost your password, please visit hitp WMV psier com/solidworks and use the "Recover your Nombre: Tangix_TesterPRO_Clent.exe
password. " function to get a new password Eabricants:
3. Take the axam

Good luck! E]ﬂ-isnpmms wc tar

Los archivos procedentes de Internet pueden ser (tiles, pero este tipo de
1 bot @ archivo puede dafiar potendialmente su equipo. Sdlo ejecute software de los
fabricantes en los que confia. ¢Cudl es el riesgo?

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.

Tangix TesterPRO Clent for Dassault Systémes SolidWorks

Tangix Software License Agreement
Please review the license terms before using Tangi TesterPRO Chent

ERMS OF LISE AND CONDITIONS FOR TANGIX DESIGN & DEVEL!

following terms and conditions and other rules, guidelines, licens:
constitute the entire agreement (the Agreement”) between Tangix Bsig
customer who accesses or uses www. tangix.com ("the Site®) or da J
from the Site ("fou”) with respect to your use of the Site i

angix may without prior notice change terms and con™"

iposted on the Site. \)

1. YOUR OBLIGATIONS A

1.1 Byacos il , without Emitation, downloading of any Software, or
eredy P conditions in the Agreement.

_ wr any portion of are you accept all the terms and conditions in the License Agreement.

_.+ Violation of any of and conditions in the Agreement automatically terminates your authorization
to use the Site and any so from the Site. Downloaded Software must be immediately

ﬁ'ﬂﬂd.

b

7~ _

If you accept the tesms of the agreement, dick [ Agree to continue. You must accept the agreement to continue wusing
Tangix TesterPFR.O Thent

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.

Tangix TesterPRO Client for Dassault Systémes SolidWorks

Seleccione la lengua del uso & p‘?s
Please select the language 1o use in Tangix TesterPRO Clent ' Soli

@ Use English as application language
@ Utiiser e Francais comme langue du logiciel
@ Verwenden Sie Deutsch als Anwendungssprache
© Utiizar &l espafiol como el idioma de la aplicacidn Z
: N>
@ Use o portugués como o idioma do aplicas )
@ Uiy Polskiego jako jerg P o

@ Usare

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.

Tangix TesterPRO Client for Dassault Systémes SoidWorks

Informacidn sobre el candidato
Conectar con VirtualTester

© Ya tengo un UserID y una contrasefia de VirtualTester.

Correo electronico

Contrasefia:

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.

Tangix TesterPRO Clent for Dassault Systémes SolidWorks

Seleccion de examen
Selecoone una certificaddn o introduzca un EventID.

Certified SolidWorks Associate

fDesea comenzar el examen?
Esta a punto de comenzar el examen "CSWA R2" en Espaniol.

Certified SolidWorks Simulation x ’ [ Msﬁg J | Cancelar I

Professional - FEA Spedcalist

Certified SolidWorks Professional - Core
Solid Modeling Specialist

Certified Solidw
Advanced Sheet L

srks Professional -
urfacing Specialist

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.

Tangix TesterPRO Client for Dassault Systémes SolidWorks®

Validando la informacidn sobre el exa Tangix TesterPRO Client for Dassault Systémes SoidWorks®
Contrato de uso del editor del examen @ 53
El editor del examen necesita que usted acepte un contrato de uso. .
~ SohdWorks

- I5O0LIDWORK CORPORATION Vv A
?exagaﬂdonfmnwammmﬂd; SOLIDWORKS CAREER CERTIFICATION ANQ CONFIDEN™ - CANDIDATE CONDUCT POLICY
8
READ THE FOLLOWING TERMS A0 C «JU ACCEPT ALL OF THE TERMS CONTAINED IN
£ ACCEPT BUTTON AT THE BOTTOM OF THIS

. \) —~cPT ALL THE TERMS AND CONDITIONS SET OUT BELOW,
-~ OF THIS DOCUMENT YOU WILL NOT BE PERMITTED TO SIT FOR THE CSWA

jon and Confidentiality Agreement and Candidate Conduct Policy (the document) is
of your acceptance (the Effective Date) by and betwesn you and SolidWorks

f the mutual covenants and promises contained herein, you and SolidWorks agree as follows:

Certification(s) means any in the set of professional certification programs offered by SokdWorks.
orks Certified means an individual who has successfully met the requirements for certification as
Secbon 2.

Program(s) means the Certification programs offered by SobdWorks under this document.
9 FEDTIEIC ATION M

Si acepta los términos del contrato, haga dic en Acepto para continuar. Debe aceptar el contrato para continuar con e
EXamen.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO2-S14l Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Ejemplo Andres Garcia 2010.

CSWA R2: Informacion sobre el examen

Informacion sobre el examen

Bienvenido al Examen de Asociado Certificado de SolidWorks

>

v

\) ®
= Su examen consiste en: 7 preguntas. [ »
- Puede responder las preguntas en el orden que prefiera. P\ ‘
- Utilice la Pantalla de resumen para ver una lista de toda " y no respondidas.
- Después de hacer clic en Finalizar la prueba, no gg Bunitas
- Dispone de: 180 minutos para completar g
- La puntuacién minima para aproba

Presione el botdn¥Mquiente para continuar.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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OTROS EJEMPLOS
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 RESUMEN.

1- Teoria planos 5p. Total acumulado 5 de 240

2- Teoria planos 5p. Total acumulado 10 de 240

3- Teoria planos 5p. Total acumulado 15 de 240

4- Pieza 15p. Total acumulado 30 de 240

5- Modificar Pieza 15p. Total acumulado 45 de, 240

6- Pieza 15p. Total acumulado 60 de 240

7- Modificar Pieza 15p. Total acumulado75-de 240

8- Ensamblaje 30p. Total acumulado 90,de 240

9- Modificar ensamblaje 30p. Total aeumulado 120 de 240
10- Ensamblaje 30p. Total acumulado 150 de 240

11- Modificar ensamblaje 30p. Total acumulado 180 de 240
12- Pieza 15p. Total acumulado 210 de 240

13- Modificar pieza 15p. Total acumulado 225 de 240

14- Modificar pieza,15p. Total acumulado 240 de 240
Aprobado con 165p., se pueden fallar 75 p.(lensamablaje 6 las 1 pieza y una mod.)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



e (el |
* 1 Muntal Mayo 2011 5p (5/240 aprobado 165p.).

Pregunta 1 de 14

Por 5 puntos:
&00003: Competencias de borrador: Para crear [a

vista de dibujo 'B' a partir de la vista de dibujo "A,
2qué tipo de vista de SolidWorks se debe insertar?

@ Detalle

@® Recortada @ Proyectada

Testaurar la pregunta 7412188 Mostrar resumen Pregunia siguiente >

— 179 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

e 1b Canela Mayo 2012 5p (15/240 aprobado 165p.).

Slowar

Pregunta 1 de 14

Por 5 puntos: 7]

ADOD0A: Competencas de borrador: Para crear la
wsta de dibujo '8 a partir de la vista de dibujo ‘&'
Jqué tipo de vista de SobdWorks se debe insertar?

Vista de secoon paroal

@ Vista de secoon almends

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

Pregunta 1 de 14 Qs '

Por 5 puntos: (7]

ADOO01: Competeéncias de borrador: Para crear la
vista de dibujo ‘B, €3 necesano roquizar una sphng
(coma se muestra) sobre la vista de dibujo "4" e
insertar jqué tipo de vista de SolidWorks?

O Recortada

Proyectada

Seccidn

€= Pregunts snterior [ﬂwupﬂ\ 743143 [ men
(0] :

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAQO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

* 1d Bea Maxo 2013 SE 515/240 aerobado 165p.).

Pregunta 2 de 14

For 5 punios; 'ﬂ

ADDD04: Competenciss de borrador ! Pars cresr 1a
vista de dibujo 'B' a partr de |3 vista de dbup ‘A, £
s tipo de vista de Solidworks se debe insertar?

B
) Proyectada Wista de seccidn alneada
)
() Vista de saccion parcial @\ .-':} Recortads
[{--Pregntaaﬂm ] Y Restahar |a pregunta Sy [ﬂmuarre-n.rmn ] [ Preq.ntasiuu.-m‘he-}i
& ozl ] -179:23

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




==DA02 5 @ E] Tochies It de Barcooma.

Consorci Escola Industrial de Barcelona

« 2 Muntal Mayo 2011 5p (10/240 aprobado 165p.).

Pregunta 2 de 14

Por 5 puntos:

ADODOS: Competencias de borrador: Para crear la
vista de dibujo '8, es necesano croquizar una spline
{como se muestra) sobre la vista de dibujo ‘A’ e
insertar jqué tipo de vista de SolidWorks?

@ Vista de secoon alineada

® Secoon

@ Detalle

@ Wista de secaon parceal

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAQO2-S14l Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

e 2b Magnet Mayo 2011 5p (10/240 aprobado‘165p.).
OY -

o) CSWAR3 =

Pregunta 2 de 14 |

Por 5 puntos: n

ADDDO2: Competencias de borrador: Para crear la
vista de dibujo '8’ a partir de la vista de dibujo "4,
(qué tipo de vista de SolidWorks se debe insertar?

Recortada

QO ) Secodn
@ Detalle @ Proyectada

|{- Pregunta anterior . :!:I Restayrar la pi o EaA |_ﬂ-| Mostrar resumen | | : Pregunta se-gl.ueﬂl! -}]
0 = ] AT

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Pregunta 3 de 14

Por 5 puntos:

ADDOOT: Competencias de borrador: Para crear la
vista de dibujo 'B' es necesario seleccionar [a vista de
dibujo ‘A’ e insertar jqué tipo de vista de
SolidWorks?

@ Vista de seccion parcial @ Seccién

© Rotura horzontal @ Recortada

Restaurar la pregunta Mostrar resumen Pregunta siguente >

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

e 3b Canela Mayo 2012 5p (15/240 aprobado 165p.).

B cawa s

Pregunta 3 de 14 -

Por 5 puntos: [ 7]

AD000G: Competencias de borrador: Para crear [a
vista de dibujo ‘B &5 necesano selecoionar la vista de

dibujo "A" & insertar jqué tipo de vista de
SolidWorks?

Posicidn en angulo

Posicion con configuraciones mltiples

¢

Pasicitn persﬂﬂalllaﬂa @
. QQ’

€ Preguntaantedior | |

B o a 74344 .@f"".“:‘{"'f”“"’]
o 1:51 [

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAQO2-S14l Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

e 4 Muntal Mayo 2011 15p (30/240 aprobado-165p.).

Pregunta 4 de 14

Por 15 puntos:

B21601: Pieza bdsica (mitad de clindro
hidraulico), pasol

Cree esta pieza en SolidWorks.

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segundo)

Mimero de deamales: 2

Ornigen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeres pasantes salve indicacion en
contrario.

Material: Aleacidn de aluminio 1060

;Cual es la masa total de la pieza (en gramaos)?

<9

Y\
-

SN wm ==l (D

® 1237712

@ 790567

@ 198459

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




Pregunta 4 de 14

Por 15 puntos:

B21601: Pieza bdsica (mitad de cilindro
hidraulico), pasol

Cree esta pieza en SolidWorks.

(Guarde |a pieza después de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sisterna de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segundo)

Nimero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacién en
contrario.

Matenial: Aleacion de aluminio 1060

A = 23700
B=11200
C = B4.00

iCudl es la masa total de la pieza (en gramos)?

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

@ 790567

@ 198469

& 595205

< Pregunta anternior Restaurar la pregunta

Mostrar resurmen Pregunta siguiente >

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P. 34




Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

e 4 jviuntal iviavo

Pregunta 4 de 14

Par 15 puntos:

B21601: Pieza basica (mitad de cilindro
hidraulico), pasol

Cree esta pieza en SolidWorks.

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segundo)

MNumero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacian en
contrario.

Material: Aleacidn de aluminio 1060

® 790567

O 595205

< Pregunta anterior Restaurar la pregunta =5 Mostrar resumen Prequnta siguiente >

[ XC . 42 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 35




Prec_;uni;—a 4 de 14

Por 15 puntos:

B21601: Pieza basica (mitad de cilindro
hidraulico), pasol

Cree esta pieza en SolidWorks.

(Guarde |a pieza después de cada pregunta en un
archiva diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sistemna de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segunda)

Numero de decimales: 2

Ongen de la pieza: Arbitrano

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario.

Material: Aleacion de aluminio 1060

37.00
12.00
84.00

2
1

A
B
c

JCudl es |a masa total de la pieza (en gramos)?

® 1237712

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

& 790567

© 585205

< Pregunta antenor Restaurar la pregunta

Mastrar resumen Pregunta siguiente >

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P. 36




Pregunta 4 de 14

Por 15 puntos:

B21601: Pieza basica (mitad de cilindro
hidraulico), pasol

|Cree esta pieza en SolidWorks,

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sisterna de unidades: MMGS (milimetro, gramao,
segundo)

Mumero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrano

Todos los agujeros pasantes salvo indicacidn en
contrario.

Material: Aleacion de aluminio 1060

1Cusl es la masa total de la pieza (en gramos)?

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

® 1237712

@ 790567

@ 595205

Restaurar la pregunta

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Mostrar resumen Pregunta siguiente >
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Consorci Escola Industrial de Barcelona

-*4b Canela Mayo 2012 15p (30/240 aprobado165p.).

SICSWAR & !

Pregunta 4 de 14

Por 15 puntos: a

[BIU‘?GI: Pieza basica (bloque de herramientas) -

pasol

Cree esta pieza en SolidWorks.,

(Guarde W pieza despuds de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
realizada)

Sistemna de unidades: MMGS (mdimetro, grame,
segundo)

Mumero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todas los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario.

bateriak Aleacidn de aluminio 1060

& = 137.00 = B

62216

228.19
I{-Pmmnm | I.bﬁm"Jrhpf:wﬂv'\A 141434 ﬂmnm ] | P:rwihﬂgﬂlmtt-,l
(0] 203 B W

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAQO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria
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Consorci Escola Industrial de Barcelona

* 4b Canela Mayo 2012 15p (30/240 aprobado’165p.).

[ cswars .

-
Pregunta 4 de 14 | B o |
Por 15 puntos: e b | M-z

segundao) 2
Mumers de deamales: 2

Origen de la pheza: Arbitrano &1 80 .
Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en

contraro.
haterial Aleacién de aluminio 1060

N &
A = 13700 S 50 = | = = 5. 50

B = 50.00
C = 45 degrees

mn

JCual es la masa total de la pieza (en gramos)?

Sugerencia Si no encontrara una opcidn dentro i
del 1% de su respuesta, vueha a verificar su

modelo sdlido. *

@ | 622156 1673.08

-~ |
22919 \ 50523

€ Preguntsanterior | | 4D Restaurar  preg \ | Mostrar resumen i F_'_?s“_"!::f'ﬁ?

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria
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Consorci Escola Industrial de Barcelona

* 4b Canela Mayo 2012 15p (30/240 aprobado’165p.).

Bl cswars =
Pregunta 4 de 14 i A .
- 10, B0 == ] - -
Por 15 puntos: (7] - 8

= T 1 : 1 L
segundo) = 17.50 e . I.g AT

- (- ) L
Mimero de decimales: 2 ’ 4 o g {j 35,50
Origen de la pieza: Arbitrario i -3 i
Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en T P
contranao. 123 I \ f_- = 30,50
Material: Aleacion de aluminio 1060 — i = -

g8 ng L E
k: # 5. 50
&= 137.00 —t _ .'.‘-*‘ ] I.]u

= 17.50 — T 17
B = 50.00 LI | - | 1t
C = 45 degrees y - 10

E Sy L N ] T !
= R -

jCudl &5 [a masa total de la pieza (en gramos)?

SUgerencia; 5i no Enconiran una opcién dentro ¥ 5
del 1% de su respuesta, vueelva a verificar su =
mipdelo sdhdo. .-

62216

-~ |
2219 \ 50523

.{_hw.ml. ! igﬂﬂ‘_'_".‘“"'."“ \' S | @ Mestiar resumen | | hswﬂgwﬂe-}:

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* 5 Muntal Mayo 2011 15p (45/240 aprobado-165p.).

Pregunta 5 de 14

Por 15 puntos:

B21602: Pieza basica (mitad de cilindro
hidraulico), paso 2
Madifique la pieza en SolidWaorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segunda)

Numero de decimales: 2

Orngen de la pieza: Arbitrano

Todos los agujeros pasantes salvo indicacién en
contraria,

Material: Aleacion de aluminio 1060

Densidad = 0,0027 g/mm*3

Maodifique la pieza utilizando los siguientes
valores de las vanables:

Introduzca el valor: :5-4%1_['9

use, (coma) como separado de decamales

« Pregunta anterior Restaurar la pregunta

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Pregunta 5 de 14

Por 15 puntos:

B21602;: Pieza basica (mitad de cilindro
hidraulico), paso 2
Modifique [a pieza en SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
sequndo)

Momero de deamales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contraro.

Material Aleacion de aluminio 1060

Densidad = 0,0027 g/mm*3

Modifique la pieza utilizando los siguientes

Introdurca el valor:

use, (coma) como separado de decmmales

< Pregunta antenor Restaurar la pregunta Mostrar resumen Pregunta sigusente »

41 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 42
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Consorci Escola Industrial de Barcelona

Pregunta 5 de 14

Por 15 puntos:

B21602: Meza basica (mitad de cilindro
hidraulico), paso 2
Modifique la pieza en SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segundo)
Numero de decmales: 2
Origen de la pieza: Arbitrario
ados los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario,
Material: Aleacion de aluminio 1060
Densidad = 0,0027 g/mm~*3

Modifique la pieza utilizando los siguientes
alores de las variables:

b =5 degrees

Introdur: a el vakor: 5-1--1..'-',('9

use, (coma) como separado de decimales

«< Prequnta anterior Restaurar la posuata 1012 Mostrar resumen Pregunta siguiente >

e - .

41 rmun

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 43




EGDAO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

* 5 Muntal Mayo 2011 15p (45/240 aprobado-165p.).

Pregunta 5 de 14

R(C)
Por 15 puntos:

B21602: Pieza basica (mitad de alindro
hidraulico), paso 2
Modifique la pieza en SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segundo)

Momero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitranio

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario.

Material: Aleacion de aluminio 1060

Densidad = 0,0027 g/mm*3

Modifique la pieza utilizando los siguientes
valores de las variables: o

. @ .

D = 5 degrees

Yots oduz ca e valor:

use, (coma) como separado de decimales

< Pregunta antenior Restaurar b p; cgunta Mostrar resumen Pregunta siguiente >

L] 40 mi

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 44




EGDAQO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

*5b Canela Mayo 2012 15p (45/240 aprobada’165p.).

EJ Cawar3 ik ]
Pregunta 5 de 14 ; 5 ; '
Por 15 puntos: (7] [ Ay !

tontrario. ' e
Material Aleandn de aluminio 1060
Densidad = 00027 g/mm*3

Modifique la pieza utilizando los siguientes
valores de las variables:

A = 14000
8 = 52.00
C =55 degrees

Mota: Considere que todas las dimensiones no
maostradas son las mismas que en la pregunta
anterior,

JCudl g5 la masa total de la pieza (en gramos)? =

Introduzca 647,13

. [coMa) como teparado de decimales

<
= Pregunta sntenor ] !!J Fiestaurar L pregunt A

| .‘ TALLM jnmwurmmm ! | Pregunta niguiente “_}_J

o 413 A N

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



Pregunta 6 de 14

Por 15 puntos:

D11501: Pieza intermedia (rueda), paso 1

Cree esta pieza en SolidWorks.

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sistema de unidades: MMGS [milimetro, gramao,
segundo)

Nimero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrano.,

Matenal; Aleacion de aluminio 1060

Mota: Es simétrica toda la geometria del plano
representado por la linea rotulada F~ en la vista
de la seccidn M-M.

@ 4458302

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

@ 34774756

@ 13572165

© 12019176

< Prequnta anterior Restaurar la pregunta

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

e 6 M nII\/I 0 2011 15p o"-!"-'. 16 0.

Pregunta 6 de 14

Por 15 puntos:

ID11501: Pieza intermedia (rueda), paso 1

Cree asta pieza en SohdWorks.

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sisterna de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segunda)

MNimero de decmales: 2

jOrigen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario.

Material Aleacién de aluminio 1060

Mota: Es simétrica toda la geometria del plano
representado por la linea rotulada F* én la vista
de la seccidn M-M.

@ 4458302 @ 347747.56

@ 13572165 © 12019176

< Pregunta anleriot Restaurar la pregunta 1 Mestrar resumen Pregunta siguiente >

40 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 47




Pregunta 6 de 14

For 15 puntos:

D11501: Pieza intermedia (rueda), paso 1

Cree esta pieza en SolidWorks.

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramao,
segundo)

Numero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrano.

Material: Aleacidn de aluminio 1060

Mota: Es simetnica toda la geometria del plano
representado por la linea rotulada F~ en la vista
de la seccidn M-M.

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

@ 4458302

@ 34774756

@ 13572165

© 12019176

< Pregunta anterior Restaurar la pregunta

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Pregunia siguiente >

AL i

P. 48




Pregunta 6 de 14

Por 15 puntos:

D11501: Pieza mtermedia (rueda), paso 1

Cree esta pieza en SolidWorlks,

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un |
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
sequndo)

MNimero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario,

Material: Aleacion de aluminio 1060

Mota: Es simétrica toda la geometria del plano
representado por la linea rotulada F° en la vista
de la seccidn M-M.

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

@ 4458302

@ 34774756

® 13572165

o

12019176

< Prequnta antenior Restaurar la pregunta

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Pregunta siguiente >

P. 49




Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Pregunta 7 de 14

Por 15 puntos:

11502 Pieza intermedia (rueda), paso 2
Maodifique esta pieza en SolidWorks agregando
15 recortes.

Sistemas de unidades: MMGS (milimetro, gramao,
segundo)

Mimero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrano

Todos los agujeros pasantes salvo indicacian en
contrario.

Material: Aleacidn de aluminio 1060

Mota 1: Considere que todas las dimensiones no
mostradas son las mismas que en la pregunta
antenor.

Mota 2: Todos los recortes son exactamente del
mismo tamano, forma y dimensiones,

Mote 3: La extension de los recortes comcide con

oo sasdas docsde s wscse das Lacllada

Introdurca el valor:

use, {coma) como separado de decimales

< Pregunta anterior Restaurar la piegunta Pregunta siguiente >

39 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 50




Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Pregunta 7 de 14

Por 15 puntos:

D11502: Pieza intermedia (rueda), paso 2
Madifique esta pieza en SolidWorks agregando
15 recortes.

Sisternas de unidades: MMG5 (milimetro, gramo,
segundo)

Momero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario.

Matenal: Aleacién de aluminio 1060

Mota 1: Considere que todas las dimensiones no
mostradas son las mismas que en la pregunta
anterior.

Mota 2: Todos los recortes son exactamente del
mismo tamafio, forma y dimensiones.

Mote 3: La extension de los recortes coincide con

lo v = e e wde few -

dew dwe BT de

Introduzca el valor:  JIEEERT]

use, (coma) como separado de decimales

Restaurar la pregunta T 01 Pregunta siguiente >

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Prﬂjunm 7 de 14

Por 15 puntos:

D11502: Pieza intermedia (rueda), paso 2
Modifique esta pieza en Solidwaorks agregando
15 recortes,

Sistemas de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segunda)

Mimero de decmales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario,

Material: Aleacién de aluminio 1060

Mota 1: Considere que todas las dimensiones no
mostradas son las mismas que en la pregunta
anterior.

Mata 2; Todos los recortes son exactamente del
mismo tamanio, forma y dimensiones.

Mote 3: La extensidn de los recortes coincide con

o s 5 ololio g idiam s boaGassdes Beollales sa somaa

Introcuzes el valor: | BSEEER:

use, (coma) como separado de decimales

Restaurar la picJunta 18131 Fregunta siguiente >

L -] 38 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P.52




Pregunta 8 de 14

Por 30 puntos:

E10801: Cree este ensamblaje en SohdWorks
(Ensamblaje Varnilla de acoplamiento)

Contiene una Base (1), dos
Componentes_de_la_rueda (2), tres
Varillas_de_acoplamiento (3) y un
Bloque_de_acoplamiento (4).

Sisterna de unidades: MMGS (milimetro, grama,

segundo)
mMumero de decimales: 2
Origen del ensamblaje: Arbitrario

Archive adnio de sila preguata

= Abni: Cennecting_Rod_Assembly.zip

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

< Pregunta antenior Restaurar la pregu nta

LT

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Mostrar resumen Prequnta siguiente »

a0 min




Pregunta 8 de 14

Por 30 puntos:

E10801: Cree este ensamblaje en SoldWorks
(Ensamblaje Varilla de acoplamiento)

Contiene una Base (1), dos
Componentes_de_la rueda (2), tres
Varillas_de_acoplamiento (3) y un
Blogue_de_acoplamiento (4).

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segundo)

Nimero de decimales: 2

Ongen del ensamblaje: Arbitrario

Archivo adpunto de &la pregunts

& Abrir Connecting_Rod_Assembly.zip

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

& 2092

Restaurar la preguriie

Pregunta siguiente >

90 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P.54




Pregunta 8 de 14

Por 30 puntos:

E10801: Cree este ensamblaje en SolidWorks
(Ensamblaje Varilla de acoplamiento)

Contiene una Base (1), dos
Componentes_de_la_rueda (2), tres
Varillas_de_acoplamiento (3] ¥ un
Eloque_de_acoplamiento (4).

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramao,
seqgunda)

Mimero de decimales: 2

Origen del ensamblaje: Arbitrario

Archivo adjunto de eila pregunta

& Abrir: Connecting_Rod_Assembly.zip

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

< Pregunta anterios Restaurar la preguiia

Pregunta siguients >

90 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P. 55




Pregunta 8 de 14

Por 30 puntos:

E10801: Cree este ensambiaje en SohidWorks
(Ensambilaje Varilla de acoplamiento)

Contiene una Base (1), dos
Componentes_de_la_rueda (2), tres
Varillas_de_acoplamiento (3) vy un
Blogue_de_acoplamiento (4),

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segundo)

MNumero de decimales: 2

Origen del ensamblaje: Arbitranio

Archivo adjunio de eata pregunia

(= Abrir: Connecting_Rod_Assembly.zip

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

© 2082

< Pregunta anterior Restaurar la pregy nt>

Pregunta siguiente >

89 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P. 56




Pregunta 9 de 14

Por 30 puntos:
E11202: Modifique este ensamblaje en SolidWorks
(Ensamblaje vanila de acoplamienta)

Sisterna de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segunda)

MNimero de decimales: 2

Origen del ensamblaje; Arbitrario

-Utifizando €l mismo ensamblaje creado en la
pregunta antenor, modifique los siguientes
parametros:

A = 18.00
B = 26 degrees

;Cual es la distancia medida X (en milimetros)?

«< Pregunta anterior Restaurar la preg.ata

Introduze.: el valar:

use, [coma) como separado de decimales

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Maostrar resumen Pregunta siguiente >

B0 min
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Pregunta 9 de 14

Por 30 puntos:

E11202: Modifique este ensamblaje en SolidWorks
{Ensamblaje varilla de acoplamienta)

sistena de unidades: MMGS (milimetro, grama,
sequnda)

Mimero de decimales: 2

Origen del ensamblaje: Arbitrario

-Utilizando el mismo ensamblaje creado en la
pregunta anterior, modifique los siguientes

parametros;

A = 18.00
B = 26 degrees

;Cudl es la distancia medida X (en milimetroz)?

Introdux: a el valor: m

use, (coma) como separado de decimales

< Pregunta anterior Restaurar la prey oota 312188 Mesirar resumen Pregunta siguiente »

LN BS min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




Pregunta 10 de 14

Por 30 puntos

E21801: Cree este ensamblaje en SolidWorks
(Ensamblaje de vinculacidn)

Cree este ensamblaje en SolidWorks
Contiene una Base_de_vinculacion (1), dos
Cilindros_de_vinculacion (2), un
Piston_de_vinculacion (3), tres
Pernos_de_vinculacion (4) y dos
Acoples_de_vinculacién (5)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, grama,
segundo)
Mamero de deomales: 2

Archiws #ERIO 08 FULE DI egents

= Abnir: Linkage_Assembly.zip

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

@ X=400123 Y =10094, Z = -1588

@ X=456019 Y

=12578. Z = -16.38

0 X=45110 Y=12303 7 =-2104

® X=44101Y

= 7583, Z = -957

Pregunta siguiente »

&4 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P. 59
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Pregunta 10 de 14

Por 30 puntos:

EZ1801: Cree este ensamblaje en SahidWorks
(Ensamblaje de vinculacidn)

Cree este ensamblaje en SolidWorks
Contiene una Base_de_vinculacidn (1), dos
Cilindros_de_vinculacidn (2], un
Piston_de_wvinculacidn (3), tres

Pernos_de vinculacion (4) y dos
Acoples_de vinculacidn (5)

Sisterna de unidades: MMGS (milimetro, gramao,
sequnoa)
Mumero de decmales: 2

Archreo adjunio Of es1a pregunia

|= Abrir: Linkage_Assembly.zip

@ X=40123 Y =10094 Z=-1588 @ X=45019 Y=135758 Z = -1638

® X=45110Y @ X=4101 ¥Y=T7583 I =-9.57

< Pregunta anterior Restaurar la pre;unt» 217182 Pregunta siguiente »

L] B8 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




Pregunta 10 de 14

Por 30 puntos:

E21801: Cree este ensamblaje en SolidWorks
(Ensamblaje de vinculacion)

Cree este ensamblaje en SolidWorks
Contiene una Base_de_vinculacion (1), dos
Cilindros_de vinculacién (2), un
Piston_de_vinculacién (3], tres
Pernos_de_vinculacién (4) y dos
Acoples_de_vinculacion (3)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segunda)
Nimero de decimales: 2

Archivo adjunto de ests pregunta

& Abrir: Linkage_Assembly.zip

@ X=40173 Y =10084 7 = -1588

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

0 ¥=45110Y=

® X=48019 ¥ =12578 2 =-16.38

@ X=44101 Y =7583 Z =957

Restaurar la preguiis

Mostrar resumen Pregunta siguiente >

B3 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P.61
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Pregunta 11 de 14

Por 30 puntos:

E20202: Madifique este ensamblaje en SolidWorks
(Ensamblaje de acoplamiento)

Sistemna de unidades: MMGS (milimetro, gramo,

Origen del ensamblaje: Mostrado

-Utilizando el mismo ensamblaje creado en la
pregunta anterior, modfique los siguientes

1Cual es el centro de masa del ensamblaje (en
milimetros)?

Introdurca ks coordensdas & m

use, (coma) como separado de decimales

< Pregunta antenior Restaurar la pre;unta

0=

Pregunta siguiente >

88 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Pregunta 12 de 14

Por 15 puntos:
revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramao,
sequndo)

Mimero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agueros pasantes salvo indicacion en
contrario.

Material: Aleacidn de aluminio 1060

Densdad = 0,0027 g/mm~3

@ 14458

< Pregunia anterior Restaurar la prey. wts a1z1E Muostrar resumen Pregunta siguiente >

e =

BT min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




Pregunta 12 de 14

Por 15 puntos:

revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segundo)

Mimero de deamales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario.

Material: Aleacidn de aluminio 1060

Densdad = 0,0027 g/mm*3

JCual es la masa total de la pieza (en gramos)?

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

< Pregunta anterior Restaurar la pregunta

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Maostrar resumen Pregunta siguiente >

BT min




Pregunta 12 de 14

Por 15 puntos:

revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segunda)

Momero de decimales: 2

Origen de |a pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacidn en
contrario.

Matenal: Aleacién de aluminio 1060

Densdad = 0,0027 g/mm*3

JCuil es la masa total de la pieza (en qramas)?

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Restaurar la preguiits

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Mostrar resumen
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Pregunta 12 de 14

Por 15 puntos:

C10901: Pieza avanzada (soporte). paso 1

Cree esta pieza en SolidWorks.

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramao,
seqgundo)

MNimero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes sahio indicacion en
contrano.

Material: Acero AISI 1020

Densidad = 0,0079 g/mm*3

© 91947 @ 73213

Restaurar ls preguiiis Mostrar resumen Pregunta siguiente >

38 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAO2-S14l
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e 12b Muntal Mayo 2011 15p (210/240 aprobado 165p.).

Pregunta 12 de 14

Por 15 puntos:

C10901: Piera avanzada (soporte], paso 1

Cree esta pieza en SolidWorks.

(Guarde la pieza después de cada pregunta en un
archivo diferente en caso de que deba ser
revisada)

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramao,
segundao)

MNimero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los agujeros pasantes salvo indicacidn en
contrano.

Material: Acero AlSI 1020

Densidad = 0,0079 g/mm~3

@ 51947

< Pregunta anterior Restaurar la pregunta

Mostrar resumen Pregunta siguiente >

3

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 13 Tuset Mayo 2011 15p (225/240 aprobado<65p.).

Pregunta 13 de 14

Por 15 puntos:

C32102: Pieza avanzada (dispositivo), paso 2
Maodifique la pieza en SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
segundo)

Mimero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitranio

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrario,

Material: Aleacidn de aluminio 1060

Densdad = 0,0027 g/mm*3

Litilice |a piera creada en la pregunta anterior y
modifiquela quitdéndole material en las areas
indicadas.

Introduzcs = valor: m

use , (coma) como separado de decimales

< Pregunta antenor Restaurar la pregunia 51318 Pregunta siguiente >
e 87

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




Pregunta 13 de 14

Por 15 puntos:

C32102; Pieza avanzada (disposiivo), paso 2
Modifique la pieza en SolidWorks,

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramao,
segunda)

Numero de decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrano

Todos los agujeros pasantes salvo indicacidn en
contrano.

Materiak: Aleacién de aluminio 1060

Densdad = 0,0027 g/mm*"3

Utilice la pieza creada en la pregunta anterior y
modifiquela quitandole material en las dreas
indicadas.

< Pregunts antenor Restaurar la pregu:’z
D=

Introduzca of valor: QLAY

use, [coma) como separado de decimales

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Mestrar resumen Prequnta siquiente >

BS min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P. 69




Pregunta 13 de 14

Por 15 puntos:

C32102: Pieza svanzada (dispositivo), paso 2
Modifique la pieza en SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo,
sequndo)

Mimero de decmales: 2

Origen de la pieza: Arbitranio

Todos los agujeros pasantes salvo indicacion en
contrano.

Material: Aleacién de aluminio 1060

Densdad = 00027 g/mm*3

Litilice la pieza creada en la pregunta anterior y
modifiquela quitandole material en las areas
indicadas.

< Pregunta antenior Restaurar la pi - qunta

Introduzca el valor: m

froma) como separado de decimales

LERE

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Mostrar resumen Pregunta siguente >

B6 min




Pregunta 14 de 14

Por 15 puntos:

Todos los agujeros pasantes salvo indicacidn en
contrano,

Matenal: Aleacidon de aluminio 1060

Densdad = 0,0027 g/mm*3

Utilice |a pieza creada en [a pregunta antenor y
modifiquela agregandole un bolsiflo.

Mota 1: Solamente se debe agregar un bolsillo
por lado, Esta pieza modificada no es simétrica.

Mota 2: Considere que todas las dimensiones no
maostradas son las mismas que en la pregunta
anterior.

;Cudl es la masa total de la pieza (en gramos)?

< Pregunta anterior Restaurar ls prey mita
8-

Introduzcs el valor: m

use, (coma) como separado de decimales

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Mostrar resumen Prequnta siguiente >

BE min




Pregunta 14 de 14

Por 15 puntos:

Todos los agujercs pasantes salvo indicacion en
contrario.

Materiak Aleacion de aluminio 1060

Densdad = 0,0027 g/mm~3

Lilice la pieza creada en la pregunta anterior y
modifiquela agregandole un bolsillo,

Mota 1: Solamente se debe agregar un bolsillo
por lado. Esta pieza modificada no es simétrica.

Mota 2: Considere que todas las dimensiones no
mostradas son las mismas que en la pregunta

anterar.

JCual es la masa total de la pieza (en gramos)?

< Pregunta antenor Restaurar la pre tunts

Introduz a el valorn hQS,EE!

use, (coma) como separado de decimales

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

Mostrar resumen Pregunta siguiente >

BE min
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Pregunta 14 de 14

| 22 B
Toos ag;:_'peruﬁ pasantes salvo indicacidn en % I ///x%%%
e i p—

%
Utilice la pieza creada en la pregunta antenor y 3 : "7/’2//

Mota 1: Solamente se debe agregar un bolsillo
por lado. Esta pieza modificada no es simétrica.

Mota 2: Considere que todas las dimensiones no
maostradas son las mismas que en la pregunta
antenor.

JCual es la masa total de la pieza (en gramos)?

Introduzca el valor:

use, (coma) como separado de decimales

< Pregunta anterior Restaurar la pregunta : Meostrar resumen Pregunta siguiente >

B5 min

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Canela Mayo 2012.

eat] - B
ERcowA R =
M
=] CSWA R3
Pregunta 14 de 14 i
Paor 15 puntos: RH“ men
C30403: Pieza avanrada (dispositive), paso 3
Modifique la preza en SolidWorks,
Sistema de undades: MMGS (milimetro, gramo, Pregunta (haga doble gl para ir
o i [ 1] 00004 € ci : :
lgs: - o -
E:m:r:zs!ud:fu“:i::birarm 2| 400005 Competencias de borrador Para crear |a vista de dibuio B, es netgar ! Respondidas |
Tncli;ui PR em; T e e T 3 | A0000E: Competencias de borrador; Para crear la with de dibujo B &3 nt:ti!J Respondidat
ki o P 4 4 | BLO704: Pieza bisica (blogue de herramigntas) pasol 15 | Respondidas
] 5| B10702: Pieza basica (blogue de herramientas) paso 2 15 | Respondidas
el - Al alum  m—
D:I::;:L = ?&?‘;d;ﬂm*?m 1050 6| D10201: Pieza imtermedia (ruedal paso 1 15 | Respondidas
8 ) 7010202 Pieza nfermedes (ruedal, paso 2 15 | Respondicdas |
10401: Cree este ensamblaje en Solidwarks [EnzambliSly \gfills de acoplamien | 30 | Respandicas
e | . -1 andict
'-:Lg:‘qﬂl.lfll:iﬂ :H:ad;: ’:nptr:?usaﬂ:a ey 9| F10402: Modifigue este ensamblaje en SolidWorks (Ensanblaje varilla de acopl. 30 | Respondidas
rega 3 10| E27301: Cree este ensamblaje en SolidWorks (Ensagbilaje deWinculacion) 30 | Respondidas
: 11| E20702: Modifiqus ete enzamblaje en SobdWorks (Bramblsie de acoplamisnto) 30 | Respondidas
Pota: Solamnte se debis agregor on bolika 12| C30401: Pieza avanzada (dispositive) pasol : 15 | Respondidas
15| C30402: Pieta avantada (dispostivo), pasod 15 | Respondidas
14| C30403: Preza avanzada (ditpostng) pagg N 15 | Respondidas

Voboes & la pregunts

Pregunta siguente =3 |
] -TEDE

14:3%

W (i}
- Ll

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO2-S14l Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Ejemplo Canela Mayo 2012.

Duracién del examen 104 minutos

rtes, 08 de de 2012
CSWARSW V\ martes, mayo de

Ig Cadu

* Ha obtenido 240 puntos

* 165 puntos o mds para Temas dificlies
aprobar + Drafting Competencies

+ Basic Part Problem Set
‘14 tas + Intermediate Part Problem Set
preg » Assembly Problems

200
proabado™
150

100+

50+

- ‘\‘ Saaan l::Dﬂxﬂguthkﬁh | ‘a
L Soidiora® i b regutensd tacerarcof Dannaut Symitemes SoldWiona Con
- e

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Felicidades ha aprobado
Ha obtenido una puntacion de 240 sobie 24

CSWA R3 (CSWAR3W)
Quim Diaz
dimarts, 10 / maig / 2011

Forcertale de respuestas correctas

Duraaén del examen: 143 minutos

Descargar certificado

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

* EjJemplo Canela Mayo 2012.

 CERTIFICATE @“"
5 -- A ‘&®

\ )
we congratulate you on your achievement

., eV

|G CADU

p
S SOLIDWORKS

N

4
L

Certified SolidWorks AgSqciate

—
A T

| = It
Weetrand Sicot | CEQ, Dassault Syntémes SolidWorks Conporation C-RSLCKNPTA m

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Muntal Mayo 2011.

Certificate of Achievement ;?75
SohidWorks

we congratulate you on your achieventgnt

Quim Diaz

has completed the requirements for:

Certified SolidWorks Associate

- -
ETET———

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Mas ejemplos

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO2-S14l Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

1 Andres Garcia 2010.

Pregunta 1 de 7

FPor 5 puntos:

AD0002; Para crear la vista de
dibujo ‘B’ a partir de la vista de
dibujo A, Lqué tipo de vista de
SolidWorks s debe insertar?

SolidWorks Certification Program |

@ Recortada @ Seccidn

® PFroyectada

Pregunts MR >

' 180 rmin

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 80
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e 1b Ballesta Junio2009.

CSWA R2

Pregunta 5de 7

Por 5 puntos:

A00001: Para crear la vista de
dibujo '8’, es necesario croquizar
una spline (como se muestra)
sobre la vista de dibujo ‘A’ e

insertar cqué tipo de vista de
SolidWorks?

® Seccidn [

@® Proyectada |. Recortada

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 81
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e 1¢c Roch Abril2010. S

CSWA R2

ADOOCS: Pars creae 1 wils de GBgo W, #1 MORLIND TOQUITE und wplne [foma
w0 Murttra) sobre b vwida de dbuo A ¢ MLarte jQud Bpo de wila de
TobdWorks?

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 2 Andres Garcia 2010.

CSWA R2

Pregunta 7

Por 5 punfos:

A00004: Para crear la vista de
dibujo ‘B’ a partir de la vista de
dibujo "A’, Zqué tipo de vista de
SolidvWorks se debe insertar?

@ PFroyectada @ Vista de seccdn parcial

@ Seccidn (s ]

Vista de seccidn alineada

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 2b Coronas Mayo2009. &

CSWA R2

Prequnta 2 de

Por 5 punios:

oon personairada

® Posodn en nguio

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 2¢ Roch Abril2010. S

OO, PRE OFel W O QW0 T ol BRI SO0 L TS O
S A ¢ mieTle [gud RO de vela de SokdWorln®

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» 2d Batlle Abril 2010. &

CRwa ®2

AN P oreal o weils e FPugn 0 o padt o e ke e i A g
iy e sl om S lahniorh s s ek ey w0

R

T
!

ﬁ'

[

]
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b

SolidWorks Certification Program
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Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 86
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3 Andres Garcia 2010.

Pregunta 3 de 7

Por 5 punfos:

ADO517: &Qué tipo de resultades
se pueden trazar utilizando
COSMOSXpress?

@ La forma deformada del modelo © Todas las opciones anteriores

k

® La distribucidn de los desplazamientos en el modelo ® La distribucién de tensiones en e modelo

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 3b Coronas Mayo2009. &

CSWA R2?

Prequnta 1 de 7

For 5 puntos:

ADDS21: E trarndo de los
desolarameentos gue s muestra
tras ¢l andkus es:

@ E desplaramiento de la pleza en ls direccion del eje 2 global

j @ £l desplazamiento de la pieza o0 la direcodn del eje Y global

@ | desplazamiento resultante (indicado por las ggla: DAES) de la

@ El desplazamiento de la pleza on la direccidn del oje X global
AT

R <ar b rogunta

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 3¢ Coronas Mayo20009.

CSWA R2

Prequnta 4 de 7

For 5 punfos:

DOS05: LA qui porcentaje de
deformadcidn untans se determina
normalmente el limde eldstico?

(® 020%

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P. 89
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CSWA R2
Pregunta 7 de 7

Por § Dunipg

ADOSOL: COSMOSXpress pradice
los fallos estruchurales debsdos a:

Entendiendo por
fluencia la

® € pondeo de b estructura plastificacion de
material

@ La flawdn del matensl

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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CSWA R2
Pregunta 1 de 7
For 5 puntos:

ADDS06: iPara qué tipo de cargas
estd habilitado COSMOSXpress?

magen para esta pregunta

@ Fuerza con respecto a un plano de referencia @ Todas las opoones anteriores

@& Importacidn automatica de cargas sobre una pieza después de @ Fuerza o presidn normal a la cara seleccionada
ejecutar la Simulacidn fisica

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 3f Roch Abril2010.

A0S Qe slemenion QEOMEINCDY S Dltten Melecoon parE aphoa T
¥ restricieen !

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« 3g Cachafeiro Mayo 2010.

CSWA R2

Prequnta 1 de 7

ADOS20; )Se pueden saber las
coordenadas X ¥ Z donde se
ubican las tensiones o los
desplazamientos minmo y maxmo
en ¢l modelo?

© 50 Haga doble chic en el trarado de las tensiones o los ® Ninguna de las opcdones anteriores
desplazamientos ¥ el programa muestra las cocrdenadas X Y, £
de forma automatica

5L Exportando los resultados en ¢l formato de informe HTML: én ® HNo, esto no es posible en COSMOSXpress
la seccion Tensitn vy Desplazomiento del informe, se encontraran
las coordenadas X Y. Z

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 3h Cachafeiro Mayo 2010.

Pregunta 5 de 7

Por 5 puntos:

ADO515: COSMOSXPress permite
cambiar las configuraciones de
malla. ;Cual de las siguientes
afrmaciones es VERDADERA?

@® MNinguna de las antenores. @ Una configuracion de malla grosera produce resultados menos

precisos que una malla fina.

® Una configuracion de malla fna produce resultados en menos

@ Una malla fina se puede aplicar a una cara especifica en lugar de
tiempo que una configuracion de malla grosera.

a todo el modelo.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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"

Pregunta 6 de 7

FPor 5 puntos:

AD0523: £Cudl de los siguientes
sisternas de unidades se puede
especificar utilizando la opcidn
Opciones bajo el cuadro de didlogo
Bienvenido?

No hay imagen para esta pregu

f Sdlo Inglés (IFS) y S1

® MKS

@ Inglés (IPS)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

el
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e
System Options | Documentfroperties

Drafting Standard
+ - Annotations
+ - Dimensions
Virtual Shafps
+- Tables,
Detadng
GAd/5neo

Cologs

MSterial Properbes

Image Quality

Plane Display

DimXpert
Size Dimension
Location Demension
Chain Dimension
Geometric Tolerance
Chamfer Controls
Desplay Options

Unit system

CIMES (meter, kilogram, second)

()CGS (centimeter, gram, second)
(%) MMGS (millimeter, gram, second)

() 1PS (inch, pound, second)

() Custom

Type

] Unit

Decimals

Basic Units

Length

Dual Dimension Length

nches

Angle

degrees

Hass/Section Properties

Length

Mass

Per Unit Volume
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5 Andres Garcia 2010.

CSWA R2
S F
Pregunta 4 de 7 ‘ 1 |
L 3 J 1

FPor 20 punips: :I I
AL0070: Crea esta piaza en ! —
SolidWorks.
Unit system: MMGS (millimeter, e

£Cusl es la masa de la pleza (en
gramos)?

| & 403.12
|

@ 145.11 & 39180 'j*{ G

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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5 Andres Garcia 2010.

CSWA R2
Pregunta 4 de 7

For 20 puntos:

AL0070: Cree esta pieza en
SolidWorks,

Unit systern: MMGS (millimeter,
gram, second)
Decimal places: 2
Origen de la pieza: Arbitrario

A= 26.00

B =21.00

C=193.00

odos los taladros pasantes.
Material: Aleacidn de aluminio 1060
Densidad = 0.0027 g/mm~3

{Cudl es la masa de la pieza (en
gramos)?

& 298.19

@ 145.11

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

™ !
© 391.80
L

SR S .

[ Assigned mass propertes

| Mass properties of Pieza_palanca
Output coordinate System: -- daf
IDemtv = .00 grams per cubic mi
Mass = 391,80 grams

Volume = 145109.44 cubic millme!
Surface area = 54625.02 milimete

Center of mass: [ mlimeters )
Xm-111.27
I Y = 0,00
Z= 12,80

Principal axes of inertia and princip
Taken at the center of mass.
Ix = (1.00, 0.00, 0.00) E
I Iy = (0.00, 1.00,0.00) F
1z = {-0.00, 0.00, 1.00) F

Moments of nertia: [ grams ™ squs
Taken at the center of mass and 2
Lxx =97321.42 L
Lyx = -0.02 L
Lrx = 15631.93 L
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* 5b Coronas Mayo2009. &

7034: Cree esta pieza en
SoldVWorks,

Sistema de unidades: MMGS
milimetro, gramo, segundo), cifras
decimates: 2
de In pieza: Arbitrano

A=T200

B =116.00

C=4500

‘odos los taladros pasantes
excepto los indicados.
Material: Aleacidn de Alyminio
1060
Densidad = 0.0027 g/mm~3

{Cudl es la masa de 13 pleza (en
gramas)?

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» 6 Andres Garcia 2010.

Pregunta 5 de 7

(<)

For 30 punfos:

AD1081: Cree esta pieza en R ; |

.75 =
P (R) ——|—

(ASf2)
5 .15
!

odos los taladros pasantes. Ol N\ .00
Material de la pieza: Cobre;
Densidad = 0.32 Ib/in~3

£Cudl es la masa de la pieza (en
libras)?

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 99
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A01081: Cree esta pieza en
SalidWorks.

Sistema de unidades: IPS (pulgada,
libra, segundo)
Cifras decimales: 2 Origen de la

[] show output coore

[[] Assignead mass prc

f
Densidad = 0.32 Ib/in"3 Mass proper ties of Pie

Output coordinate Sy

éCudl es la masa de la pieza (en = _ El
libras)? - — _— Density = 0.32 pound:

Mass = 4,74 pounds
Volume = 14.74 cubic
Surface area = 69,67

Center of mass: (inch
X =245
Y=126
Z=1.50

Principal axes of inerti
Taken at the center of
Ix = (0.70, 0.71

Iy = (-0.04, 0.1
tx—fnT N

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAQO2-S14l Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

« 6b Coronas Mayo02009. &

CSWA R2

- ich ¥ ¥
- (C/3) = D13 j=—40 F

ez 10

« P e e o Eriimaw o presaa

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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. 7"Andres Garcia 2010.

Pregunta 2 de 7

{ -] -

Y

.
n-—-ﬂ—-l-

Por 30 punitos: Por 30 puntos:

AD6366: Cree este ensanmcifras decimales: 2

en SolidWorks. "

. % res. 2 b irﬁge;z El;mu se muestra
1 horquilla. ey

Los pasadores son del mid B = 220.00

didmetro y la misma longil C = 32.00

Los brazas son del mismo|Todos los redondeos y

famafio (taladros pasantes o 4ondoc: 15; la horquilla tiene
Los pasadores son concé rt o= d
con los taladros de los bra M COMe por ; espesor de
(sin holgura). pared: 5

Las caras extremas de losiMaterial: Aluminio 6061;

pasadores son coincidentédensidad = 0.0027 g/mm~3

las caras exteriores de los

br las interior

fn m;“,_ SPEEN £Cudl es el centro de masa del
Sistema de unidades: MM{ensamblaje?

(milimetro, gramo, seguntuy, -

Y
=R15

pe—— 50 —»f 25
AR
I 25
50 - e 5 =
X =-29.26,Y = 201.01, £ =9.69 l r

]
| 250

L%

< Pregunita anterior Restaurar la pregunta

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

P. 102
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b

Pregunta 2 de 7

For 30 puntos:
ADG366: Cree este ensamblaje ~

Los pasadores son del mismo
didmetro y la misma longitud.
Los brazos son del mismo
tamafio (taladros pasantes).
Los pasadores son concéntricos
con los taladros de los brazos
(sin holgura).

Las caras extremas de los
pasadares son coincidentes con
las caras exteriores de los
brazos y las caras interiores de
la horquilla.

Sisterna de unidades: MMGS
(milimetro, gramao, segunda),

® X=-29.62,Y=20077,1=9.81 X=-29.26,Y=201.01, Z=9.69

® X=-29.52,Y=200.84, Z=9.77 -28.48, Y = 201.51, £ = 9.43

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

Output coprdnate system; | < 021
|Cardz
Selected items:

[#] tndhude hidden bodies frompanent:
[[] show output coordnate system in

[[] Assigned mass properties

Mass properties of Cardan [ Assembly
Output coordinate System: — default
Mass = 157363 grams

Volume = S82827.43 cubic milimeters
Surface ares = 126059.96 milmeters

Center of mass: { milemeters )
X = -29.26
Y = 20101
I=9.6%

Principal axes of inerta and principal n
Taken at the center of mass,
Ix = (-0.53, 0.84,0.14) Pxw=
Iy = (0.78, 0.54%,0.32) Py=
Iz = (0.35,0.05,0.99) Pr=

Moments of inertia: { grams ™ square
Taken at the center of mass and align
Lxx = 9898280.43 Lxy »
Lyx = -3657995.13 Lyy »
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Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e /c Guardiola Egea, Alejandro 18 Junio 2009 &

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« 7d Cachafeiro Mayo 2010. N

CSWA R2
Prequnta 7 de 7 _: 1
I a0
Por 30 puntos ] 100
4 3
I I 30 1
1
eslabones. Los pasadores son
del mismo didmetro con dos
configuraciones de longitud
ST o 100
distintas (100, 300). Los | as |
eslabones son del mismo
tamafio (taladros pasantes). I | T
Los pasadores son concéntricos ks
con los taladros de los ; |

eslabones (sin holgura). Las

caras extremas de los 7
pasadores son coincidentes con 50~
las caras laterales de los

eslabones.

Sistemna de unidades: MMGS

300

< Pregunta anterior Restaurar la prequnta Mostrar resumen

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo Andres Garcia 2010.

B cswaR2

B aciirmor
n"esumen

Pregunta (haga doble dic para i)

.
B

Puntos Estac

1 ADOOO2: Para crear la vista de dibujo "B’ a partir de la vista de dibujo A", dqué ti... 5 | Pespondidas

2| ADG366: Cree este ensamblaje en SolidWorks., _
3| ADOS17: iQue tipo de resultados se pueden trazar utilizando COSMOSXpress? { N5 | Respondidas

4 A10070: Cree esta pieza en SolidWorks.
5|ADL081: Cree esta pieza en SolidWorks,

6] Auﬂ523: ¢Cudl de los siquientes s:sxemas de unidades se puede espeaﬁ:ar Lw.

2

_| _@0IResgondidas

" 2™ Respondidas
wert/=0 | Respondidas
- Respundndas

RNl Tangix TesterPRO Client

iLa prueba finalizara!

ADVERTENCIA: No podra volver a las preguntas una vez gue haya finalizado la pruebal
¢Esta saguro de gue desea finalizar |a prueba?

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

\rdvtrnhp'tq.ntlk
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e Ejemplo Andres Garcia 2 Junio de 2010.

LCSWA K

CSWA 2 (CSWAR2vS)

Procesando los resultados... indres Garca
miércoles, 02 de junio de 2010

Porcentape de réspussias cormacias

Duracion del examen: 38 minutos

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO2-S14| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Ejemplo Andres Garcia 2010.

o e s Certificate of Achievement Jc
que es de tipo: Adobe Acrobat Solid\Works
de: https:/fwww.virtualtester, Y

£Qué deberia hacer Firefox con este

() Abrircon | Adobe Acrobat
(+) Guardar archive

X

Andres Garcia

has completed the requirements for:
Certified SolidWorks Associate

; Jeff Ray | CEO, Dassault Systhmes SolidWorks Corporation Certificate 1D: C-BJJEY6HS59

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Preguntas tedricas de SimulationExpress (1/5).

Como hasta tercer curso no se hace resistencia de materiales os pengo algunas preguntas

. o ¢ &
Lo mejor es leerse el ociar as impome
I Contenido | indice | Bisqueda oy g :
Help de SolldWorks 8 @ st | overiev: of soliaworks Simulationxpress
sobre este tema. % @ DXF/OWG Import Wizard

& @ Features

i SimulationXpnr flers an easy-to-use first pass stress analysis tool for
5 @ FeatureWorks S orks ationXpress offers an easy-to-use first p : ysis taol fo

- H 4 SolidWorks users. SimulationXpress can help you reduce cost and ime-to-market by

En la version g ratuita N0 = = @ imporvexpont testing your designs on the computer instead of expensive and time-consuming field

* Q Industry-Specific Design Too tests.
se puede controlar la ® 3 rsey fomtures Q

- ::“ De;'": 5 . , For example, you may want to examine the effects of a force applied to the faucet
malla y por tanto no se RS | SimulationXpress simulates the design cycle and provides stress results. It also shows

‘“I”: . . critical areas and safety levels at various regions in the faucet Based on these results,
A i SolidWorks Werkgroug DM you can strengthen unsafe regions and remove material from overdesigned areas
puede mallar mas fino. g )
Referance Geormetry .

En general una malla Senriiias Crtical regions

Sheat'fjeta?

Sketching

 SclidWorks Design Checker
SolWorks FloXpress
SelidWorks Options

fina da resultados
mejores pues se tienen
SolidWorks Routing

mas puntos para ver
SohdWorks Simulation
cam blOS =R ] SclidWorks SimulationXpres:

Overview of SolidWorks £
Design Analysis Overview

PEATFEEREEERERER

-

- Using SolidWorks Simulat . _

+ Beyond.SolidWerks Simu Restraints
+ @ SalidWarkEi nnlhox i

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Preguntas tedricas de SimulationExpress (2/5).

Hay respuestas a tests en:
" N

Material ortotropico con propiedades diferentes en direcciones.

Los materiales fragiles se ha de asegurar que se esta muy por debajo de la tension de
fluencia ya que si empiezan a plastificar rompen.

LIRES (mm)

Los desplazamientos de la version gratuita SimulationExpress son

3.574e-003

desplazamientos equivalentes (magnitud) URES y no en una 35436003
direccion concreta. N\ Rk
tr . 2.980e-003
El limite elastico se calcula cuando hay . 2649.003
una deformacion plastica del 0.2% s 2918003
s - . . - . 1.887e-003

(lo podéis mirar en Wikipedia). ﬁ )
] 1 656e-003
s | 1.3250.003
. 9.934e-004
6.623e-004
| .. 3311e-004

0,002
Determinacidn del kmite elastico convencional & 1.000e-030

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Preguntas tedricas de SimulationExpress (3/5).

SimulationXpress predice el fallo de material debido a la proximidad.de tensiones a su limite
elastico o de fluencia. Para calculos plasticos es necesaria la licencia de simulacion.

Resultados que se pueden ver en SimulationXpress: tensiones de von Mises,
desplazamientos totales equivalentes y la forma deformada. Ademas puede ensefar las
zonas que no cumplen con un criterio de seguridaddasado en una tensidon maxima.

SolidWorks SimulationXpress

¥4 SolidWorks SimulationXpress
& Material| @ Restraint | @ Load | @ Analyze | Optimize | % Results | € »

SolidWorks SimulationXpress E] - @

55§ SolidWorks SimulationXpress
@ Materisl | ® Restraint| & Load @ Analyze | Optimize % Results | < n‘ ’

Select one of the following result types and then click Next
{0 Show me the stress distribution in the model
(%) Show me the displacement distibution in the model
() Show me the deformed shape of the model
() Generate an HTML report
() Generate eDiawings of the analysis results

Congratulations. The analysis i complete !

Based on the specified parameters, the lowest faclor of safely
[(FOS] found in your design iz 0.803438

Show me critical areas of the model where FOS is below: &

Show me %
Chck Mext to further review the results or chek Close Yo ext the Wizard,

[gock I Neo T oo T Cocol I Heb | ["ack J[ New> JM[ Cose JH[ Cercol JI Heb ]

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Preguntas tedricas de SimulationExpress (4/5).

SimulationXpress permite la aplicacion de fuerzas y/o presiones normales a una cara o
usando un plano de referencia. En el caso de un ensamblaje se“pueden aplicar fuerzas de

analisis de movimiento como por ejemplo el efecto de la gravedad.
@ Wekcome | © Material |, O\fiethaint | Load | Anayze | Optimize | Resuls
Las fuerzas se pueden aplicar o\

soOlo en caras en la version e
Express. )

Select8ne or more faces to apply load for this set:

SolidWorks SimulationXpress

B4 SolidWorks SimulationXpress
Ny
@ Material | @ Restiaint| © Load | @ Analyze | Optimize | @ Resuts| ¢

SolidWorks SimulationXpress

51 SolidWorks SimulationXpress
| & Welcome | Analyze | Results|

Select a part from the st below to analyze the effect of loads at the time
when the part expeniences the masamum reaction lorce during the Basic
Motior: in

Select the drection for Loadl
() Nammal to each selected face
{(® Nomal to a reference plane
Select a reference plane Planta |

Do not base your design decisions
Specily the force value to be applhed to each face n the gef solely on this load case used in
Sobdworks Semulabori<piess as it may
N v not be the wotst case load on the part
(] Flip direction [% gh'miathonmh;:wwmwith .
oldwW arks Motion t
) Show synbol « ® enliie :5:!:"n'rm.da!.ll:u'lE i l:_'.'ch':nmm
(Cgec ) (hew J (o ) [conent) [0 (o) [hewp ] (Coiose ) (concat ] [Che
1y
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* Preguntas tedricas de SimulationExpress (5/5).

SimulationXpress permite utilizar unidades para célculo de sistemasinternacional y de

pulgadas-libras.

Al fijar una cara los nodos de esa cara ni se mueven ni rotan en la version Express que

permite tan s6lo empotramientos.

De las tensiones en la version Express no se puede.saber el valor en un nodo concreto.

SolidWorks SimulationXpress

55§ SolidWorks SimulationXpress

5 = 14
¥ Welcome | @ Material | Restraint | Load | Analyze | Optimize | Results

Ophions
System of units: g
Results location Enaglish (IPS) HFIE"I;‘&W ¥ [:]

[] Show annotation fior masamum and minimum in theteslplots

(<ack JI[ New> )| tose JU[ Cancel JI[ Heb ]

9 &

von Mises (NA*2)
137940390

l 126448390

. 114855790

. 103463130

. E18T053.0

. BO4TTIAS
8965395
[ 57492795
. 45000195

- 34507598

23014938
115223399
29739

—# Yield strengthc 206807008.0

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Preguntas tedricas de Vistas en planos (1/1):

Hay que aprenderse los nombres de las vistas como detalle, seccién’parcial, seccion, vista
de posiciones alternativas, roturas horizontales y verticales . .«

g (B = | 3 (5 [
View Layout | Ann{¥tion | Sketch | Evaluate | Office f
X

ICY]  [sectionView

(S Adds a section view by cutting the parent
view with a section ne.

B3 nraw1 -+

Se encuentran videos de ejemplo en-YouTube buscando CSWA.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Simulacro "http://www.solidworks.com/sw/docs/CSWASa hffEdx HioEspEacos indusiiial de:Barosions

* Pregunta 1 de 6.

Hacer la pieza de la figura
considerando unidades de
mm, gramo y segundo, dos
decimales y dimensiones
A=63, B=50, C=100. Todos Ic
agujeros pasantes.

Considerar material Cobre de

densidad 0.0089 g/mm”3 B
/’/\
— — — — —
¢, Cual es la masa total en §5 8% 2
(O] (6] Q ()]
ramos? 29 83 2
g : @0 ©0 ©
< o O N =
Predeterminado 63 50 100 1 1280
a) 1205 ‘ v00 70 40 110 1 1301
- : ) | vo1 71 41 111 1 1393
S v02 72 42 112 1 1488
b) 1280 ’ V03 73 43 113 1 1587
V04 74 44 114 1 1690
V05 75 45 115 1 1796
c) 144 V06 76 46 116 1 1905
v07 77 47 117 1 2019
v08 78 48 118 1 2136
d) 1108 V09 79 49 119 1 2257

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Simulacro "http://www.solidworks.com/sw/docs/CSWASa

* Pregunta 2 de 6.

La pregunta numero 2 del ejemplo hace referencia al uso de calcules por elementos finitos
dentro de SW. La teoria la aprenderéis en tercer curso. La pregunta sin embargo se puede
contestar al observar las respuestas posibles. La preguntadice:

COSMOSXPress permite cambiar la configuracion de launalla de una de elementos
grandes a otra con elementos mas pequefios. ¢ Qué opcion de las siguientes no es cierta?

a) Una malla fina produce resultados mas ajustados que la gruesa.
b) Una malla gruesa produce resultados menos ajustados que la fina.
c) Una malla fina se puede aplicar auna-cara en lugar de a todo el cuerpo.

d) Todos los anteriores.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Pregunta 3 de 6. S

Para crear en un plano la vista
B a partir de A debemos usar
la creacion de una vista
llamada:

a) Brokenout Section
b) Aligned Section

c) Section

d) Detail. UI_

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Pregunta 4 de 6.

Hacer ensamblaje de 2 pins y 3 chapas.

Chapas: espesor 2mm, material 6061 Allnv
Density 0.0027g/mm”3.

Pins: longitud 5 mm length material
Titanium, Density 0.0046g/mm”3.

Ensamblaje: Hay 1mm de espacio entre
chapas. Chapas a 45°. Usar unidades
MMGS con dos decimales. y origen
ensamblaje de Figura.

¢, Centro masas ensamblaje?

a) X=-11.05 Y=24.08 Z=-40:19
b) X=-11.05 Y=-24.08 Z=40.19
C) X=40.24 Y=24.33.Z=20.75

d) X=20.75 Y=24.33"2=40.24.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAO2-S14| @ & Egcaila ulngmrglfalr!: dE'!Engil;?erla
cnica Indusirial de Barcelona
Simulacro “http://www.solidworks.com/sw/docs/CSWAS aj e B D G775 Eecot (ndustrial de Barcelona
* Pregunta 5 de 6.

Hacer ensamblaje de guia, arco y pin en
material 1060 Density 0.0027g/mm”"3.

¢, Centro de masas?

a) X=-30.00 Y=-40.16 Z=-40.16

b) X=30.00 Y=40.16 Z=-43.82

c) X=-30.00 Y=-40.16 Z=50.20

d) X=30.00 Y=40.16 Z=-53.82

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Pregunta 6 de 6. S

Hacer la pieza en material 6061 Alloy
Density 0.0027g/mm”3 considerando
A=100mm, agujeros pasantes y MMGS.

¢, Masa?

a) 2040.57

b) 2004.57
c) 102.63

d) 1561.23

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Simulacro "http://www.catt-llc.com/SolidWorks CSWA.pd LORSOICHERCOMIDIUSITINE O BICRIonS

» Pregunta suelta de web. v

Se afade la siguiente pregunta a la
coleccion.

¢ Masa? v
Question 3 of 7 AN\

a) 5.66 For 30 points:
AD1347: Build this part in SolidWorks.

b) 5.40 <<(
Unit system: IPS (inch, pound, second)

Decimal places: 2 Part origin: Arbitrary

c) 5.61 A=3.20 *
B=4.30
d) 5.59 D= 1000 iorme QQ

All holes through all.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Listado alumnos certificados.

De los 351 espafoles con CSWA 139 son alumnos de IQS.
De los 68 espafioles CSWP tan so6lo 1 es 1QS.
De los 1 espafioles con CSWE ninguno es 1QS

segun consulta del 31 de Enero de 2011 en

5 U
Certified Users
Certificate: Certified SoldWorks Associate (CSWA) ¥
Country: | Spain A Certified Users
Total of 34138 certified Certified SolidWorks Associaté (CSWA) users world-wide Certificate: | Certified SoldWorks Expert (CSWEX |~
Found 351 users in selected country, 43 users visible in theNdyredtory Country: Spai e
. pan

Certified Users

Total of 414 certified Certified SolidWorks Expert (CSWE) users world-wide

Certficate: [Eertrﬁed SolidWorks, Profegsiond] (CSWP) |w Found 1 users in selected country, 1 users visible in the directory

Country: Spain >

Total of 15741 certified Certified SelfdWorks Professional (CSWP) users world-wide
Found 68 users in selected country, 21 users visible in the directory

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona
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e Ejemplo CSWP.  “ret _‘

El CSWP consta de 30 w2l el e

2 2% Ny PN L {
i .
preguntas. o 4 A
T . [ .
\ \ b ‘/r x
P " W
' y 4 N ;rﬁ ‘- L
L | L4
/ (
J | I .J.?‘If I
PIEY
A \ — 4 3
Aafe 2 \ [P, 4 O
D) 15327 ~ (3
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 Ejemplo CSWP.

e : n-
MK B G116 , L0 1o XMV A Temia wy
e
O A
5 7
A Y,
; 1 s 1 ak
NN .
) ] 1 ‘uh
g L
< 14
— Il &
| \ ™
. ¢ \ ‘
g i
A |
L.
L I . %3 |""’"
- ' i 4!
Fan'h L
f;‘bi\ 11T
\»o" ) —t~ 1 L J P
» -_.,u,,.g"*., ) @ e K
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 Ejemplo CSWP.

| b il -

in
e -
i -
3y
L L™ _.|
2 ’ i 1
=] I !
™ bng i ! :
y . £o Nk /
£
¥ L 1]
i - C i f Q|
‘) ¢ | LY
- .| P i . = ,g
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 Ejemplo CSWP.

- . :- . = B
P 1 B0  cuoden A3 Al

'|_'f|
oL g
Wy
o Rt
B f
A o
) e / vl '
pray € |
, . ¥ -
i 3 &, ( kT ¥
{ | A | fale }
J ]
| 4 P '/‘I f 'r
al 7'\ | r/,—r- N ) %% | £
y
J9HE & A Nen 4
L’””-"-r
£ : y
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* Ejlemplo CSWP.

f s e { ¢
L ki ; L T - o
: L 4 o5 [ ' o e, e
Ny .
. i o 4 ;
pe
L F
M A
g t I f
’ I
% f\.-. ’
e S
e —
: O /
YR (lS .
Fl
4 f
AT g f'-" .
e [ 5
L] = - —
:,‘- J" i il 7
,. [60TTy
T - |
} i/ i -
| L L £ L \i‘ o
J S
6 {q T &
L
- Y54 &
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 Ejemplo CSWP.

L
A di = .
fL — - 156
s U s T T -
- N &
NI
2 -
o ]
& J
r('- A .
PR -
f - h "\_‘
F
L]
" - '
b e |
L -,
.\ -
S - | ) .
\l— i
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 Ejemplo CSWP.

# - e F
(D) zis ol P
,\ (s e LAy = _,ff.,"ﬁ\.r‘\ ..f.',L
! y ; \ .
|l‘ \ Ty
A \ .:|
Yol o NN
|
|
Y AN
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* Ejemplo CSWP.

Andrés Garcia,

3 ) d
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 Ejemplo CSWP.

-
Jr

-

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejemplo CSWP.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejemplo CSWP.

Congratulations, you passed!
You scored 420 out of 460.

CSWP R4 (CSWPRAR3)
Andres Garcia
Sunday, January 23, 2011

S
e

R

i

i

L,

Correct Answers in Percent

Exam duration: 181 minutes

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu , P.134
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e Resumen.

> Realizacion de un examen ejemplo de la certificacion que se puede obtener desde la web
de SolidWorks.

» Respuestas a las preguntas de simulacro:
1.b

. C

2
3
4.c
)
6

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Repaso ultima sesion.

> Realizacion del ejercicio de Mott capitulo 15.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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25.Junio.2014

e Tareas. Apellidos, Nombre:

Se pretende realizar un planetario
con los siguientes datos de
partida:

oujar todas las piezas y enfregar una
oor-‘!:: omprimida con:
] cofcomm:—f»—

- Probetas de 10h7 de diametro a
montar con apriete entre 0 y 50
micras.

aco Drpo c y Planetario)
1 S_"" T (Tuberia, Pac x‘ Jcp
Dep_esf, Co or:: ol So ¢I e. Mues

cia agujero satefite para tener

130 micras
mos t abcla con 15

d 30 dientes ensolyhade |»

- Depdsito de diametro exterior
300mm y espesor 20mm.

- Elegir modulo para montar un
sol de 30 dientes y seis satélites
de y
15 dientes dejando un maédulo

©0-0000000000000000
wn nin w N nnninin

1 RO NANE TGTenal Weight | [ Sheet |

entre fondo de diente y corona. e o
7 | RocorersamblaE [Check Assemblyl (218117 2 7.
3 Planetaric [Check Assembly) 2]5‘330'0 1

L4 .

- Montar Racor en deposito. T
a“d'e*‘ga’“‘a CXX | e bebero:  final-13142¢ SLDDRW
Revisaco: Garcia Granada, A.A.  |Matena: (Check Assembly) Ctoad.: X

Facha de entrega:  Peso: Formato: Escala  Proyeccion:

ATENCION: re desuck cotis por medio de metictn Siecta del plane  HOJA.
1714

Entregar PDF l:lniCO de Conjunto ) , — v @E]ﬂmmm 2033211.36gr. DINA3  1:20
todas las piezas. \

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tareas. Apellidos, Nombre:

Se pretende realizar un planetario con los siguientes datos de partida:

- Cilindros de AISI 304 para ejes en diametro 10mm.

- Probetas de 8h7 de diametro amontar con apriete entre4 'y 30 micras.

- Chapas de AISI 304 para engranajes de espesor 15mm.

- Fresa de mdédulo 4 para engranajes rectos con angulo presion 20°.

- Diametro exterior de la corona 200mm dejando 5mm como minimo hasta fond
- Buscar chavetas: DIN 6885 para ejes.minima longitud.

- Buscar arandelas para retencion yicrear ranura en gje.

- Velocidad de giro del sol (12 RPM=1 vuelta en 5 segundos)EH

- 4 satélites para colocar 6 probetas idénticos con 4
dientes mas que el sol(diferente).

eeee

Entregar PDF Unico de-Conjunto y todas las piezas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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20.junio.2013
» Tareas de examen. | apeliidos, Nombre:

Crear un planetario con dientes modulo 1.25 z_ =24, satélite de .40 dientes. La corona tiene
un diametro exterior de 170 para unirse al depodsito con 6xM4,

El resto de condiciones
se mantienen como en
enunciado ejercicio
planetario.

| DETAILL m TERE TS O I
( ‘ SCALE2:1 1 1 4
. Z Toteite TCheck Aezarmioly] TBSB| T Z 1,
i 3 o [(JEFFﬁﬁ'Hy ur;.;.szo 4|z g
Z 1 ET T189.7
L ml:%ﬂ;nu‘ A:!m '74 e 2 =
e Gnes ok Planataro
andrec.gardia GXX otz Planetario SLDDRW
Newvwace: GHCI3 GrAN30A, A mstese (Check Azszembly) Cema: X
Facrm de srteps Puss [ Lacwin  Propeccién

SECTIONH 311052013 13213.01gr. DINA3 = 1:2 .
ATENGON: 10 Saduce it 20 s 6 macoon St o jwns.  HOJA
"we
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EGDAQO2-S15]| Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

7.Enero.2013
» Tareas de examen. | apeliidos, Nombre:

Crear un eje predeterminado y con proceso de construccion torno'yfresa para montar en un
lado cojinete angular en otro lado radial | © y en
centro engranaje . Para el eje tenemos en el taller diametros
cortados de longitud 200 y diametro 50mm. El engranaje-esta centrado y la distancia minima
entre cojinetes es de 140mm. . o N

Crear ensamblaje de todas las piezas
fijando el cojinete angular y asegurando
apriete entre 12 y 4 micras.

SECTICH B-E

Asegurar y mostrar en detalles la
inmovilizacion de cojinetes y engranaje

2
1
1
1
1
1
1
1
1

SECTION A-A . ’
========== AEG_§15_12121<_sjem_snsamblade SLEBRY
Qad.

Fanmdo, Garcia GrAnada, A8, mawna, [Check Aarembly]

[—
04012013 735 BTgr. oMz 12

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Tareas de examen. | apeliidos, Nombre:

Acabar la caja reductora de Mott capitulo 15 con
los planos tal y como constaba en S12 usando
para engranajes tipo ISO-DIN con m=2.5,405
respetando distancia ejes actual:

Dientes inclinados con 3 a
elegiry Z1=3

Usar todos los elementos
normalizados en ISO-DIN

Crear los ejes en [mm]. 2521 beta
Fd_ 200.3 30 36.98

7 ” z2 98 31 36.39

Crear tapodn roscado G2”. NETE
33 35.16

Anotar: 34 34.54
- 35 33.90

angulo f = ] 36 33.25
peso viruta torno= 37 32.60

38 31.93
peso viruta fresa= 39 31.24

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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30.May0.2011
» Tareas de examen. | apeliidos, Nombre:

Acabar la caja reductora de Mott capitulo 15 con los planos tal y cemo constaba en S12
usando:

Dientes inclinados con : N
p=1°

Z1=3 ,

Cojinetes de contacto

angular bien montados.

Tornillos para cerrar la
caja con la tapa y para

f-- r I I =) MAME Material] Weight | @ [0
ljar al SU€lo. 2' — EESIRCREEE
3 L P BT T LT A b | AL
o | ] BT -HAT-TSS ARTXE | TUTS ]
Anotar ‘ — 5 nch -Spur pear BOF AT 0E TN — alsizod | asea [ 1 [ 5
! 7 R o Al 204 282502 | 1 | &
d. tanC|a ees— [|n] DETALE : TS T =
IS _€Jjes= sexEz e e e
. Ik i Ditcjeci O e Ersamiblaje
peso viruta torno= [[b] Garia Granads, AR By it copinio, 153000
Raenade. (33Mcia Grarada, AA. ewssl [Check Assembly) Ol
H — H H Fechil de sftega.  Pesc Formmisa Escala Prioyeciis
peSO viruta fresa_ . . 23052011 898103300, DINAZ | 1:5
A CdaE C . oRTERL ATERGIH s o o e s s 1538
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 CORRECCION ULTIMO EXAMEN.

Eje _entrada acabado con peso 4.18[Ib].

Acotacion completa de eje, con tolerancias y ajustes, radies-y rugosidades

Planos de eje original, torno y fresa.

Idem para eje de salida.

Creacion de piezas normalizadas cojinetes{truarc, tornillos y agujeros roscados.
Creacion y plano de engranajes con redendeo y acotacion segun normativa.

Creacion de la caja y tapa con plano ¢on alojamiento para cojinetes y distancia entre ejes.
Cajetines todos con nombre y unidades correctas.

Lista de materiales y explosionado de piezas.

vV V Vv VvV ¥V Y VY V V V

Detalles de las uniones entre elementos (6 detalles)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Ensamblaje de cojinetes, chavetas, tuercas y arandelas elasticas-en maquina rotatoria.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Repaso ultima sesion.

» Examen por valor 35% de engranajes.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Defensa del proyecto.

Se entregara el proyecto para su correccion con especial relevancia-a lo aprendido en la
asignatura:

Elementos normalizados.

- Fabricacion y hojas de ruta.
- Ajustes juego vs. Apriete.

- Rugosidades.

- Tolerancias geometricas.
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 Valoracion del proyecto.

0.02 CD pegado

0.02 Presentacion -papel

0.02 Indice memoria _

0.02 Texto e imagenes memoria

0.05 Plano Vista montada

0.05 Explosionado

0.05 Lista materiales y pesos

0.05 Posiciones alternativas

0.01 Busqueda de motor eléctrico

0.01 Unidn motor eléctrico a suelo. _ :

0.03 Eleccion de modulo engranaje y union a eje motor.

0.02 Creacion de engranaje 2 para reducir de 3000 a 1000 rpm. S09
0.04 Creacion eje engranaje polea. _
0.02 Creacion de cojinetes de contacto angular para lado engranaje.
0.02 Creacion de cojinetes de contactoradial para lado polea.

0.03 Inmovilizacion de cojinetes.
0.05 Apoyo egje. S10

0.03 Polea.

0.03 Polea salida.

0.05 Correa.

0.07 Compresor. S11

0.05 Tubos y valvula antiretorno. _
0.05 Disefio de deposito de almacenamiento.
0.1 Disefio de valvula 5/3, S12

0.01 Busqueda piston hidraulico.

0.05 Escalas y lImpieza

0.05 Croquis

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Proyecto propuesto.

El proyecto consiste en el disefio de un compresor pneumatico para-mover un piston de doble

efecto reduciendo la velocidad usando engranajes con diferentes\dientes y angulo de hélice
para cada grupo.

Ademas el apriete maximo requerido por el cojinete es diferente para cada grupo.
Para diferenciar los grupos hay variantes segiin la

Grupo 1 2 3 4

Z, 20 |21 22 33
B 200 | 21 22 AN
Amax 30 |31 33 33

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Proyecto propuesto.

Imagen del ensamblaje de SW.

QTN EB-F-60-@ R Imagen del ensanblaje de SW.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Proyecto propuesto.

3.1.1. Busqueda de motor eléctrico 0

La primera tarea es la busqueda de motor eléctrico. Hay que documentar de que pagina web se saca la
informacion de este CAD y ponerlo en los anexos. Lo importante es tener el espacio ﬂKcrc pa ¢l motor,
el didametro de salida y recomendaciones de uniones a ejes y suelo. &

0\< ’
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e Proyecto propuesto.

3.1.2. Unién motor eléctrico a suelo.

Decidir como se va a unir el motor al suelo en funcién de los datos de proveedor. Craar loS tornillos.
fuercas. ... Necesarios.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Proyecto propuesto. QQ)

3.1.3. Eleccion de médulo engranaje y unién a eje motor.
Se ha de elegir el modulo del engranaje para acoplarse ¢l eje del motor con z; dimt;ﬁ- y angulo de hélice
111

By (ver tabla variantes). Una ve elegido se ha de crear engranaje v codumentar mnmoviliza

O
©
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e Proyecto propuesto. 0%

3.1.4.Creacion de engranaje 2 para reducir de 3000 a 1000 rpm.
Se ha de crear eI engranaje 2 para reducir la velocidad de 3000 rpm (50Hz) a 1000 rpn *

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Proyecto propuesto.

3.1.5. Creacidn eje engranaje polea.

Se ha crear ¢l ¢je para unir engranaje y polea. El diametro de este eje ha de seff\similar al del motor en
diametro.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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EGDAO2-S16l @

e Proyecto propuesto.

3.1.6. Creacion de cojinetes de contacto angular para lado engranaje.
Se ha de crear cojinete de contacto angular en lado engranaje de dientes inclinados.

3.1.7.Creacion de cojinetes de contacto radial para lado polea.
Se ha de crear cojinete radial en el lado de la polea.

3.1.8. Inmovilizacién de cojinetes.

Se ha de mostrar que los cojinetes no se mueven gracigssg escalones. arandelas elasticas.... Se ha de
calcular la tolerancia del eje para tener un apriete £iitré&2A4 Amax (ver tabla variantes)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Proyecto propuesto.

3.1.9. Apoyo eje.

Se ha de crear un apoyo para el ¢je pensando en facilidad de montaje.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO2-S16]| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Proyecto propuesto.

3.1.10. Polea.

Se ha de dimensionar la polea para el perfil trapezoidal tipo Z de manera que la poleade shtrada sea la
mas pequeiia recomendada y reducir a la salida la velocidad de 1000 a 400 rpm. ¢

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Proyecto propuesto.

3111 Polea salida.

Se ha de crear la polea de salida que se acoplara al compresor.

3112 Correa.

Se ha de crear la correa y la relacion de ensamblaje que permite acoplar las velocidades entre poleas.
Se ha de buscar una longitud de correa que podamos compraferhunh pagina web y justificar en anexos.
=& W Beltl (Length=703.14rr
& (-) Sketch2
t % W Correa<l> -> (Def:
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e Proyecto propuesto.

3.1.13. Compresor.

Se ha de crear un compresor acoplado a la polea2 formado por una caja infegtory superior. cigiiefial. biela
y piston y otros elementos como bulones y cojinetes.
Se ha de mostrar el piston en posicion alta y baja.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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0‘7
3.1.14, Tubos y valvula antiretorno.

£
Se han de crear los tubos de salida del compresor con una valvula antiretorno. A la cu@dc compresor
»

 Proyecto propuesto.

s¢ ha de colocar otra valvula antiretomo que permita la entrada de aire ¢ impida la sal

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Proyecto propuesto.

3.1.1% Disefio de depdsito de almacenamiento.
Se ha de disefiar un de posito en el que se almacena el aire comprimido.

g—-.q-—m,—;m‘#_r
.
e wdetdod i et e g nH

Y

ppetees e, 3 e =S
N | L rgit ook H—t ? ¥ i

BRIV U LR
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e Proyecto propuesto.

3.1.16. Diseno de valvula 5/3.

Se ha de disefiar una valvula propia (no de internet) tipo 5/3 que permita empujar el{p1$tén pneumatico
atras y adelante y paro.

Vibvulis nevmbticas V1, 150 5599-1 PESTO
T — \.‘?\_v
—1 ——1

——v
N ‘—‘;\ """""""" -*H-r'-.----

o - . :-"L'L"r—':

2...‘\% e e
L 3':-:.{ - -i-:_'.-r ‘;:_'"_‘-_t'.' ¥ |
- . ;
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e Proyecto propuesto.

3.1.17. Busqueda piston hidraulico. 0

Se ha de buscar un piston ludraulico de algin proveedor y colocarlo en el montaje. Se ha de mostrar las
dos posiciones extremas. Se ha de documentar en Anexos la web de dond¢ sacado este elemento.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Descripcion del proyecto a realizar.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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