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* Proresaor:

Andrés-Amador Garcia Granada
Profesor Asociado

Horario atencion al alumno:

viernes de 16.30 a 17.30

tras concertar cita por correo electrénico:
andres.garcia.granada@upc.edu

Andrés Garcia, YBanc'res.nacia.arenadacvioc.edn
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J18.09.14: S01 Presentacion.

J25.09.14: S02 Normalizacion: formatos, vistas, lineas¢.

J02.10.14: S03 Acotacionl

J09.10.14: S04 Cortes y secciones

J16.10.14: S05 Examen DAO1 pieza 3D 5%.

J23.10.14: S06 Elementos roscados

J30.10.14: S07 Acotacion 2

J06.11.14: S08 Ajustes y tolerancias

J13.11.14: S09 Elementos normalizados: cojinetes, chavetas...
J20.11.14: S10 Examen DAO2-pieza 3D y plano acotado 20% (25%).
J27.11.14. S11 Geometria.del espacio y libro Croquis 6% (31%)
J04.12.14: S12 Métrica y 'sintesis

J11.12.14: S13 Superficies y ultimo test 28% (59%) y ultimo tutorial 6% (65%)
J18.12.14: S14 Examen DAO3 geometria 15% (80%).

V23.01.15: S15 Entrega proyecto.

V23.01.15: S16 Recuperaciones DAO1, DAO2 y DAOS.

V23.01.15: S17 Defensa proyecto “Maquina pollo a 'Ast” 20% (100%)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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- J{ Tesis doctoral —
Programa de doctorado ,
B0 ECTS ] [ 3-4 ailos 1

1 Crédito ETCS = 25 h, 10h Presenciales y 15h no presenciales. EGDAO = 6 creditos ETCS

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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CARGA SEMANAL EGDAO (150H)

Carga semanal del estudiante en horas:

Tipoactvidad /Semama | 1 | 2 | 3 | 4 | 8§ | 6 | 7T | 8 | 9 | W01 12|13 W4 |15 16 1718|1920 | Tota
Teorfa L1 1)1 L 114 L)1) 1
Practicas 0
Problemas 212121 1 AON 2 21111 U
Actividad dirigida T R U O A 0 O O O A O A AR O 18
Trabajo ndividual (T T T N T I T T L O R T A S O S 38
Trabajo en grupo A S S O 0 O O A S O A 26
Pruebas y exdmenes } } } UV,
Otras actrvidades 0

TOTAL | § | 8 | 8 8 |8 |8 8§ 8 8|88 |8 8 8 8|99 003 1N
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ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA. EVALUACIONES

(o4
Evaluacion presencial:
Evaluaciones Teoria (9x0,31) = 2,8 pung@
Evaluaciones Practicas 3, (O,5+2+1\5)\\Q‘ 4 puntos :‘ﬂ"
. S .
Evaluacion no m&nmal.
i N

Proyecto final de curso r\* 2 puntos

Tutoriales SW ~OF  (12x0,05) = 0,6 puntos

Libro de croquis 2\% - 0,6 puntos

Total: 10 puntos

- N
S \IJ = Trab&@§n P.C. con programa SolidWorks
2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA: DETALLE EVALUAC@N CLASE

Cuestionarios NORMALIZACION DEL DIBUJO TECNICO: Saégmhhes 2a?9.
1 _ === GEOMETRIA DE ACIO: 1 14
Teoria (9x0,31) = GEO Lm CIO _\S®Siones 10a
2,8 puntos)
@32
1° Evaluacion: — i
& \
2 |
MODELADO 3D. | 7
5. 05p E@ Evaluacion: | '( G
é MODELADO 3D + |

f- o2
Flantiy JJO. S-10. 2p G;/

\ =T

‘ )

50

40

|8

3@ Evaluacion:

#
GEOMETRIA.

S-15. 1,5p

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Sesion (Semanas) Valor. Nota acumulada
S1 Presentacion Tut. 0,05pMt0s 0.05
S2 Normal.. Formatos. Vistas, Lineas 0,31 puntos + Tut. Q03j puntos 0.41
S3 Acotacion 1 0,31 puntos 0.72
S4 Cortes y secciones 0,31 puntos,#/Met. 0,05 puntos 1.08
S5 Evaluacion DAO 1 0,50 puntos + + Tut. 0,05 puntos 1.63
S6 Elementos roscados 0,31 pbgftos + Tut. 0,05 puntos 1.99
S7 Acotacion 2 03D puntos + Tut. 0,05 puntos 2.35
S8 Ajustes. Tolerancias geom. 0,31 puntos + Tut. 0,05 puntos 2.71
S9 Elementos normalizados 0,31 puntos + Tut. 0,05 puntos 3.07
S10 Evaluacion DAO 2 2,00 puntos + Tut. 0,05 puntos 5.12
S11 Geometria del Espacio 0,31 puntos+ Tut. 0,05 puntos 5.48
S12 Meétrica 0,32 puntos + Tut. 0,05 puntos 5.85
S13 Sintesis Tut. 0,05 puntos 5.90
S14 Superficies 1 5.90
S15 Evaluacion DAO 3 1.5% buntos 7.40
S16 Recuperacion DAO1 DAO2 DAO3
S17 Defensa Proyecto 2,0 puntos + Libro Croquis 10.00

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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GRUPOS DE TRABAJO

Se crean dos grupos:

e Alumno A
Grupo base: (presencial) , resolucion ejercicio Alumno B
SW. Preparacion resumenes teoria etc. Decididos
por profesor. e Alumno C
Grupo proyecto: (no presencial)<creacion de e Alumno A
Proyecto final de curso. Decidido por alumnos e Alumno B
(coincidencia de horarios;-interes tematico,
proximidad vivienda etc); e Alumno C

En la 12 sesion (hoy) se crean los grupos base.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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CANDIDD PRECIADO @ m
TRANCISCO JESES MORA

Dibujo Normalizado
’
i Ba'els Practicas de Croquizacion
Ciclos T
.\ Migue! Brigos
O Farerone
Sandido Preciado e o
Josep Valvarde
Editorial
_ Apuntes Escuela
Donostiarra 2004

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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TUTORIALES SW. {I,\,
Steori. Leccién 1: Piezas *\)
S2......... Leccion 2 y 3: Ensamblajes y dibujos. be‘g
S4......... Técnicas avanzadas de dibujo: Creaci{nﬁ vistas dibujo

S5......... ’ ’ S %@ﬁmentacic’)n.
S6......... Operaciones revolucion y bart§o.

S7......... Croquizado 3D QOQ

S8......... ’ " con,plgnos
S9......... Relacion de posi&@]\de ensamblajes
S10....... Superficies, "

S11....... Solidwo@nimator

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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ACCESO A LOS PC DEL AULA

Iniciar sesion en Windows

Professional

Basado entecnologia NT

I Yy
MNaormbre de (\Q
Usuario: I Mom d'Usuari g
-
Conkrasena; I A\
.
Conectarse a: IEUETIBAULIE_E;INF :l
ES | In@%sién usando una conexion de acceso telefdnico

‘ Acepkar I Cancelar Apagar... | Dpciones <<
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Direccion j@] hittps: /fwww euetib.upc edu/ v ‘ Ir  Vinculos

@ E] Escola Universitaria d'Enginyeria &
Tecnica Industrial de Barcelona

mapa del llocw contacte ncercatyancatd[ | p _
IDENTIFICACIO No puc entrar P
[ |» d
Nom d'usuari Contrasenya

L ESCOLA ELS ESTUDIS LA RECERCA UNIVERSITAT COMUNITAT
I EMPRESA UNIVERSITARIA

[ : P y
Actualitat UPC Naticies = N rA[EﬂG A f’l{:""’“
' (0 ||
Eleccions al Claustre Publicats els horaris del quadrimestre dé tard':-(J AT

Universitari 2008 curs 2008-09 "
08-09-2008 =

MNova versid del web en xinés ; . LBJBFI'O“NEUET]B
Grups de practiques Fase Sel@éiva

Curs nou, carpeta nova 08-09-2008

sy Programa d'Atencié
i mes noticies a les discapacitats

s

® UPIC. Universitat Plollitéqnica ﬁe C‘atallunyaf Ry

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Direccion €] hitps: /fatenea Upc.edu/moodle/logingindex php

v BIr  Vinculos

@ \ Plataforma de suport a la docencia

Atenea 5.0 Entrar al sitio

ATENEA

v5.0

LIsted no se ha autentificado. (Entrar)

Usuarios registrados

Entre aqui usando su nombre de usuario y contrasena
(Las 'Cookies' deben estar habilitadas en su navegador) 3

Mombre de usuario

Contrasefia | | _Entrar_|

Algunos cursos permiten el acceso de invitados

[ Ertrar coma invitado ]

| Ezpafiol - Internacional (gs) %

Registrarse como usuario

Benwinguda i benvingut a Atenea.

Atenea es l'entorn virtual de docencia de la UPC. El seu disseny funcional ha estat
realitzat a partir de les aportacions del professorat i de les unitats basiques de |a
UPC, amb I'objectiu de donar suport a 'adaptacio dels estudis de |a nostra
universitat a les directrius de I'Espal Europeu d'Educacio Superior. Atenea ha estat
desenvolupada utilizant com a hase tecnologica la plataforma de programari obert
Moodle.

Per poder accedir a Atenea, heu d'introduir el wostre nom d'usuari | 1a contrasenya
associada.

Només per a estudiants: 5i desconeieu aquest nom |, podeu accedir a 'aplicacio
adjunta:
Consulta del nom d'usuari

i tanin nrnhlames noden cantactar amboal Centre d'Atencin TIC AT nar taléfon

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Heu er

Eines d'usuari -]

Consulta Expadient
G Canvi Contrasenya
& Accés a Prisma

Cursos UPC -]

%% Suportal professorat

%% Escola Universitaria
d'Enginyeria Techica Industrial

de Barcelona

s EXPRESSIO GRAFICA |
DAD (Q) ft:ursﬁ@mm

Historic. ..

Els meus cursos

SupDI’t Al prnfessnrat
Professar Atenea Suport

Escola Universitaria d'Enginyeria Teemcadndustrial de
Barcelona

Profezzor, ELETIE Gestar

Profezzor, Marti Vicente Ana

Profezzor, Pozo Ortigasa Soniz

Profezzor, Tornelkeds hatilde

EXPRESSIGGRAFICA | DAO (Q) (Curs EGDQ)
Profegzor, Farrerons Vidal Oscar
Profeszor, Sola Carbonell Pau
Profezzor, Yalverde Moreno Joze
Profezzorat no-editor; ELETIE Gestor

A trobarey Lna série de recursos de suport a s de la nova versid
d'étenea. Ha estat creat un forum de consuttes sobre les funcionalitsts de
foodle gue stendra els vostres dubtes en un termini maxim de 24 hores
habilz.

email: suport.atenea@upe.edu

Aula vitual pel centre EUETIB

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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&> lasgues @ Fulia de 'alumne

T Obistivs autoestud

T Bivliografia

@ Descarrega Solidworks 2008

Administracid =

B Qualificacions

E Instruccions descarregs Solidvworks 2003
B rPeml

Accés FTP

_ Projecte
Cursos UPC =

[C7] Documentacio Projecte
®%® Suport al professorat

?® Escola Universitaria

d'Enginyetia Teécnica
Industrial de Barcelona Notes
e EXPRESSIO

SRAFICA | DAD L)

(Curs EGDCN - ~
L 1 51 Presentacié
Hiztoric. ..

@ Exemples projecte

E Presentacid (valverde)

@ Presentacid deYaSsignatura
Programa,e e gessio

| | e GEURS

Ceite el @ 'E_ Imtboduccio a Solidworks

Cerca forums =

Practiques

EM Croguis

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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2 S2? Vistes

Prograima de la sessid

Apunts

- -

'B Mormalizacionalverde)

E Formatoz("alverde)

T vistas(valverde)

ﬁ LineazMormalizadazMalverde)

T vistes

Practiques

Avaluahles

% Tutorial 1: Piezas

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Documentacion del curso generales:

Acceso a los ordenadores de la sala DAQO S8:

User: ¢ ”?
Pwd:

Recursos on-line: Se ha creado el espacig-&TP

NIT

User: 7
PWd A1}

Atencion Los ficheros no se pueden abrir directamente. Debéis copiar en
FTPy pegar sobre el ordenador de casa. (arrastrar con raton)

Andrés Garcia, “Band es garcia.granada@d 'nc.ec!


ftp://portatil-2.upc.es/alumnesege/
ftp://portatil-2.upc.es/alumnesege/
ftp://portatil-2.upc.es/alumnesege/
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 Documentacion MOODLE:

"http://atenea.upc.edu/moodle/"

User: “vuestro usuario UPC”
Pwd: “vuestro pwd UPC”

UNIVERSITAT POLITECNICA A e GA
DE CATALUNYA

Atenea 4.4 » EUETIB15700EGDa Heu entrat com Garcia Granada Andres en la visualtzacié de lestudiantat (Sortida)
\ ‘ [ Desactiva visualitzacid d'estudiant ]
Internalmails pendents = ‘EJ(PRESSIC') GRAFICA | DAO [QT.?Q\DQ} ‘ Activitat recent =
4] B4 )y ¥ Activitat des de dimartz, 19 febrer
niermaimais pendents 2008, 16:08
nternalmalis penden . R J i
@Bibliotecmca Informe complet d'activitat recent..
P —— = ‘ Esquema per temes V ‘ Cap novetat des de litima entrada
' Participants
(=3 EXPRESS/OGRAFICA | DAC (Q) (Curs EGDQ) - -~ ;
. Esdeveniments proxims -1
e = 2 Forum
: Mo hi ha esdeveniments praxims.
6 Bases de dades InfgrECioMeneral ) )
Bieriaccoso Bt
B¢ Forums @ycuia de ralumne
(& Internalmails ] Objetius autoestudi - =
b Calendari -
Recursos I~ ] Bibliografia :
& Tasques \ @] Descarrega Solidworks 2007 = febrer 2008 =
AN ) Instruceions descarrega Salidworks 2007 Al gt do df ov ds dg
mm\ \\—Z B} Acces FTP 12 i
B CQualificacions : 4 5 &6 7 8 3 10
[ Edita perfi Projecte 11 12 13 14 15 18 17
(0 Documentacié Projecte 18 20 21 22 23 24
@] Exemples projecte 25 28 27 28 29
|CurxusllPC |—:‘
. . — |

és Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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- Documentacion a presentar

Papel: en persona al profesor.
Electronico: acceder a Atenea-Moodle

Y depositar fichero: Apellidol_Apellido2_EE-XX
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« Herramientas informaticas

Solidworks hay que bajar siguiendo las instrucciones de Atenea:

ID de licencia de la ipsti ‘n 5
Y re”enar IOS Campos académica o ID de 5D E&l{: =
3

[l

iEres: | astudiznte

Mombre: |
& Apellidos: |
Nan@ﬂstitucién acadérmica: |ELIETIE- upc
de institucion académica: | Ezcuelz universitaria
* E=zpecialidad: | -- Seleccionar --
Q Mes de graduacicon: | -- Seleccionar --

)

FIEIEIE]

Afic de graduacién: | - Seleccionar --

Ciudad: |Bar|:e|u:una

Estado/Provincia: |Ba reelona

Codigo postal; ||:|3I:|36

Fais: | Spain m

Wersian: | Please select a SolidWorks versic EI

Mombre del VAR: (=i esta disponible): |Cim'u".'-:-rk5 |

Diraccién de correo elactrénico: | |

Andrés Garcia, “Band es garcia.granada@d 'nc.ec!


http://www.solidworks.es/sw/education/SDL_form.html

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

EGDAO-SO01I @ m

Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Ejercicio croquizacion.
» Representar en diédrico las vistas de la figura en caballera.
1.-'Perspectiva Caballera

2.- Medidas marcadas
en dibujo 12*10*6

lanta

12
10 S

6 O

Alzado Perfil 1zq.

) ———

7 7 7 7/ y4

/ 7 7 7 7 / W7 7

VAR A 4 / 7

/S X A / y4

VARV A VY O\ WA A Ae 4 y4
/S 7 7 vy 7 7 7/ 4
VA4 /AVE VAW S 4 y4

S T ) 27N \/ [ 7 7 7 /7

Q@*

Planta

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicio croquizacion.

» Representar en diédrico las vistas de la figura en caballera.

Alzado Pertil

V—— /PR Y X

Planta

Andrés Garcia, “Band es garcia.granada@d 'nc.ec!
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* Ejercicio croquizacion.

» Representar en diédrico las vistas de la figura en caballera.

Alzado Pertil

I’lanta

Andrés Garcia, “Band es garcia.granada@d 'nc.ec!
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* Ejercicio SolidWorks vy vistas.

Realizar las vistas minimas de la pieza siguiente y crear con SolidWerks.

30

20

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicio SolidWorks vy vistas.

Realizar las vistas minimas de la pieza siguiente y crear con SolidWerks.

(0'
O

\
-

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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>

» Tareas para la proxima sesion.

» Estudiar los objetivos de 1 a 6
» Instalar SolidWorks

» Realizar el primer tutorial

» Realizar las vistas de los croquis 1 a 3 sin acotar.

S

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Presentacion asignatura.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S02.- Vistas
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« Resumen ultima sesion.

» Presentacion asignatura.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO-SOZ| Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

S2 - Vistes
[Tompe [Casa Termge |c:|- Teina eniTegatie | [Tna no punbuable |RUDMCa m—

EP-EE AAEOCIAN

30|58 Aumnes ExpIqUEN aE COMDanys 08l gD
DAt &5 lemes ssLIa pe JURED 58580

10|Pregunies 3 professor SO0 106 [Mes SIS |
EXPOSAtE.

VAWK NIVIOUS S00NE &15 1BMEs SRUOIS. ¢ FO-1 Proves
INCErcanyl péf 3 13 COMeCsio, s6g0ns mods o Jasmesud
professor
TO[AESCOmectic Osis EXEracs 08 COQUSATo N 0L Cs0
encarmegats 3 3 sessio antenor (1, 2.3 1 reson
mmmmp ExErCls
SOOEEI00
tswumw:u
DAD SW21
30[Resciuco en grup Dage, Bmprant [oMenaoar 08 EE-21 Fiboer SCLID |2, Exerccis
ragumne A, oe lex 1 (Dieanc -= 30) Of lememicl SW21  |Modes
O ROGESECK $000E [EXETOI OF
§Us0 rgWea 0 TexerTio S22 REaaE EE-2Z oo SOUD | 2. Exerccs
DUCHSE ATD MUTNes Ol grup 08 ClassE. Eind o8 lemercisl SW22 | Models
preguriSe® professor
100 E=-I7 Fotooopia oel 107
(Cada integrants o Grupo Base esluda y reaiza \ resLm Deis lemes
U FeSUmEn para eXponer 3 sUS compallens oe estutats (VISTES)
grupo & tema '
AumnD A OCledvos 07-1 3l O7-6
ALMNO B Ocjedvos 07-7 2 0715
7-1
0% COqQUS3n0 4, 5 (0 2
Asonomienica | representaco en Digdha. Sence
Ao
mrmuﬂmmwm EE-23 Fies
'E Tutoral SoidhWorks
Lecotn 2y ¥
200/ 180

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tipos de dibujos.

Los dibujos los caracterizaremos segun varios aspectos:

» Tipo de representacion:
 Croquis.
* Dibujo o plano.
» Contenido:
* Proyecto vs. anteproyecto.
» Conjunto ensamblado o subconjunto.
 Fabricacion: ensamblaje, montaje, verificacion.
* Explosionado.
» Grupo (soldadura).
» Despiece.
» Esquemas: Eléctricos, Hidraulicos, Procesos, . ..
» Clase de confeccion:
* Original o primitivo.
» Copia o reproduccion:.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo.

A modo de ejemplo de los diferentes tipos de planos vamos a usar'un taladro de hacer
agujeros en hojas para archivar.

Por ejemplo podemos visitar en la web la pagina:

" N "

Cromado Mod. 52 C Petrus

Capacided 20 hojas
Color

€ ZO0M

Cromado Mod. 65 ¢/ Petrus

Capacidad 20 hojas
Color

€ Zo0M

TaladroMod. 305 Petrus

Cafstded 80 hojas
Celcr B

£ ZO0M

Taladro Mod. 405 Petrus

Capacidad 20 hojas
Color:. B

€ ZO00M

e L0

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Croquis.

El objetivo de un croquis es definir las piezas que forman parte de nuestro proyecto y las
cotas principales para poder distribuir las tareas de creacion del*CAD entre diversos
proyectistas.

Definir los parametros importantes para distribuir el trabajo de creaciéon de un taladro.
» Tamano del agujero. (diametro 5.5mm)

» Distancia entre agujeros (80mm) y numerq de agujeros (2 vs. 4).

» Palanca para empujar punzén y eje.

» Distancia entre punzon y base para meter papeles (2mm aprox. 20 hojas)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Croquis propuesto.

Un posible croquis que contemple estas cotas puede ser el siguiente:

Palanca-esfuerzos

T

Normativa ISO 838

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Dibujo de proyecto vs. anteproyecto.

Antes de definir la palanca se puede hacer un estudio de fuerzas para agujerear el papel.

\M > i -k cosa = 2Fc

: : Ciel o F1‘0=F'b
Fc=m-d-Kc |
t Ke = coeficiente de

Pa pel

: ] Fc _VICiZ»ql_ldd_Ura del papel
Dibujo de proyecto - Dibujo d‘e anteproyecto
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 Dibujo de conjunto ensamblado.

Una vez se han definido todos los parametros se completan todas las piezas y antes de
hacer los planos de despiece conviene ver el ensamblaje y deteectar interferencias. Este
seria el primer plano a presentar en un proyecto.

Corte CC

7| /Escala 3:1 10~

Corte AA

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Dibujo de sub-conjunto.

Al igual que el conjunto total se pueden analizar subconjuntos quevan formando un arbol
hasta llegar a las piezas finales.

A

Y
7
%

77777

- Punzdn

Dibujo de sub-conjunto

NS
WA
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 Dibujo de despiece vs. ejecucion.

Una vez llegados a la definicion de una pieza realizamos el plano de‘la misma diferenciando
si ha de ser para su ejecucion al incluir tolerancias geométricas.

S ! D B
LTy ks
T4 1 | RS L
| 24 S| | 24 S

1y | 1

26 | @6h7

Dibujo de despiece Dibujo de ejecucion
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 Dibujo de fabricacion: operacion, montaje, verificacion.

Como proceso final podemos hacer planos para indicar como se ha.de mecanizar la pieza,
como se ha montar o que cotas se han de comprobar.

A
I
e i s,
| |92
i 1 ! 11
| T
T t
N . ot _ |
[ -
|
7 | gé‘g""’"
Dibujo de operacion. Dibujo de ensamblaje. Dibujo de verificacion.
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* Normalizacion.

En dibujo técnico hay que representar objetos graficamente de manera clara y exacta
usando lineas, numeros, letras y diversos simbolos. Este lenguaje ha de ser entendido por
todo el mundo siendo universal y exacto. Con el fin de garantizar estos conceptos surjen las
diferentes normativas.

» Definicidn: Documento con especificaciones técnicas.

» Objetivos: Definir de manera inequivoca materiales, productos, procesos o servicios,
Uniformar todos los anteriores reduciendo la\variedad y Simplificar la informacion.

» Beneficios: Obtener una gama de productos Standard (tornilleria) facilitando economia de
escala, Garantizar la fiabilidad y seguridad, Difundir los conocimientos técnicos, . . .

» Clasificacion por contenido: Fundamentales para Generalidades (medidas, unidades . . .)
o Técnicas (Roscas, Tolerancias, Ajustes, Engranajes . . .), Materiales para requerir
propiedades, composiciones’. . ., Dimensionales para establecer relaciones de
dimensiones como en/Arandelas, Pasadores, Tuberias . . .

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Normalizacion.

» Clasificacion por ambito: Internacionales de organismo supranacional ISO (organizacién
internacional para estandarizacion) y EN (Union Europea), Nacionales como UNE (Una
Norma Espanola) de la que es titular AENOR o DIN (Norma'Alemana), Sectoriales para un
sector determinado como UIT para telecomunicaciones, Empresa para aplicacion dentro de
un grupo como normas TL de VW.

» Nomenclatura UNE: Una norma esparnola define_.su nombre segun los siguientes
paramentros. U.N.E. mm nn rr (AA) (XR)

» mm es la materia entre 1 y 80. p.ej.. 14 soldadura, 18 rodamientos.

* nn es el orden de la norma dentro de cada campo

" rr es ano de revision

» (AA) para normas grandes es la parte en la que ha quedado dividida.
» (XR) para numero de revision.

* Ahora las normas'se crean con nombres internacionales UNE-EN ISO.

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Formatos normalizados.

Existen diversos tipos de formatos de papel normalizado. Dichos formatos se han
establecido considerando que al doblar un plano por la mitad tenemos el formato inferior.

Se pretende cumplir que se mantenga el aspecto del papely por tanto:

a b

= —_—a=by2

b a/2
Para las superficies se genera cualquier formato a partir del original S,. S, es la mitad, S,

una cuarta parte . . . S :i
a 2 al2

A
v
A
v

Formato

Formato grande

[ Formato
| pequeno
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 Formato A.

El formato A parte de un papel cuya superficie es un metro cuadrado:

Por lo tanto 1,000,000 mm2 = a, x b, = b2 x V2 y por tanto para‘el primer formato:

AO con
by,=841mm (aprox)

y
a,=1189mm (aprox).

En caso de querer hacer un
plano mayor se llamarian
2A0: 1189x1682

4A0: 1682x2378 . . .

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Formato A alargado.

Con la llegada del plotter que usa rollo de papel continuo se han adoptado los formatos en
los que el tamano fijo es la anchura del papel enrollado mientras-el largo se puede ir
variando. De esta forma se aconseja ir variando el largo en-multiplos del formato A. Por
ejemplo:

Formato A3 x 4 para planos de 420 x (297x4) = 420'x 1189 aprox.
Formato A4 x 5 para planos de 297 x (210x5) =297 x 1051 aprox.
Formato AO x 3 para planos de 1189 x (841x3) =1189 x 2523 aprox.

AO AOx3

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Formato By C.

Existen otros formatos que no se basan en que la primera superficie-sea un metro cuadrado.

El formato B parte de una superficie de 1,41 m2 = ¥2 m2 y por.tanto BO con b,=1000mm
(aprox) y a;=1414mm (aprox).

El formato C parte de una superficie de 1,19 m? = 24 m? y por tanto CO con b,=917mm
(aprox) y a;=1297mm (aprox).

A0 1189

BO 1414

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Manual practico de dibujo técnico

* Recuadro y margenes.

Para llegar al formato normalizado se parte

[ Me— ——
de una hoja ligeramente mayor a la que se l P\ ———— Formato en beuto |
. =T — Formato final —— -
denomina formato en bruto. Luego se cortan T AO D" Campo del dibujo || Junes go
. . r a EU!;GE]' 2 A
con guillotina los sobrantes para que el BN > A L_‘”'d
N N . —i | Ista de
tamario sea el exacto. Ademas hay que deja | Ao } | . I —[[ e
, . | : cuadrado = = " Campo de
unos margenes que han de seguir las AN = o sscritura
. . L. A Espacio destinado al dibujo v ribetes de éste
siguientes reglas: e, epacio destinado ol dibuio v b
relaciones ent r.|: .lns .l-xd::: . i % 5
segin DIN 223 :_-.m R
- Margen izquierdo minimo 20mm para pode e
encuadernar.
Formato|Formato bruto
. . ; 440 | 1720 % 2420 [REEEREEETL
- Margen superior, inferior y derecho con TR TP T
valores entre 20 y 5mm dependiendo del e R - e
: 1000 = 1414 8917 % 1207 o
tamafio del formato de papel. Esta e 707x1000 | e48x 917 [ 1
. .y . v it 500= 707 | 458 % 848 | 2
informacion es contradictoria entre UNE 1- :; =::=< 363 500 | 324 458 | 3
> Lo 250 353 | 220 2324 | 4
026-83 y DIN. SW usara fa tabla DIN. As [ 120 6% 250 | 162x 229 | 5
iApréndase de memoria estas cifras! 126 178 114 162 | &
Serie de formatos DIN A (formatos fi- Series DIN de los forma-

nales) tos By C
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« Senales de centrado y marcadores.

El plano acostumbra a . - R . | - - - <
llevar en los margenes
inferior y superior letras y,
en los laterales numeros
gue nos serviran para

ubicar las piezas por : :
] ) D . 3
cuadrantes, p.ej cota en N |
E2 ‘ 71:i:i:glt:i:i:i:i:i:i:i:i:i:i:::i:i::, ‘
. <
—_— ©  I—
o 2
307.6
Unfolded view
Scale: 1:1
Ewmvﬁi\ndres I
“““““ 01/02/2008 H
B2 XXX (:
DDDDD XXX A
— . . . 1
A3 G—@ Enginyeria Industrial IQS o
SCALE WETGHT (kg) BRAVIING ngu y zzzzz c
1:1] XXX XXX 1/1 18
H G I T T T T I T T T T i T T T I T T T T I B | A
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 Cajetin o cuadro de rotulacion.

El cajetin ha de incorporar segun UNE 1035 95 la informacién siguiente:

» 1.Titulo plano.
» 2.Nombre persona o entidad propietaria plano.

» 3.Numero de registro de identificacion u orden del plano.

170 Escuela Ingenieross 190 Catia, 185 SW Dibujo 1QS

<
<

DESIGNED BY: A

Andres L -
DATE: H _
CHECKEDOB‘l:/OZ/2008 1 . XXX G _ .("_E
DATE: XXX F @
Formato papel ' XXX = @)
\ SIZE . . - E _ 8
™ A3 6@ 2Enginyeria Industrial IQS [o| _
Escala SCALE WEIGHT (kg) DRAWING NUMBER SHEET C _
101 | (XXX 3. XXX 1/1 Bl
1 ) /I' 1 \ 1 1 1 1 1 1 1 ‘ A — v
el \ \
RPeso Tipo proyeccion N°Hoja/N°Total hojas

Europea/Americana
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« Ejemplo cajetin Dibujo-1QS.
Usando la configuracion de SolidWorks colgada en \\sdoc los cajetines cumplen la

normativa.

Se adjunta foto del cajetin en formato A4 en que se dejan-15+5=20mm por la derecha para
poder archivar con anillas y 5mm en el resto de margenes:

En el formato A3 se dejan 5+5=10mm por todos lades por lo que para encuadernar tan solo
quedan 10mm para las anillas.

185

'y h S

15080

—
~—

DDE00;

Garcia Granada, AA.
reneaoo; Garcia Granada, A A,

Gnpa:

G
da tchers:

Hojal

Test_conig_SW,

uakrat [Check Assembly)

)

Fechade eatega Pesoo Fomag: ,l.*.n::h: PeryreccB:
il 198 ONAs . 11
11022010 18567gr. N A4 :
S L O
£ 5. * N 400 5 3
| | Y 185
| 1
K b Bk Gfups sk “uh:”
@ Garcia Granada, AA.  Gxx o . rest_config swsLDORW
* A neutmes: GArca Granada A A maet [Check Aszembiy] oMm: X
\ o fecra de enkega: Feso: Farmako: Esamb:  Proyeoddnd
Q @ - 110202010 18567g:. DINAZ 101
\ ATENGE B! - Memale g A
, s 101
[ i v r i
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» Plegado de planos.

Como regla general se han de plegar los planos hasta reducirlos a‘un tamano equivalente al
usado en el documento que es por lo general un A4 de 210 mmx%,297 mm.

Se consideran tres tipos de plegado:
» Tipo A para archivar agujereando los 20mm del margen izquierdo.

» Tipo B para archivar usando una banda afnadida gue sobresale 20mm de la hoja o dentro
de una funda de 190 mm de ancho con anillas.

» Tipo C para guardar sin archivar.

Estos plegados se ven en pagina siguiente.

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Formato Plegado tipo A Plegado tipo B Plegado tipo C
9 _f"}’ 8 7
A ]| A » :
841 x1.189 [ | A E
. i ) , |4 S | “
Wﬁjﬂﬁ/ BESI N / ] . FIFT I
Doklez Intermedio Doblez Intermedio
g
Al . ,;':':’ 3 h:;[
6F e 4 &
594 x 841 - ) 59 ﬂ _ *;gé El
2100 .L!Q./ Bl 210|210 210] 190
Doblez intermedio Doblez intermedio .
105 | '
3
f":,‘}
A2 4 é"' 3 3 3
420 x 594 :
210 192 ! ._13_.._12!._
l jPonocdhulva
A3 T
297 x 420 Gt
125 | 105} 190 - | wo 210 | 210
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 Escalas normalizadas.

Un tema sobre el que tenemos que reflexionar al hacer un dibujo es.la escala. Acostumbra a
pasar que al usar los métodos de representacion grafica asistida-por ordenador perdemos
de vista la escala y llegamos a dibujar objetos que son demasiado grandes o pequenos para
su funcion pero que en la pantalla al realizar un "zoom".no_nos dan esa sensacion.

Las escalas recomendadas por la UNE-EN ISO 5455:1996 son:

AMPLIACION -> NATURAL : -> REDUCCION
...50:1, 20:1, 10:1, 5:1, 2:1, 1:1; 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, ...
Q& &
\ ¥ N
N n
O,

/

Escala 10:1 Escala 1:1 Escala 1:5
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« Escalas impresion.

Uno de los aspectos a no olvidar es la importancia de la escala a la-hora de impresion. Si
vamos a usar un papel DIN A4 hay que definir el plano como DIN'A4 e imprimir sin escalar.

Impresora del documento
Nombre: |HP Color LaserJet 28490 PCL 6

Estado: Listo

Tipo: HP Color LaserJet 2890 PCL 6
Donde: HPColorLaser)et2540
Comentanio:

Opciones de sistema
{Emesd-eli'ﬂ."} [ Margenes. .. ]

Intervalo de impresion
(®) Todo O Selecdidn
(O Paginas:

Escriba los nimeros /intervalos de P
pigina. Ejemplo: 1,3,58,10 \\ :

E‘-ﬁﬂmum1

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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"dﬁ.—_gm"wﬁ répida de tareas de impresidn

) Opdiones de apuste de tamado
» (&) Tamadio real

O imprimir documento en

O%del Fligranas
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* Proyecciones.

A la hora de trabajar en un
mercado global nos
podemos encontrar con &y
dibujo que nos llegan en
sistema americano.

Visla
posianar

Es muy importante saber
ver las diferencias entre
ambos métodos para no
equivocarnos en la
construccion de un 3D a
partir de unos planos.

S Visla
*  posterior

bisie s e SN

)

i
!

Vista inferor

M N [ A

M B

vista izquierda a la derecha de alzado.
vista derecha a la derecha de alzado.

Europeo._ o primer diedro:
Americano o tercer diedro:

Vists lateral Alzado Vista lateral Vista posionor
izguiarda derecha
Vista lateral Alzado Vista lateral Vista postenor
derecha izqumerda
I Vista infernor
Piania

O ]

A
©
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* Ejercicio sobre proyeccion europea 0 americana.

Tenemos una cuina o rampa de caras azules con la rampa amarillavy-el lateral derecho
verde representada en un plano y no sabemos que proyeccion se ha usado.

Si pensamos en europeo y llamamos alzado a la vista de.la.flecha esperariamos ver a la
derecha de este alzado una vista triangular de color azuly a la izquierda una de color vede

-

Lado derecho verde =
Americano

Alzado
si Europeo

.

Lado derecho azul =
Europeo

Alzado
si Europeo

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Escala y proyeccion en SW.

En SolidWorks definimos la escala y el método de proyeccion parasa hoja.

Luego es posible cambiar la escala de una vista en concreto-para que no dependa ni de la
hoja ni de la vista que la ha generado.

También se pueden desalinear las vistas de EEEEEESSIEE

g vV - .
. " Tipo de proyecdon
manera que se pueda colocar la vista lateral mec.,‘wl 6 | s sk [,
encima del alzado por ejemplo pero esto es % 1 ez | | Ofeceréngdo | GHECSIER A
altamente desaconsejable pues crea O/ et tie e
. s . . . () Tamafio de hoja esténdar Vista predminar
confusion a la hora de interpretar el dibujo: (A - Horzontal Al —
A - Vertical
B-H:::contal
C - Horizontal
D - Horizontal
i R i
i o] - ST —
[¥] vVisualizar formato de hoja — _E___ = =i T

(") Tamafio de hoja personalizado Anchura: Valor Altura: Valor

| Utilizar valores de propiedades personalizadas del
n'mdebgq.aesgvma_hmm:

ﬁede terminado W I -"-:EDW_] [ Cancelar
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* Repaso a métodos de proyeccion sobre papel-conica.

El primer caso considera la proyeccion desde un punto de vista a una distancia finita.

Plano del dibujo

\N Objeto \

Ojo del observador

Proyeccion

Proyeccion conica

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Repaso métodos de proyeccion en papel-perpendicular.

Si el punto de vista esta en el infinito las lineas de proyeccidn son paralelas.

\
y

Proyeccion ortegonal Proyeccion oblicua

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Repaso a perspectivas.

Si hacemos un Croquis en 3D tenemos que considerar el método para intentar medir
correctamente.

|
21 OX=0z=1
- 120° 120°
OY=172 OX=0Y=0Z=1
o Y 120° X
1350 "AXONOMETRICA-
y CABALLERA ISOMETRICA
Zz Z

132° y
AXOINOMETRICA- AXONOMETRICA-TRIMETRICA. P.e.:
DIMETRICA a=105°, B=120°, y=135°

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo perspectivas.

A modo de ejemplo se dan las
representaciones de tres figuras
sencillas para fijar conceptos.

Caballera Axonqmétrica P.$.E.

cilindro

Ejercicio:
Hacer planos de figura siguiente

piramide regular
base cuadrada

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Eleccion de numero de vistas en diédrico.

Una vez elegimos un plano para realizar el alzado de la pieza nos planteamos la realizacion
del minimo numero de vistas para representar la pieza de manera clara e inequivoca.

Objetivos:
» Minimo numero de vistas para que el dibujo quede‘claro. Evitar repetir detalles.
» Representacion biunivoca entre modelo realy grafico.

> Minimizar el numero de lineas ocultas.

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo de eleccion de minimo numero de vistas.

¢ Existe mas de un 3D para la siguiente planta y alzado?.
Posibilidad 1

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo de eleccion de minimo numero de vistas.

¢ Existe mas de un 3D para la siguiente planta y alzado?.
Posibilidad 2

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo de eleccion de minimo numero de vistas.

¢ Existe mas de un 3D para la siguiente planta y alzado?.
Posibilidad 3

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,



————— o D
Consorci Escola Industrial de Barcelona
* Ejemplo de eleccion de minimo numero de vistas.

Como conclusidn es necesario la creacion de una tercera vista para.definir bien la pieza.

A

P

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Llena fina (recta o curva)

Lineas ficticias vistas.

Linecas de cota.

Lineas de proyeccion.

Lineas de referencia.

Rayados.

Contornos de secciones abatidas
sobre las superficies del dibujo.
Ejes cortos.

Linea fina a mano alzada

Llena fina (recta) con zig-zag

D1 Limites de vistas o cortes
parciales, o interrumpidos,
si estos limites no son lineas
finas 2 trazos y puntos.

Gruesa de trazos

Fina de trazos

ElL

F1
E2

Contornos ocultos.
Aristas ocultas.

Contornos ocultos.
Aristas ocultas.

Fina de trazo y punto

Gl

G3

Ejes de revolucion.
Trazas de plano de simetria.
Trayectorias.

Fina de trazo y punto,
grucsa en los extremos y
en los cambios de direccién

Hl

Trazas dc planowde corte.

Gruesa de trazo y punto

Indicacion de lineas o superficies
que son objeto de especificaciones
particulares.

Fina de trazo y dos punto$

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Contormnos de piezas adyacentes.
Posiciones intermedias y extremos
de piezas méviles.

Lineas de centros de gravedad.
Contornos iniciales antes

de conformado.

Partes situadas delante

de un plano de corte.
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* Lineas vistas y ocultas.

1. Lainterseccion de aristas vistas
con aristas ocultas ha de quedar |\ __ __ __ x b————= 5 Ve
definida. |
2. Igualmente ha de quedar definida } : i i
1a interseccién entre artistas ocultas. o - — = : — — —1| L1/
] |

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Lineas vistas y ocultas.

3. La artista en parte vista y en parte oculta
se dibuja con un espacio en la linea de -
trazos al terminar la parte vista.

4. Si dos aristas ocultas son paralelas y
préximas en su representacion, se dibujan o M _ _ ] ,
los trazos de forma alterna. | AN A& [TTTTTT v
5. Las reglas anteriores son igualmente = | ~
aplicables a las lineas ocultas curvas, ) — ¢ \}_ —A
7 -
6. Si en una vista aparecen.superpuestas | | | |

aristas vistas y aristas ocultas, se dibujan

las aristas vistas. _l_x ___r—\/

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Lineas para ejes.

7. Los centros determinados por la
interseccion de dos lineas de ejes, han de
quedar determinados por el cruce de dos
trazos largos. X

8. Los ejes deben rebasar ligeramente la -
figura a la que hacen referencia. !

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAO-S02| Escola Universitaria d'Enginyeria

Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Lineas para ejes.

9. Los ejes deben referirse a una sola F \ 1
proyeccion, no prolongindose de una a : 3
otra vista.

10. En los dibujos que aparezcan
superpuestas una arista vista y un eje,
se dibuja sélo la arista vista.

11. En los dibujos,que aparecen superpuestas
una arista ocult3y un €je, se dibuja sélo
la arista ocultas) * : X

\ ot
[ @ £
4 v N

\®
\
A

+ —+
|
|
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* Ejemplo lineas SW.

Si hacemos un plano en SW podemos comprobar si hace bien estos/detalles.

1) paatEc.
a \ '
HE AT
\

Q\\DETALLEB
)" ESCALA 2: 1
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. Rayado UNE 1-032-82. //// é ﬂﬂﬂﬂﬁ”

El rayado se usa para resaltar la seccién de una pieza.

No se rayan: Tornillos, esparragos, rodamientos,
remaches, nervios, . . .

Remache

El tipo de rayado puede indicar el material si bien se

aconseja no abusar pues para cambios de material nos 5 GF# -

obligaria a cambiar los planos.

— s

L~
Todes los metales y aleaciones | .
| Materiales plisticos o aislantes y
M | :ix:ue:'t.n, eventuaimente, los que @ empaquetaduras.
/ P ‘ . P —
P2 f::’:.{ :Ieacidu, cen predominio % Madera, en corts transversal.

m | Metales y aleaciones ligeras. >>>> Madera, en corte longitudinal.

Antifriccién y de ferma general .
tede material colade sobre una 2
pisza.

Vidrio.

2
N
N

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplos de rayado.

Orientacidn del rayado 45° excepto si la pieza requiere otra direccién por claridad.

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplos de rayado.

Cambiar densidad de rayado en ensamblajes de acorde a tamafno de pieza.

/ ’///\\\//

Paa una misma pieza el r ayadohade sempee ad ireccion

|
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* Ejemplos de rayado.

Las piezas delgadas se representan rellenas de negro dejando un‘espacio en blanco entre

e

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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La densidad de rayado ha de ser proporcional al tamano de la pieza+/Para piezas muy
grandes se raya solo el contorno EI rayado se interrumpe para visualizar cotas.

* Ejemplos de rayado.

| VIO NSO TOTTINIS,

w3

//// __ oz

&

ol
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» Rayado perspectiva caballera y axonometrica- isometrica.

El rayado en cortes parciales ha de seguir las siguientes direcciones:

=

=
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® CO m p ro baCié n SW_ Opciones de sistema - Dibujos - Area rayada/Rellenar

| Opciones de sistema | Propiedades de documento
Comprobamos como raya SW. '

' D-b-.lj-:: GE Iu '
*E - | r- | | L \ /
@ @@@La__j ﬂﬂ Estio de visualizacdn © /
/8 e ravoda eieno 2 rayada/Rellenar
Colores Patrén: ] _(- L %4 . ® ®
[ vista de seccién Croquis ANSI31 ﬂ‘bﬂd‘_' v
Visualiza una vista de secodn de una Relaciones/Enganche!  poalas N\NY a
pieza o ensamblaje utiizando uno o Visualizar {Selecoon e N )
e T e Rincimients it T vd
Referendas externas f‘ o® /
Plantillas predtterrmﬂ;ﬂa_‘, 4 .

|
No cambia orientacion

ni densidad por defecto

X

SECCIONB-B |
i

Pﬁu'n.ﬂ de rayado de

Aphcar a:
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 Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Representacion de chaveteros vy vistas Aristas tangentes

g w%ﬁ?
|

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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. Autocorreglr y discutir croquis 1 3

Izs.q LTSN GoI0 hEMAMant]) DIl COMantsr &n cLiks '| | 0 @5 D solucion Sok0 herrameent) R COMentar an o | ruma#m Soko PerTameenta para comentar en dase

L| aWa R

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicio 1.

2100

150

290

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicio 2.
£33
o2
|
Y
107
Il e
é% y @20 o
& %
i II'I -~ ) i 1 57,7. % j
i %ﬁlﬂ/ | A f__/,-v’/ )
| e
&0
T ~ E\“
| ._ . @Qﬁ e >
e e
v - ==t
{%K — e
% o BXX  etenes  AG3c-slow SLODRW
mevsaco Garcia Granada, AA, M A1%1 304 Cxia: x
R Focha de &gl Pesd Formaen Ecaa  Proysccn
'@mmu 493 Sogr DiINAs 11
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* Ejercicios basicos propuestos

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tareas para la proxima sesion.
» Estudiar los objetivos de 7-1 a 7-22

» Realizar el tutorial de ensamblar y dibujos

¥ ®
> Realizar las vistas de los croquis 4 a 6 sin acotar.

N

—

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.
> Vistas.

Andrés Garcia, “Dandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S03.- Acotacion
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« Resumen ultima sesion.

» Presentacion asignatura.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S3 - Acotacio |
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* Definiciones de acotacion UNE 1-039-94 6 1SO 129-1985.

» Cota: Valor numérico expresado en unidades de medida apropiadas y representada
graficamente en los dibujos técnicos con lineas, simbolos y natas.

» Cota funcional (F): Cota esencial para la funcion de la pieza o hueco.
» Cota no funcional (NF): Cota no esencial para la funcion de la pieza o hueco.

» Cota auxiliar (AUX): Cota dada solamente a.nivel informativo. No juega ningun papel
decisivo en la fabricacion o en el control, y se deduce de otros valores dados en el dibujo o
documentos afines. Se indican entre paréntesis y en ningun caso seran objeto de tolerancia.

» Elemento: Caracteristica individual de*una pieza, tal como superficie plana, superficie
cilindrica, dos superficies paralelas, nervadura, rosca, ranura, perfil, etc.

» Producto acabado: Pieza completa preparada para el montaje o la puesta en servicio, o
bien, configuracién fabricada a partir de un dibujo. También puede ser una pieza que precisa
tratamientos posteriores (piezas fundidas o forjas) o una configuracidén que necesita ser
trabajada.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo de tipos de cotas.

En el siguiente ejemplo se aprecia como se distribuyen las cotas en.los tres grupos
anteriormente mencionados F, NF y AUX.

3
=

(AUX]

a) Exigencias de disefio b) Tornille <) Agujeroroscado

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tipos de elementos para definir una cota.

Se definen varios elementos para poder acotar una dimension tal y«\como se expresa en la
figura siguiente.

inea de €00D cirg délEato

N 7

@Iecho/ A T < Linea auxiliar(%)
‘

@ineo ae reterenca T
-, Pt

~ Elementos de una cota.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Normas para lineas de cota 1/4.

Las lineas de cota y auxiliares se dibujaran en linea continua
fina. Intentaran representar una medida logica. Intentaremos
no cruzar las lineas auxiliares de cota.

MAL
Las lineas de cotas no han de estar sobre aristas. Las aristas
no se han de usar como lineas auxiliares.
l‘ .
| |
4A\ N : | |
LA ¢ Jil
' ' ' | |
INCORRECTO CORRECTO INCORRECTO  CORRECTO n
| =
I Iy — | -
_ ) T L\ . l —
- - T =
N } _ : .
- J =+
INCORRECTO | CORRECTO -—

INCORRECTO CORRECTO

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Normas para lineas de cota 2/4.

Preferiblemente alinearemos las cotas. Las cotas se han de colocar.en el lado mas cercano
al elemento al que hacen referencia. Para agujeros se acotara‘elcentro de éstos.

MAL BIEN ' - -t -
MAL BIEN
: o]
o | SO eI U
[}
£ { g2 I
MAL BIEN MAL BIEN

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Normas para lineas de cota 3/4.

Evitar acotar en lineas de trazos. Usar un radio quebrado si
el centro cae fuera del dibujo. Controlar la separacion entre
lineas de cotas.

INCORRECTO

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Normas para lineas de cota 4/4.

En elementos simétricos se ha de acotar la dimension total a ambos-ados del eje de

simetria. Para claridad del dibujo se aconseja cortar las lineas:

24 48
8 16
l 7 —l ol fort-cang
14 |
1ol oo QOO 1020
! | l
— 2:8 iINCORRECTO CORRECTO
36
INCORRECTO CORRECTO
60 . 60
™ - 24 0 =T - A4
TRV 28 .
5 12

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Normas para lineas auxiliares de cota 1/2.

Las lineas de cota nacen del mismo cuerpo, debiendo sobrepasarde 2 a 3 mm. a la linea de
cota.

MAL I BIEN

Fany
~

\ N mEor ) I .

s : INCORRECTO

Fa
S

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Normas para lineas auxiliares de cota 2/2.

Las lineas de ejes y aristas pueden ser utilizadas como lineas auxiliares.

5] UL

=

228

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Normas para lineas de referencia.

Sirven para indicar un valor dimensional o una nota explicativa. Terminan en una flecha, en
un punto o directamente sobre otra linea. | 10 7

N/
_l._.__,

I i
\OAO Matar aristas

Templado

100
VA
i
|
o
1

/ Espesor 20
10

BIEN

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Aplicacion de estos conceptos en SW.

Lo primero que se nos ocurre es probar el acotar automaticamente:

OHIERSME Y ¢ L !
2 \OO Resultado €sttotalmente inaceptable

i A 4

Acotar automaticamente

Cres cotas sutomaticaments enfre un
croquis v las aristas de un modelo segun
| o
resulte convensente para definir el he N
Croquis, 0
oy P
| |
| . L f
| s ¥ ¥ ¥ ¥
e ] L ol Mo
pmri L] v
| | iz ] fisad] [
J |I‘ 1] | 'I| I'. i 'ﬁ ;.
i H gl 144 I} b} s H | (4]
19 49 [ < | | |
1=t
3 4 o '!.__L‘ i .
1 -
- ! | =
4 | |
-t - 5
l
: . 140,51
= T T
L# s | |
1 1 | ]
UERSE - i
49 | |1 -
— R | .
Et i
—_— —_i....1-_ T3
7 4% |
B
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* Aplicacion de estos conceptos en SW.

Podemos ir acotando los diferentes elementos teniendo en cuanta‘las consideraciones que
se han hecho hasta ahora. Hay que jugar con la configuracionihasta conseguir el efecto

deseado y no el de por defecto del programa.

Propiedades de documenis

mm}ﬂ

Flechas
Intereacoorss virtual
Visuslzacdn de anot
Fuente de anotaoon:
Tabias
Ebiguetas de vista
Regla Enganche
Uradiaces
Fuente de inea
Estlo de Enes
Calidad de magen
Chapa metdbca

DETALLE X
ESCALA L1

- Mncumentacion - Cotas

.“‘ |

[+] Agregar paréntess de forma predetermnads
[]Enganchs de texto en rejila

[+] Centrar entre neas de referenca

(] inclur prafijo dentro del cuadro de toleranda basica
[¥] Queebrar cota de coordenadas automaticaments

[#] Mastrar cotas como rotas en vistas rotas

Equidistanoas Adneacion de texto
Horizontal: Wertcal:
. &mm (A s izqueerda ) Superiar
= (&) Centrar (=) En &l medo
I~ (1 & la derecha ) Inferior
I | 10mm
Flechas
oo N

OiExterioe () Interior (3 Intebgenite

[ Visualzar 28 flacha externa (Radial)

[#] Flachas sguen la posicidn del texto (Radal)
Romper Eneas de referencafndcatrvas de cota Visualzacan de fracodn
Separacdn: | L.Smm

Estin: |wem) |; | [
[ Romper sdlo slrededar de flachas de cota :
Tamado .

: ) ) de pla: 100% b
Longitud de inea indcative acodada: | 3mm
Anguio de enganche de =
inea indicativa radal: 13
i.i'heasrﬂcam'as...] 1Frecm:|n ] le\-_rrma]
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* Aplicacion de estos conceptos en SW.

Después de jugar con la configuracion ya podemos obtener el resultado deseado de tamaiio
de texto, tipo de linea y flecha . . .
Revisar cotas simeétricas y otras condiciones como rallado de costillas.

/Ejemplo: Quitar simbolo diametros*en lugar que se reconoce circulo.
-l 4
%]

N\

N\
Superficie a espejo <<O

R e

SECCION W-W DETALLE X
ESCALA1: 1

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Normas sobre flechas e indicacion de origen

Podemos usar varios estilos de flecha pero en un plano se ha de usar siempre el mismo
estilo. Con un circulo se marca el origen de acotaciones.

— —

Indicacion
Flechas Trazo el origen
BIEN
o | PUNTO TRAZO

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Normas para cifras de cota 1/2.

Las orientaciones de cota pueden ser siempre horizontales o combinadas horizontales y
verticales de manera que se puedan leer en un documento archivado.

Z10 Z20
- o o
- 240 @20 =' g -+ 3
| .20,
40 40
20 20
g ¥t Thilh &S
— BEN BIEN MAL ~ BEN
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 Normas para cifras de cota 2/2.

Cotas lineales. Legibles desde la izquierda. Altura letra no menor de-3,5 mm.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Cotas de diametros.

Delante de la cifra se anotara el signo @. El sigho @ nos indica la ferma circular y se anotara
cuando esta forma no se pueda ver en la vista.

™~
3 |
o < -~
a2 T — 9
Y

% (3
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» Cotas de radios 1/2.

Delante de la cifra se anotara la letra R cuando no esté senalado el.eentro.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Cotas de radios 2/2.

Para arcos menores de 180° se acotara el radio. Para mayores se ‘acotara el diametro.
Cuando dos arcos se juntan hay que dejar claro la cota a que.radio se refiere. Al acotar el
radio de un redondeo puede que ya esté definido el centro.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Acotacion de cuadrados.

Para formas cuadradas se utiliza el simbolo del cuadrado O.

414 714 014

BIEN

La cruz de San Andrés (en forma de X) indica que ,una superficie es plana.

gL
I

[
et

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Acotacion de piezas con diametros y cuadrados.

Para piezas simétricas podemos simplificar mucho la acotacion.

50
%?26—4— 350
. ==
© " ‘ ©
” | 7 i -

16
30

16

% [aE 50, 7%
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» Acotacion de esferas.

Se antepone a la cota de radio-R o diametro @ la letra “S” en el caso’de las esferas.

Q
\"\,
P
BIEN
SR: Radio esfera. .
SJ: Diametro esfera. MAL
También se usa: esf. en vez de.S. 3b
PE. esfR =
2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Acumulacion de cotas paralelas.

©
O OO w0l
WO <t | ON i = %
Sl el -4—- N I B
M~ O ©
S 1S S

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Cotas acumulativas.

Con el circulo se define el origen y por tanto cada cota es la distaneia hasta ese punto.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Conicidad. oD ot oGRS
La conicidad se define como el cambio de
diametro entre la longitud necesaria para Za. "
2,
realizarlo. Se suele marcar en planos ! ‘ i
como una fraccion por ejemplo 1:20 que °£“‘ ¥, N
significa para aumentar 1Tmm el diametro A 1 - o =
se necesitan 20mm de longitud. También 11—
se puede poner en porcentaje | . |
tan(25°/2)=0,22 20% 2:5
o] 4-— - — - — - --& Q—---___......_ R O Y| B e e R =

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Inclinacion. _c c-F
1

0 bien l
La inclinacion o pendiente se define como
el cambio de altura entre la longitud o J
necesaria para realizarlo. Se suele marcar o - » o| 1
en planos como una fraccion por ejemplo | PN
1:20 que significa para aumentar 1mm la ‘
altura se necesitan 20mm de longitud. ra\ -
También se puede poner en porcentaje. o A 25

C-F

tan(12.5°)=0,22 -

o 12 :
\nchinaciof pclingciof !

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Acotacion de contornos curvos.

Para acotar contornos curvos que no responden a arcos de circunferencia se pueden dar
varios puntos de paso en una tabla o ir acotando varias secciones.

107
123_
142

4

18
13
9

162'| 180"|de 180" o 0"
34| 32 2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Imagenes de hélices.

Como ejemplo de perfil a acotar por secciones se aportan fotos de*hélices gentileza de
Suardiaz.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Acotacion de chaveteros.

Se diferencia entre acotacion en eje y agujero.

En agujero

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



* Disposicion de cotas.

Ponemos como ejemplo chaflanes y
matrices de agujeros.

4x45° 4x45°
E h
) Y/
jut o
3 4x45
<t

N
§

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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O

60

40
A8 _

-

. 84
- 88

Lo

6x@8 (o 6 agujeros ‘z8)
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e Sistemas de acotacion 1/5.
Acotacion en SERIE.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Sistemas de acotacion 2/5.

Acotacion en PARALELO. Se usa un plano base marcado como PB.en las figuras inferiores.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Sistemas de acotacion 3/5.

Acotacion COMBINADA. Lo normal es combinar acotaciones pensando en la fabricacion de
la pieza.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Sistemas de acotacion 4/5.
Acotacion por COORDENADAS.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Sistemas de acotacion 5/5.
Acotacion por DIVISION CIRCULAR.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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%

» Realizacion del examen. | 2
,@_

Preguntas surgidas en clase.

-

Acotacion de chaflanes y cotas cumulativas. |

N IR i pragunto_chafian

dao Gux
* defches:  pregunta_choflonSLDODRW
memace: Garcia Granada, A A My AlS] 304 Cama: i
Foina oe ertega  Pass Farmae: Encaa | Proysacon

i 26092013 24329 pmas 11
ATENCION o Sndacar i o s S madinin Sims dul s Rl
ir
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 Autocorregir y discutir croqms 4-6.

o s s siucion. Solo herramienta para comentar en clase |

I-'lcrﬂ:luh.u:m Solo harramssnta para mwmul

-Iﬂ F.TV‘ Solukaon. Solo Ferrarmesnls fare Somenlal e dase

S0 [

4 /O:
R
1
<
7

\.ﬁ'.
e

ia adncacinnal de SolidWorks ‘sl acinnal Ar SolidWorks I eduracinnal de SolidiWorks -

ara uso académico | 80 acaddmico 1 usG académico
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e Ejercicio 1.
/\

\

\:_-r

VISTA C -
ESCALAT:2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicios basicos propuestos

SE

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tareas para la proxima sesion.
» Estudiar los objetivos de 8-1 a 8-11

» Acotar las vistas de los croquis 4 a 6.

» Definir el documento de proyecto.

Tl

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.

» Acotacion.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S04.- Cortes y secciones
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e Resumen ultima sesion.

> Acotacion.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO-S04|

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

S4 - Talls | Seccions

Temps [Casa Temps |[Classe feina entregable feina rﬁnﬁ"ibk Rabrica Objetius
EF+EE . J associada _ |asumits
10| Distribucia Informe professor sobre las Propostes
de Projecte
20|Els alumnes expliquen als companys del grug
base els temes estudiats per aguesta sessid
10|Preguntes al professor sobre los temes estudiats |
exposals
15|Avaluacio individual sobre &ls temes estudiats. QISP \y aluaco RO-1 Proves
Intercanvi per 3 la cormeccid, segons model del 4 | al cormegida d autoestudi
rofessor NS
10jAutocorreccid dels exercicis de crnqumnsl col leccio
encamegats a la sessid anterior ::m»g t-l.'rl._ resolta
segons solucid comentada pel professel SRBTTICIS
£ —— - croquisacié
15|Exphicacions del professor sobye IExeric: de
DAD SW41 AV y
£ 4
30|Resolucid en grup base, tm‘ﬁg:nt Fordenador de EE-41: Fitvers A3, Exercicis
FAlumne C, de lMexercici W41 Wiedric -> 3D > SOLID i IBULX de  [Visles
Diédric) Fenercics SW41 diédriques
10|Explicacions del mw Fexercici de
DAO SW42 l
80[Resolucia Wﬁ Fexercici SW42. Resoldre EEAZ Fitrers R3. Exercicis
dumhmb Ws del grup de classe. sind SOLID i DIBUILX de  |Vistes
pregUntar ;I"prui'ﬁmr Fexarcici SW42 diddriques
EP-42: Fotocopia del
| resum dels temes
estudiats (TALLS 1
P N, SECCIONS)
120|Repas de tots els exercicis realitzats a classe.
80[Resclucid de Mexercici del "Tutoral en linea® de EE-43: Fitear Tutonial oD.1
SolidWerks: "Construir modelos: Operaciodesda SolidWorks
Revolucién y Barido®
40|Dibuix a ma algada de croquis mﬁdﬂ 0G-1
Projecte (Fase 1. treball u'ldmduh.l: hurament en
fase 3)
220 180
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En el siguiente ejemplo vemos la representacion de una pieza en des posiciones respecto a
planta y alzado. El método de proyeccion utilizado es el europeo:

—

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Vistas del 3D al diédrico.

Al introducir el perfil las lineas de correspondencia se han de usar eon arcos de 90° para el
abatimiento del perfil.

T

- — —— 4
b = o

]

-
f — — — — o
f— — — — 4

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Nombre de las vistas segun UNE 1-032-82..1SO 128.

Vista segun a = Vista de frenie o alzado
Vista segtn b = Vista superior o planta
Vista seguin ¢ = Vista izquierda o lateral izquierda
Vista segun d = Vista derecha o lateral derecha
Vista segin e = Vista infér-ior

- Vista seglin f = Vista posterior

Elegida la vista de frente (viéta principal) JJas otras direcciones usuales de observacién forman con

ésta y entre ellas dngulos de 902 o multiplos de 902

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Vistas Europeas vs. Americanas.

Europeo
primer diedro
primer angulo SW.

1O

[—--_;: ) | o
(e) ! |

Americano
tercer diedro
tercer angulo SW.

O O

7= - R -
| @] (f © | | @ (d) (f)
e ) B - ]
b} - | ”?eT!

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Busqueda del minimo numero de vistas.

Hay que intentar tener el minimo numero de vistas para definir la pieza. Una manera de
saber si el nimero de vistas es suficiente es intentar pensar siceéxisten varios 3D que
cumplen el diédrico propuesto.

Py

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Busqueda del minimo numero de vistas con‘SW.

Hacemos el proceso inverso con SW. Dada un figura vamos afadiendo vistas hasta que

creamos que todo se puede definir.
By 5

[

- IF s

" P
L —

SOBvises SLOPRT (.| (2] |

f Anastre vistas a la hoja de dibujo ]

ﬂ:& @ Frontal: \
[ /ﬁ=l

=S ~Superior -Profundidad agujero?

-Numero costillas?

Q ]ﬁl @ C -Espesor costillas?
L Jace Frontal+superior:

*Deracha
anota
) -Alguna duda?

b @&

'P&I&Q Izquierda
N

©

*Inferior

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplos de vistas necesarias.

Intentar dibujar el 3D de las figuras siguientes. ¢ Existe solucion unica?.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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o Vistas piezas simétricas.

En piezas simétricasy el'eje lleva dos Idem, prolongando I_as lineas
trazos paralelos cortos y de contorno. Se omiten los
perpendiculares\al eje de simetria. trazos paralelos.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Vistas piezas simétricas con SW.

Intentamos hacer este tipo de representacion con SW.

De momento no conseguimos poner los simbolos de simetria
y el recorte muestra aristas.

REL I SCGEMED OHIE

m o > Recortar vista
L Recorta una vista existente para mostrar
[E8 so6t-vistas solamente una porcion de |a vista.
i - -

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Vistas parciales o de detalle.

En la vista parcial debe ponerse la -
letra mayuscula de la direccion | LU
desde donde se ve dicha vista. La ]

visual que la origin6 se identificara ‘ |
con una letra mayuscula y una flecha
como en el apartado anterior.

La vista parcial estara limitada por
una linea fina a mano alzada o una
recta con zig-zag.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Vistas parciales o de detalle con SW.

Hacemos una vista parcial con SW.

En principio no pone la flecha ni esta limitada por curva en zig-zag pero se pueden editar el

croquis.
VR = ﬂ \
™
=
Vista de detalle
Agrega una vista de detalla para mostrar
una porcion de una vista, normalmente a :

una escala mayor. Q

B8 & 33

DETALLE D
ESCALA 1:1 DETALLED

ESCALA 1:1

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Vistas locales.

:

Las vistas locales se dibujan con linea gruesa y deben ir unidas a la vista principal
por medio de una linea fina de trazo y punto.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Vistas locales con SW.

Para hacer una vista local abatida en SW hay que hacer primero una vista auxiliar y luego
recortarla. No conseguiremos que la linea de trazos y puntos s€la misma a no ser que la
insertemos Nosotros.

D
IACGRRYEE W\ \/\
= = £ (§
Vista auxiliar
a Agrega una vista al desdoblar una nueva J - +} “G‘# @
=M vista desde una enbidad knear (arista, \
entidad de croquis, etc.). > *
A QQ VISTA E

Otra posibilidad es hacer una seccion mostrando tan solo el plano de corte.

5o

| SECCION G-G

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Vistas auxiliares.

Vistas para ver la verdadera magnitud al hacer la vista perpendicularal plano o para ver
elementos ocultos como en el caso de las secciones.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Vistas auxiliares con SW.

Intentamos hacer vistas auxiliares con SW.

G ERRHEE

M vista desde una entidad knear (ansta,

Vista auxiliar
Agrega una vista al desdoblar una nueva
g enbidad de croquis, etc.).

_

VISTA H

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representaciones convencionales.

Estas representaciones convencionales en principio no seremos, capaces de hacer con SW.

Verdadera | : | Verdadera
' . proyeccion
proyeccion .: :] e :[EJJ

| . ¥ I
. | Proyeccion | | f | Pro¥ecc1on
l | ‘ prefetida o Proyeccion preterida

preterida |_1_'_J_l

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representaciones convencionales con SW,

Estas representaciones convencionales en principio no seremos, capaces de hacer con SW.
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* Representacion de interseccion de superficies.

Si dos superficies se intersectan sin mantener la tangencia queda definida una arista. Si dos
superficies se intersectan manteniendo la tangencia no deberiamos ver una arista. Para
evitar cambios de brillos en automocion se buscan superficieS'en que exista continuidad en
tangencia y en la derivada de la tangencia (STRAK).

Las intersecciones de-superficies unidas por medio de un redondeo, se pueden
representar por medio de una linea fina que no toque los contornos (intersecciones
ficticias).

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion de interseccion de superficies en SW.

Primero se ha de definir cono queremos las aristas tangentes y luege decirlo en las vistas.

opiedades de documento - Fuente de linea

Opcones de sictema | Propedades de documento

Documentacdn Tipo de arista:
pert Aristas visibles
Cotas Aristas ocultas
Notas Curvas de croquis
Ghobos Circulo de detals
Elechas Linea de saccdn
In . Cota
ttrsemc!nes Tt Curvas constructivas
Visualizaoon de anoty | Area rayadaRelenar
Fusnts de anotacone  |LIraetle oyl
Tabias Borde de vista de detalle
Rosca cosmébica
Etiquetas de vista Aristas tangentes ooultas
Rejilla/Enganche Flechas de vista
Unidades Lineas de explosidn
Fuente de linea Lineas de rotura
Estilo de inea
Cabdad de magen
Chapa metalca sta prebmnar

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Estho de Enea:
Centrada doble ~

Estio de tapa en extremo:

Espesor de linsa:
Delgada v

Selecoonar otra
oo Trasiadar fGrar

Comandos recentes

&7 Cotainteigents
Mis cotas
Anatadones
Vistas de dbujo
Tablas
Fusnte de inea de :w::. v

| Arista

‘ I-*I Doulter srsiad

| [l Mostrar S5

| Vista (Vistade Bibujo20)
-_‘ ot Posicdn de vty

Blofear enfoque de vista
W aoin

- w w &

*

{

oo s vt

Abrr s06t-vistas. sidprt

\ 0 ;.x Sminar
6 Opoones para relaciones fenganches. ..

Propeedades. ..

Spe—
B

|
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e Cortes.

¢ Por qué hacemos dos cortes 3 ¢ | /
. : | 7 .
en la siguiente figura?. ZW : ////J i

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Normas sobre cortes y secciones.

La disposicion de los cortes siguen las mismas reglas que la disposieion de las vistas.

Si es evidente la localizacion del plano de corte, no es necesario indicarlo.

Se indica el plano de corte por medio de una linea —traza plano/s corte - de trazo y punto
fino, gruesa en los extremos y en los cambios de direecion, si existen varios planos de corte.

El corte representado se designa por medio desletras mayudsculas que indican el plano de
corte (si varias, primera y ultima), encima o debajo.

Se indica el sentido de observacion por dosflechas dibujadas en el trazo grueso de los
extremos de la traza del plano de corte.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Secciones vs. Cortes.
_.I |

p 3 @ | Segun la,.norma UNE 1032-74:
== = 3 - 22 I \
u -7 | U7 7| Unasegeccion representa

exclusivamente la interseccion del

~ | plano de corte y de la materia del
- X objeto. Un corte representa la
R . seccion y la parte del objeto situada
£’| ni'| E'I = <™ detras del plano secante (con
| ' ' relacion a la direccion de

observacion).

Un corte es la separacion imaginaria
de una porcién de una pieza hueca
para ver su interior.

ﬂ-.- B | C I
Seccion A-A Seccion B-B  Seccion C-CI

@ GBS

La seccion es unicamente la parte
rayada, el corte es todo esto mas el
resto de lineas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Secciones y cortes en SW.

El cambio de corte a seccidn se hace dentro de la vista.

Nervio no se ha de rallar. Ya veremos como indicarselo‘a SW.

[¥]Rayado automatico

Dmmhzarmntosde
superfices

| Estilo de visuakzacic 0
[ utiizar estio del padre

fiz ()]~ JIF)

N L |
SECCIONM-M OO rrom— ~l SECCION M-M
Nombre oficial UNE corte

T

PN

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Lineas ocultas y cortes.

2

?// Wi

77
%/

i
7

I, ;
£

.

/

INCORRECTO

M

Una vez efectuado el corte, no deberan representarse lineas ocultas, como son las
aristas exteriores.
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« Cortes por un plano.

a) Interpretacion de la pieza  b) Definicién\del plano de corte ¢) Pieza cortada por el plano elegido

4T
QO

¢) Representacién del corte
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» Corte por planos paralelos.

2 7 7 7 /7 7 7

=
é
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e Cortes por planos paralelos con SW. mzeliearse

De momento con SW no se consigue hacer el corte con
planos paralelos pues lo mas parecido es hacer un corte
con angulos y luego recortar.

ol

Vista de seccion alineada
Agrega una vista de secodn alineads

utiizando dos ineas conectadas &n un

(:| Ocultar arista y
no rallar nervio

Arreglar

SECCION P-P SECCION P-P

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Cortes por planos sucesivos.

Se usan planos de corte sucesivos y se proyecta en uno de ellos.

SW estiraria este tramo. Hay que intentar proyectar

v

P
<

ettt VAV AV A VA AV 4

IIIIIIIIIII

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Cortes por planos concurrentes.

Se utilizan cuando son necesarios dos planos de corte concurrentes que forman
angulos distintos de 90°.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Reglas para cortes por planos concurrentes,

Reglas:

-Se determina el plano de corte
mas conveniente.

A
-Se efectia mentalmente una ).\

rotacion de la parte oblicua de la f \
pieza al plano de proyeccion. 4 @_@
I

-Posteriormente se representa la
proyeccion.

-El corte lleva letras mayusculas - -
a la entrada y salida y con ={Cw)Ee
flechas. En estos puntos y en \ \ )

cambio de direccion, el trazo gs A
grueso.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Cortes por planos concurrentes con SW.

SW si hace el abatimiento de planos concurrentes.

I o0 1

TC
77 RN
'/j'i" SECCION V-V

SECCE)W\IIT-T Quitar rallado nervio e indicar ejes.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Corte al cuarto

NNNNNNN

Estas secciones tambien seldenominan de MEDIO CORTE
En piezas simétricas y_especialmente en cuerpos de revolucion.
Las dos superficies\de la seccion se diferencian en el rayado.

El corte al cuarto no es necesario indicarlo ni designarlo.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Corte al cuarto.

Ejemplo de dos piezas con cortes al cuarto.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Gnnaarcl E'scnla Industrlnl de Earcalana
e Corte al cuarto en SW.

Como ya se vio con los planos paralelos este corte tampoco es posible. Sin embargo si
podemos quitar material.
B I J0HNEHE o

ﬁ-‘l Seccion parcial

: -l Agrega una seccdn parcial a una vista I ncorreCtO .
E.M existente exponianda los detalles

I II?I:I Bloques internos de un modealo.

Se puede ocultar arista 'y
hay que hacerlo en SW.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Corte al cuarto.

Normas para corte al cuarto.

&\\\\\\\&J_

B s aaN

&\\\\\\\\ N

T
1
i
|

1
ICORRECTO / |

NN
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» Cortes parciales.

En piezas macizas, es suficiente hacer un corte parcial para indicar.algun detalle especial.

Se limita mediante linea ligeramente sinuosa y con un rayade,en el interior del corte, o por

linea llena recta en zigzag.
ZnY
%,

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Convenios sobre cortes.

Por convenio los
cortes
longitudinales de
brazos y nervios no
se cortan.

Las piezas macizas y
simétricas, sin detalle que
destacar, no se seccionan,
p.e..ejes, varillas, tornillos,
esparragos, tuercas,
arandelas, pasadores, bolas
de cojinetes, chavetas, etc:

\\
\

7

///

NN

N N\ §

MAL BIEN

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Secciones abatidas sin desplazamiento.

Las secciones abatidas se dibujan con linea continua fina

Correcto

T

R

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Secciones abatidas con desplazamiento.

El contorno se dibuja con linea gruesa.

Desplazamiento de la seccion
abatida a lo largo del plano de Desplazamiento de la seccion abatida

corte y unida a la pieza por linea a una,posicion cualquiera
de trazo y punto.

A-A_

7777

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Secciones abatidas sucesivas.

El desplazamiento de las secciones se puede hacer a lo large’del eje.

B, A-A B-B C-C D-D
=y ] g == Y > @
TS @ 62 o
N e &
B
i
| ' i

El desplazamiento de las |
secciones se puede hacer
a lo largo del plano de

corte

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Roturas.

Cuando las piezas son largas se puede usar la técnica de roturas para representar en

menos espacio la pieza.

MAL

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Roturas.

MAL

--'-—}L }E} |

Roturas: UNE 1-032-82

MAL

En piezas conicas, las roturasyse
representan centradas sin-variar los E
diametros externos niJalcenicidad.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Autocorregir y discutir croquis acotados 1-6.

E!D-HWH Zono herrarmeenta para comaniar en clase

lr-h: 5 L SN SR PNTHTERTAS DAFD COMBTESr &0 CLysd |

I.‘-'ue's & solucon. Solo herramenta para comentar en case ]

f I . [ 5 NS ‘é—'—'—]r | v
: E I\ £ .
= ¥ 3 -

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Autocorregir y discutir croquis acotados 1-6.

[Hnﬁta SCiUCan. SHlo FTITRENLI M3 COMANLs & Clase ]

Mo #8513 s0iucon. Solo hemameents para comentar on clase
tru: 45 La Solucadn. Solo herTarmeenils para comentsr en dase

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAQO-S04| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona
e Ejercicio 1.

Realizar los planos del ejercicio de sesiones anteriores

%

SN

R

K% mm

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicio 2.

Realizar 3D y planos de: 13

42

15

4

18 18

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicios basicos propuestos

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tareas para la proxima sesion.

» Estudiar para examen de crear pieza en 3D

» Realizar croquis a mano alzada del proyecto.

: _ _ _ Revolve and Sweep Features
» Tutorial de SolidWorks de revolucion y barrido.

in this lesson, you create the candlestick shown below.
This lesson demonstrates:

» Creating a revolve feature

s Creating a sweep feature

¢ Creating an extruded cut feature with a draft angle

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.

» Cortes y secciones.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S05.- Examen
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e Resumen ultima sesion.

» Cortes y secciones.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S5 - Avaluacié Modelatge - DA@2

Casa ps |Classe feigl errghable feina no puntuable |Rabrica Objetius
20| Avaluacio DAOT Grup 1 {h 1, Exercicis de R&, Avaluacio
v AUAco DAO-1
20| Avaluacid DAO1 Grup 2 DAQ1, Exercicis de RE, Avaluacio
I'avaluackd DAO-1
Cada integrant del Grup Base estudia i realitza un - |09
resum per exposar als seus companys de grup el
tema: ROSQUES
Alumne A® Objetus 0912094
Alumne B: Obletius 0.9.5 a3 0.9.T
100 Alumne C: Objetius O0.9-8 a 0.9-10
Resolucio de Mexercici del “Tutonal en linea” de EE-51; Fituer 0D.1
SolidWorks:“Trabajar con modalos: Técnicas Tutorial SolidWorks
avanzadas de dibujo - Crear vistas de dibujo
30173
Exercicis de croquisacia 7, B 19 (Interpretacio
Axonométrica i representacid en Digdric Acotat)
60 \
190 380

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Examen.

- : & 40 Y

o o= i [ i z - =
10111C [ SRS IRE G5 1 l 10112C W B 31 5t iB0A 880
e 1322 R X312 R L= e 2 2 'lt'?i
i 38 3 XepanN W3 B D'n BY 4K
- 134 M M X822% ol 84 3¢ 84 B 58
05 125 85 35 M4 270 s 85 35 A5 W 328
[l 13 K X N2 L8 MBI i
) 137 4T 3T Mdp 2o £ 87 I7T 3T MR 4T
- 138 B2 38 ME® 207 8 3% s
] 10 88 38 NTH LM -] G RE R IER
b 140 90 40| 319.0 188 W 90 3 B0 M e

Entregar Papel y fichero en Atenea

SECTION B-8

SECTION C-C Enregar Papel y fichero en Atenea

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Examen.
Realizar la pieza y plano. 1314'¢C

1p.(1) Base triangular redondeada 3D

1p.(2) Base triangular acotada con cajetir

1p.(3) Matriz taladros 3D 0}

1p.(4) Matriz taladros acotada.

1p.(5) Cono hueco 3D Q
1p.(6) Cono hueco acotado :>

1p.(7) Costilla 3D

s (ﬂ

1p.(8) Costilla acotada

-

t
T

1p.(9) Saliente tangente.inclinado

1p.(10) Saliente acotado SECTION AA

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Ejercicios basicos propuestos

5

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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[ Tareas para Ia préX|ma SeSK’)n Advanced Drawings Overview

Lesson 3 introdhcéa-ﬁrawmg basics. This tutorial contains
: three lessons, wherein four drawing sheets are created. It
> EStUdIar rosca 0'9 1 a 9 10 is recommended’that you complete the lessons in this
order:

» Tutorial de SolidWorks de planos 1/3.

Creating Drawing Views shows how to creal®
d dimension different drawing views.

» Realizar Croquis 7, 8 y 9.

Detailling shows how to use tools to annotate
drawings.

SN Y
© 0

Assembly Drawing Views shows how to create
an exploded assembly view and use
annotations spedifically designed for
assemblies.

NEXT TOPIC

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.

» Cortes y secciones.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S06.- Roscas
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e Resumen ultima sesion.

» Realizacion de primer examen.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S6 - Rosques

Temps [Casa Temps |Classe feina entregable  [feina
EP+EE

| &5 resolen dubles
El professor comenta la rubnoa de la nota de
Fexamen i Festat general actual de les notes

j:a:mwmmmmmr-w

s

Els alumnes exphquen als companys ded grnup

base eis temes estudials per HQUESTD SeESd
V'S
1 wuamwmmmmﬁw

| SNDOSALE.
15| Avaluacio indrvidual sobre ¢ temes BT Avalussd |RO-1 Proves
Intercanyi per a la comeasid, SeQons mo Pdradual comegeda Jautoestud
ool leccis
resoita
EXRITICIS
» i

[EEE1: Fiteer SOLID |3, Exercias
de Mexercici SWE2 | Solids

[EE2= Frenr T
DHBLILY de Pexercia  |Vistes
SW52 didrigues
100|Cada integrant 0el Grup Base estudia | reaktza |EF-6Z Fotocopia gel 0.10-1 2 0. 10/
UN FESUM DT $XpOSST S Seus companys de ¢ resum S TS 12

grup e tema: CONICITAT, ACABATS '\ estudats
SUPERFICIALS | TOLERANCIES (ROSGUES)
DIMENSIONALS @

Alumne A Objectius 0.10-1 2 0.10-3

Alumne B: Objectis O.10-4 2 0.10-0

Alumne C: Objectus 0.10-102 0.1
30| Resolucid de Mexencici del T J de EE-23: Fituer oD, 1
Tutoral SobdWorks

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Normalizacion de roscas.

Joseph Whitworth adopto en 1841 en Europa e Inglaterra la primera-norma sobre rosca de
tornillos. En 1964 Sellers redacta en EE.UU. la norma que en la-actualidad es la A.S.A.
(American Standars Association).

Las principales roscas normalizadas son:

1.- Rosca Métrica ISO (perfil triangular).

2.- Rosca Whitworth (perfil triangular).

3.- Rosca GAS Whitworth para tubos (perfil triangular).
4.- Rosca trapecial.

5.- Rosca diente de sierra.

6.- Rosca redonda (perfil de;media caina).

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Clasificacion de roscas (1/2).
» Segun Uso:

0 Roscas para juntas herméticas (tuberias, recipientes a-presion..).

0 Roscas para instrumentos de medida (calibres, micrémetros..).

0 Roscas para producir movimientos de avance (hudsillos de maquinas herramientas).
0 Rosca para elementos de sujecion (tornilles;tuercas..).

» Segun numero de filetes o entradas y direecion de rosca:

paso

TR
ANAANAR AR\

1 filete‘a la derecha 2 filetes a la derecha

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Clasificacion de roscas (2/2).

» Segun forma o perfil.

1. Triangular 2. Cuadrada
paso ol | paso

3. Trapecial | 4. Redonda 5. Diente de sierra
paso

aso | aso
| P .

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Filetes y paso.

En estas fotos vemos
varios tipos de roscas.

———

Tor- Tor- Tor- Tor-
nillo de filete nillo de rosca nillo de filete nillo de rosca
rectangular v trapecial en diente de redonda

paso doble sierra y paso

doble —

Terrajas de roscar a mano consu &
bandeador

Tornillo hexagonal de ros-
ca triangular con su tuerca (g¢sta va
en seccion)

Taornillo de filete triangular,
con paso a la derecha...

<« ...y a la izquierda
Herramienltas de roscado intenor en torno o y q
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e Definiciones (1/3).

» Rosca macho o rosca exterior: consiste en un vastago cilindrico;»en cuya superficie lateral
se talla una ranura helicoidal, cuyo perfil puede adoptar variasiformas.

» Rosca hembra o rosca interior: consiste en una pieza en.a que tras practicarle un taladro
pasante cilindrico, se mecaniza en la superficie de la,.cavidad una ranura helicoidal,
conforme a un determinado perfil.

> Filetes. Son los salientes de ambas roscas.
» Giro a derechas. Cuando visto £ !

desde O, el giro de rotacion y

traslacion de la rosca exterior E / /\\ '
en la rosca interior | gira a A

dextrorsum.

» Giro a izquierdas. Idem\cuando
gira a sinistrosum.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Definiciones (2/3).

» Paso (P). Es la longitud que avanza el tornillo durante un giro dex360°. Lo normal es que
P coincida con la distancia entre dos puntos analogos y consecutivos como es el caso de
las roscas cuya base es una hélice Unica. En caso de las rescas cuya base sean dos o tres
hélices intercaladas, el paso es doble o triple.

Normalmente las roscas se tallan a
derechas excepto cuando las
condiciones de servicio obligan a ello,
p.e.: mecanismo de tensado, en el
gue basta girar el manguito en el

sentido de la flecha para aproximar /

/R
las piezas P y R, por estar talladas las [ “ - i
roscas en sentidos opuestos,la'D a Der _ /\ Z(Q
derechas y la | a izquierdas: '
| \
= M —

P D |

—

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Definiciones (3/3). Rosca interior

Rosca exterior

o macho 0 hembra

A Fondo o base Cresta o vértice
B Cresta o vértice Fondo o base
C Flanco Flanco
D Didmetro del nGcleo Didmetro dz=1 taladro
E Didmetro exterior Diémetro interior
F Profundidad de rosca - Profundidad de rosca
P Paso Paso

PERFIL TRIANGULAR ROSCA METRICA ISO

A B C  ROSCA EXTERIOR ROSCA EXTERIOR

/&
D
/ o
K

ROSCA INTERIOR
ROSCA INTERIOR

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Roscas estandar 1SO.

Las roscas estandar estan tabuladas y cada elemento tiene una preporcion.

solo iﬂ]trada simple < foxrs | > % \
& - I
Paso = P NN e—
- ! i ¢ A, A MD
' . 4 ‘@ ; (R wll (D en mum)
|z iz, y 4 TORNILLO
I Al g-8,
u! A 2
[] | H "'""u"'""'
r 1 q—gﬂrqﬂ——n"ldl
: B8
] G H*%"H-‘ EII::::
Tornillo . . ; I Tuggea +;§_ :rz—r Dz:ds
S > e

- Esquema grafico de un acoplamients &
de tornillo y tusrca métrica

S
N
25D 4 5 6 8 10 12 16 20 | 24 30| 36 42 | 48 56 64
\

1 12| 16| 2

R ]

tn
=7

l
0.25/0,25 0,35 _83N045 05|07 08 1 (125 15 /175 2 |25 3 (35 4 45 5 |5

L -

Pasos de roscas correspondientes a la serie gruesa

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo calculo avances

Las roscas estandar estan tabuladas y cada elemento tiene una preporcion.

1.- Avance de M8 en diez vueltas. Paso es 1.25mm de tabla.de.paso normalizado para M8.
El paso es el avance en una vuelta. En 10 vueltas se avanzapor tanto 12.5mm.

2.- Avance en 10 vueltas de tornillo de doble entrada eon distancia entre filetes 1.25mm.
Como tenemos doble entrada el avance o paso es-2x1.25mm=2.50mm. En 10 vueltas se
avanza por tanto 25mm.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Roscas estandar Whitworth para tubos.

-!, —— —
— § 0 0%« x| Rosca do gas «Whitwerth» B. §. P.
b & "g-‘::“ 3| Adoprada por ta Britin Standard
—— ‘Jr'-nimlr Pipe para roscen en tubos de
N Paso = N° hilos - 1 pe- —:"‘ - h hierro y acero
= (Paso=N"hilas- 1"
1 Faso | Dumebs | Dumetw |  Didmetro de lo broce
! | meda | Mhads | pars oguperor roscados
. I~ Ty
i -
0907 | 914| 85| a7
1307 | 1230 | 11,44 | 118
2 1337 | 1580 | 1495 |15
S 14| 1979 1wa |
cﬂj 14| NS | W58 | N
1804 | 2528 2411 245
1mal Wou!l erle
2309 | 17| 029|305
. » 3 47 g4 353
Tornillo " 40,4 1095 | 193
» s | a2 | ars
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* Debe emplearse lo mence posible.
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* Representacion de roscas (1/3).

Las roscas las representaremos de acuerdo a UNE-EN-ISO 6410 ~1:1996.

La distancia entre las crestas y fondos de las roscas, se representa por dos paralelas al
contorno de espesor fino y separadas, pero nunca inferior.a,0,7 mm ni a dos veces el
espesor del trazo grueso. Para & mayores de 8 mm se utiliza 1,5 mm como distancia entre
las crestas y fondos.

En planta se representa por % de circunferencia’de linea fina concéntrica al contorno y de
menor didmetro. La posicion % de la linea de\rosca puede tener una posicion cualquiera
respecto a los ejes, pero las normas recomiendan gque la parte abierta se represente en el
cuadrante superior y que no terminelenslos ejes.

En el caso de tuercas, si seccionadas, el rayado - las lineas de rayado- llegan al contorno
exterior.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion de roscas (2/3).

Pie linea fina
Cresta linea gruesa

=




PE— ) C
Con IE lal d tlld B rcelona
* Representacion de roscas (3/3).

Agujero ciego roscado

g,

Tornillo y tuerca parcialmente roscados Tubo y tuerca parcialmente roscados

A\ -
T

Tubo roscado si se raya
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e Cabezas de tornillo y tuercas.
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e Fijacion de piezas.

Fijacion dos piezas por Fijacion dos piezas por Fijacion dos piezas con
medio de esparrago y tuerca. tornillo roscado a una de agujeros pasantes por
ellas. medio de un perno

(tornillo de cabezay

2

-

*
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e Representacion de tornillos.
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 Representacion de tuercas.
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e Cabezas de tornillos.

I /u'\ ™~ 4.l=-|

i
SYCYoRLRCK

A ‘curadrada.

B~ avellanada ranurada.
cilindrica ojo exagonal.
redonda ranurada.

redonda con ranura en cruz.
cilindrica ranurada.

mmaoOo
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» Acotacion de roscas (1/3).

Las roscas se acotan siempre sobre su diametro nominal acotando:

» Clase de rosca. P.e: Métrica - M, Whitworth - W, Trapezoidal™=r.
» Diametro de la misma en mm. Las Whitworth en pulgadas:
» El paso, solo en roscas especiales.

» Sentido de la rosca. Cuando es a izquierdas “LH'y solo en casos especiales a derechas
HRHH.

> N° de entradas. Solo si es mayor de una.
» Longitud rosca util en mm o en pulgadas:

_,fr{p ‘Iu

M12_

M12
[ I 30x1.9 (3 Entr)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Acotacion de roscas (2/3).

% ] %

LH =rosca a izquierdas. RH = rosca a derechas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Acotacion de roscas (3/3).

iosrsssisss i

72702070070 )

AV AL AL LTS AA

En las roscas Whitworth gas, se debecolocar el diametro interior del tubo en lugar del
exterior.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Acotacion orificios roscados.

La profundidad del agujero ciego debe ser 1,25 veces la longitud roscada y el angulo final
de 120°. (SW hace por defecto 1,0625 la longitud roscada).

N

““““l
e e 3 S

%

Ay T

" A 2 P W 1 -

35 M20x35/217,7x44
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e Acotacion abreviada.

El acotado de las roscas exteriores e interiores se efecta segn la norma DIN 202.

M | Didmetro exterior de la rosca en‘mm _ ' M60
Métrica fina M | Didmetro exterior de la rosca'en mm por el paso en mm M105x4
Whitworth Didmetro exterior de la rosca en pulgadas | 2
Whitworth fina | W | Didmetro exterior,de la rosca en mm por el paso en pulgadas | W63’5x1,/6”
Gas R | Didmetro interior'del tubo en pulgadas R4”
Trapecial Tr | Didmetro exterior de la rosca en mm por el paso en mm Tr48x8
Redonda Rd | Diidmetro exteriot de la rosca en mm por el paso en pulgadas{ Rd40x1/6”
Diente de sierra| S Didmetro-exterior de la rosca en mm por el paso en mm §70x10

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion simplificada UNE1043:1951{actualmente
retirada)

M3x12 UNE.

M3x12 UNE

i l Debajo, @2
E:;T% @2 prof. s / Por debajo M3 UNE...

M3x12 UNE. ..

Debajo, @2
prof, 5

M3x12 UNE...

Por debojo M3 UNE..)

Debajo, M3
prof. 5

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



E— o E e
Consorci Escola Industrial de Barcelona
* Representacion simplificada UNE EN ISO 6410-3:1996.

Representacion simplificada para diametros de rosca < 6 mm.

i |
! i
! i
4 i
1 ]
i !
|

L L . W W %

-l

\ M3 \ M3x5/@2x6,5

L M3x5/@2x6,5
Por debajo
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e Representacion de roscas en despieces.

2)

b)

g)

Cada pieza se dibujaré con el minimo niimero de vistas, cortes y detalles nece-
sarios para la perfecta definicién de la pieza (dibujo de definicién de producto
acabado).

Debers procurarse que se dibuje en su posicion de trabajo. El alzado de cada
picza en ¢l despiece debe ser, en lo posible, el mismo que aparece en el dibujo
de conjunto. No obstante, puede cambiarse la vista por corte o viceversa, pero
manteniendo la posicién.

Estudiado y definido el atzado de la pieza, se deducen el resto de las vistas y cor-
tes que solucionen la determinacién de la pieza.

Sélo debe dibujarse el niimero de vistas necesarias, pero si una vista mas nos da
una miés rapida y clara visién de la pieza, ésta debe dibujarse.

Hay que indicar todos los detalles y datos técnicos para su realizacién como son:

. Dimensiones.
. Signos superficiales y tratamientos especificos.
. Tolerancias, materiales, identificacién, erc.

En los dibujos de despiece, los objetos que se emplean en cualquiér posicion
(piczas giratorias, pernos, tornillos, etc.) se representan preferentemente en la
posicién de fabricacion,

Las piezas normalizadas (tornillos, tuercas, arandelas, etc.}fo deben dibujarse;
basta designarlas en la lista de piezas,

Es practica corriente ¢l agrupar todas o varias de las,piczas dc un conjunto en
un mismo plano de despiece, aunque no esgecomendada para dibujos de fabri-
cacién. En este caso debe procurarse qué queden cercanas en el dibujo, las pie-
zas que deben ir ensambladas en el conjanto.

Comprobar, una vez terminados les dibujos de despiece, si el montaje es posi-

ble y racional.
Hoja 1 de 2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Todo dibujo de conjunto lleva su lista de piezas, y todo dibujo de despiece lleva
la lista de las piezas dibujadas en ese plano

1 Base soporte 4 Acero EN10083-1-1.191+N120x25100

n® de piezas Denominacion Marca Material y dimensioncs

Aquellas piezas que puedan ser inequivocamente normalizadas, se identificarin
soloen las listas de piezas, no siendo necesario gue sean dibujadas aparte en un
dibujo de despiece (por ejemplo un tornillo[M20x50 DIN 930)

El niimero de piezas que se indican en la columna del casillero correspondien-
te, se refiere al nimero de piezas iguales necesarias para Ia fabricacién.

Los materiales de las piezas no normalizadas se indican sélo en los dibujos de fabri-
caciébn de éstos. Se realiza la especificaciéon del material comercial o normalizada
correspondiente si la picza es no normalizada, pero nunca si es normalizada.

Todas las partes y grupos representados en los dibujos incluyendo elementos
normalizados como tornillos, tuercas, etc., deben tener un nitmero de orden
que concuerde con el nimero de las piezas en el dibujo de conjunto. Aquellas
partes iguales, llevan €l mismo niimero de orden o marca.

Si un dibujo se distribuye en varias hojas, sera preciso que tenga ¢l mismo nime-
ro y la misma designacién, aunque haciendo constar en las mismas, un subtitu-
lo en la denominacién de (hoja 1, hoja 2, etc.).

Denominacién, es la especificacion segiin la norma o fabricante. Si se trata de
) P

piezas normalizadas, debera consignarse el nimero de norma y la denominacion
de la pieza completa segiin norma.

Las dimensiones s6lo se indican en las piezas no normalizadas. Se expresan en
medidas en bruto, es decir, dimensiones a las que se corta la pieza para su pos-
terior fabricacién. En la prictica habitual cada empresa establece la lista de com-
ponentes segiin sus necesidades particulares. Hoja 2 de 2



* Ejemplo despiece con roscas.

En el siguiente ejemplo vemos un despiece con
roscas para ver como se comentan.

"9 [ 2 [Tornillo cilindrico c/ranurada | DN 84=463" | M10x50 mg 5.8

[ 8 | 1 [Arandela plana UNE 47066 | 816
7 1 | Tornitto cab. hexagonal DIN 931 | M16x75 mg 8.8 N
6 1 | Cufia_de fijacién F-1110

| 5 | 1 {Tornillo moletado | DIN 653 | M10x50
4 1 | Soporte superior F-1150
3 | 1 [cuerpo utiligje F—1150
2 | 2 |Tornillo cabihexagonal DIN 931 |M12x60 mg 8.8 ]
1 1 Sopor?e inferion ‘ F-1150

Marca P!ﬁéu Designacidn y observaciones Norma Material y medidas
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UTIL _DE_FIJACION

Designocibn y observaciones Nerma Material y medidas
Fecha Mombre Firrna Tol. no indicodos UNE EN 22768-m
Dibujode | 991225 MAPIPU %
b Escala
Compeobado | 991225 MAPIPU 1:2 &}
Conjunto: =,

"““PLANO DE CONJUNTO
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« Hacer rosca con SW.

Para roscar en SW hay varias opciones:
~ Rosca cosmética:
» Toolbox.

~ Mecanizar rosca.

-
[

nr
1+ RF
+H B

U+ Edicitgn para educacidn de SolidWorks - 58io para usa en la ermefianza - | EmpDO005 548 sldprt]
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 Rosca cosmética con SW.

Para roscar: Insertar, anotaciones, rosca cosmética desde arista de.cilindro o agujero hasta
profundidad. El diametro ha de ser menor que el del cilindro para‘roscas exteriores. El
diametro ha de ser mayor que el agujero para roscas interiores.

Para ver la rosca: Herramientas, opciones, propiedades de documento, visualizacion de
anotaciones, visualizar roscas cosmeéticas sombreadas.

Insert | Tools  Window Hep @ |[] - (¥ - |

: e > [[TliRI®]
S YN L, Cosmetic Threa .
Cut ¥ - 1 it-torn-cosme
Tables L4 | &3] sensors
Annotations | A | Note... \Al Anotaciones
' ' %G 3= Material <not specfied>
Object... 4 % Alzado
Q Hyperink... < Planta

| o | Surface Finish Syr <5 Vista lateral

Customize Menu /7 | Weld Symbal... @ I N Origen
. 5] | Geometric Tolerar $ oF (@ Extrurl
Hal | Datum Feature Sy @mt A @gmc;?ﬁl
(5  Datum Target... |\ f e 2 croqus2
L 1} Cosmetc Thread, ™ 2
Fﬁ; {J Rosca cosmétical
WY _ﬁc‘mﬁhl
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e Rosca de biblioteca de SW.

Con el SW actual tenemos una serie de bibliotecas que podemos activar desde
Herramientas, complementos, Toolbox.

Complementos ? [

Complementos activos [incar  [A
= Complementos de SolidWorks Office Premiu
(13 30 Instant Website

[ cosMOsMotion 2007

[0 cosmosworks 2007

[[] iz Design Chedker

[[] eDrawings 2007

[1&8 Featureworks

[0 POMWorks Workgroup 2007
[, Photaworks

[ ScanTo3D

[(]4@ sokdwiorks Animator

[ ]11% soldwiorks Routing

SokdWorks Toolbox

—t{¥] SolidWorks Toolbox Browser

| sosdworks Utiities [%
= Complementos de SolidWorks

[ cosMosFloworks 2007

[0 SobdWorks 20 Emulator

)

\ + [E1 Puigada Ansi

OGO O0000000000000

+ < Pulgada PEME®
SolidWorks 3D Meeting n &
E SolidWorks MTS i@%ﬂ%mmm
v % SFe

= Ntros comnlementos

¥ &° Truarc®

= = 5 1) it
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e Rosca fabricando de SW.

Podemos crear la tuerca y el tornillo como si los fabricasemos arraneando material. Para
ello necesitamos crear una curva-espiral sobre la que haremos un cortar-barrer.

S :_ & d = Hélice, Espirall : '\\) ® s1it-tom-espral
 — v X v/ Fres
Angtacones
B s1it-tom-espral ! = Al
(3] Sensors tRefined By: o {l&z::i S IyEdnecs.
+ |A] Anotadones Pitch and Revolution 2> Panta
%: Material <not specified> :g = = = 43 Vista lateral
> Alzado e Parameters | 1. Origen
% planta ] * (® Constant Pitch + @ Extrurt
&) Vista lateral 5 Qv + [@ extur2
1, origen nmm @) Chafién:
+ (@ Extrur1 2% % Planol
5 @ Extriir? RA — P = ﬁ Cortar-Barrer2 j
&) Chafién1 reme Sroctn [* Croqus3
& Pl Revolutons: _ J + &= Hélce Espralt
= :q' e P j 13 - W ﬁfxw3
& croqus3 . ' ¥ Start angle:
270.00deg =
(%) Codiowise
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« Comparativa de roscas de SW. Q)

Si hacemos un montaje vemos interferencias en las roscas cosm&)s y toolbox.

\
. \(b ensamblaje sin
\\Q rosca cosmética en
v

SW2008 !
@za con

rosca cosmética

* e MB
” 2o
Zm %
A 20
SECCION A-A

SECCION A-A
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 Tipos de uniones.

Una vez que ya hemos definido las tolerancias y acotacion de una'pieza y ha surgido el
tema de introducir ajustes entre piezas intentaremos hacer una clasificacion de las uniones
entre piezas. La clasificacion se hara en base a dos conceptos:

» Montaje y desmontaje de la union.
» Grados de libertad acoplados en la union.
Empezaremos por definir graficamente los grades de libertad acoplados.

Segun Chevalier antes de colocar cualquierpieza respecto a otra hay que considerar su
posicion relativa considerando tres desplazamientos y tres giros. Si todos estros grados de
libertad relativos estan suprimidos la [ocalizacion es isostatica.

En la tabla de la pagina siguiente.extraida de Chevalier se muestran las uniones en funcion
de los grados de libertad que restringen.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



 Uniones corrientes
entre solidos.

Se adjunta la tabla de Chevalier
definiendo las diferentes uniones
entre piezas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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UNIONES CORRIENTES ENTW‘IS SOLIDOS

Movimientos relatives

Simboles

Lardn empolrada

0 rotacionss

0 trasiaciones

s, IS’

| rotacidng s, | 5
Unidn pivotante A N 1 +
0 e I I s
5 SJ
Nyolecidn 5, |J-[
Unsba deshiranie _ , S
ST traslacidn | 1 T
o I rotacide 5, $
mla dethrant S, :
v di_’ i ¥ 1 traslacide I ¢
RcoR conmugadas I 5,
5
| rotacion L |S‘ .
Urafe cop pivelgestirante —_—
\ ) | traskacion | ! 1 s
— —— — — - !
) 4 1 rotaciin IF"I I 5
NN poye plang =i 5, —S,
S N Z iratlaciones
h " A —— - e
3 rotacioney S %
Unsba por rotula
0 traslaciones
N s 5
2 rolaciones = .

Unidn Bseal rectilines

Umitn knead anular

Uniba puntial

Usida hibre

2 traslaciones

3 rotaciones
1 traslacitn

3 rotaciones

2 traslaciones
3 rotaciones
3 traslaciones

Mo hay simbolo

Niagln coatacto estre log dos s0kdos
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e Uniones por montaje.

Otra manera de clasificar las uniones es segun la posibilidad de montar y desmontar.

» Uniones fijas:

o Soldadura, adhesivado-encolado, remachado.
» Uniones desmontables con posibles dafios:

0 Ajuste con apriete, chavetas forzadas.
» Uniones desmontables:

o Tornillo-agujero roscado, tornillo-tuerca, esparrago, varilla roscada, embrague,
empalmes de tuberias . . .

» Elementos adicionales para uniones desmontables:
o Arandelas y arandelas elasticas, pasadores de fijacion, llaves de montaje, . . .
» Uniones con transmision<de rotacion u otro grado de libertad:

0 Engranajes, cojinetes, acoplamientos, casquillo, bulon, chavetas, acanaladuras,
pasadores, poleas-correas, cables, cadenas, muelles, levas . . .

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Uniones a base de roscas.

La primera forma de union que vamos a estudiar es la basada en las‘'roscas.

En principio consideraremos esta union desmontable si bien.en,algunos casos se aplican
colas en los filetes de las roscas o se suelda la cabeza de.la rosca para evitar que estas
uniones se aflojen durante su uso.

Vamos a comenzar hablando del tornillo de fijacion.

El tornillo de fijacion se utiliza para unir varias piezas por presion de unas sobre otras. Dicha
presion la puede efectuar la cabeza del tornille o la base de dicho tornillo.

NN

D
.

2
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* Clasificacion de fijaciones por tornillos.

Vamos a considerar varios tipos de fijaciones por tornillos:

» Montaje:
o Metalicos que se roscan en un agujero roscado.
o Para chapa delgada o materiales blando conun‘paso muy grande.
o Para madera.
» Fijacion segun el extremo de la barra o de-la forma de la cabeza.
o Extremo: Achaflanado, punta, achaflanado afilado, teton corto o teton largo.

o Cabeza: Hexagonal, cuadrada normal o pequefia, cilindrica estrecha, sin cabeza pero
con ranura o sin cabeza perecon alojamiento para llave Allen.

> Bloqueo.

o El tornillo de blaqueo lleva un patin en el extremo para no dejar marcas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Imagenes de los diferentes tipos (1/4)

i1 1 —— [ 0 | : R : ;
3l ﬂmm TORNILLD OEIENSAMBLADURA  TORMILLD DE PRESIGN ; Blosferios|l . = L5 5 :
= = ; 0 55 [ 1T _[d |io j F R I W E? 4 1]
de ﬁjaCl'ﬁﬂ g i¥[as | (8517 (8 | 8w NN
- | 1 \ . . £ 1 [38[45 [ES[7 (W5 (3 (98 [ |21 | 34 ENEERE]
1 }: L) 8 1 (3845 [E5|7 1 [ [0 | # [ [37 [
Lors torealios @2 Fijaciie o oo g mr waras pess:, | i 1 d 1 [13[18[% 13 § |8 |7 Bl ®[w [T
Por presit e s sul e My W formas e : Lo TR
apticacita; = 15 |1 30 (48 | &
i : 4 l 44155 (Y (EN ] 1] M (40
n:-n'l:erum it et g W cabES Moo de Ll FREAF 4 |5 [0 [® [w (afww [ n
caaje). Metales duros j=d - 17 [12]8]2 135
® 18 presiin s faciiy oo o ebwem fhesEs de Metales blandos iz 15 o 0 5 1 14 16 |8 [o [ ][0z [0z
eside), — Laagita -
Wm il s 1t 3 continuacién viens ia cabera CHe gwe lieme [ ventaja con i LOMOTTUR ROSCADA £
posdlig 8 MR T 5 yicin gl anteriores de alcfaree &n un agujer da [ N ]
| 1 AREIE e w o m ahelats pequefio didmetro, ]
| ; L Las caberas con manura peoporcionan un agriste mesos 1010 | 10
'l Tornillos de montaje fime. Las cabeias fresadas puedes ser embutidas en R EARIEEE
- Tornillos b piezas de mnwti??ll} A EEED
i 4 Les tarnlllos de cabeza edmica aseguran o centraje THRTEEF ETEET
:ﬂ-ﬂmﬂaur'—:humm; de 12t piezas. ENo es mechas veces m isconvenients [ 20 [ 12|14 1
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Acsbusia 2 s ez Wl E 27311 £on wacisdo heangonsl NF E -;.1;:6 3 [H |: 18 | 18 ';': [ : :
. 3 LN ENED ]
= = - [} A A D
i £ s - = 0 | 18 [ ¥2 | 28 | 30 34 | 38
| 5 : - 8 | I8 [ 37| 30 | 30 34 | 38 | A3
i | | 2= LN 3 48| 50
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B, =t S Tte e =i [ FRERET u—;‘—“ CIERED
23U R8 | 3] 34| BE | AT [ 48| %6 | &4 | e0
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L NETHED a2 | 48 | 50 | 54 |60 | &8 | 72
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il = 30| 3 [ 38 | &7 | €6 | 50 | 50 | e0 | mm | 72 | TR
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i u_ ' - H e il 28 2% it ol pmpe 4t st ol et 780 85 | & [ 1]
| - - =y e -
T 17 Ejemplo de designacidn de uo tomillo de cabers hexagonsl de cotas d = 10, rosca miétrica (50 (se indica ol paso 1 5, asl
Iy | M 10 « 13, si by temor de confusién con otro pass). | = 50 y de clase de calidad 5,6 (ver § 37-2), 5i proceds esta
Lo s & desigracién poede ir sequida de la forma de ejecucion o 0 b
: N Taomillo H, M 10*50, NF E 27-311, clase 5, 6
-—
3 *El idmrtre g pencade ponle i seguie rembatmanty da  Paliwcy 4 fabscasids, cobdal mada § g clldsd bevta f
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* Imagenes de los diferentes tinos (2/4).

u!! Tornillos para madera
El spriete mds firme se consigue con tomillos de cabers

{lm!2 Tomilles

para chapa

cuadrada pero #sta oo existe mis que a partir del dismeatro —
L 1 e 1
6 7 1y S e _j
acero dulce (Adz) o e latén (U-238 Ph1) y 2 contidiaci
bae de
N

= §

Material
Los tomilles para madera = fsbrican normal

5 profeges con un revestimiento metilico
cadmio, niquel, ete.),

¥ autoterrajantes ::?:::.ﬁtn? gmm :
Existen dos tigas de ks mismos: ,;I o 2
o los de extreme cdnico, simbals P, ptiizads parn — =
chapas delgades (2 < 1.5 mm), Facp)
= los de extremo chalca, simbala P, elilizados para
h 4 ToR Simbio,
chapas mis gruesas, ks metales bfandos v las materias H'J;mucmmeuu o
plisticas. —
Estos tornlos e fabrican con cuato tipos de cabezas o < 0
F:mn
LB P B A BT 4T o am [y X
2§ | mnn | s | oman | et 14| | e | oo | g k| i i s e s o Sl
3| axel s ax|nm| 2] 13 | ame| im | ome | am) 2 A%- B3- RE-13-T8
W4 as] 1| sl om| & [ w4 (257w | am | 280 | 20| a5 a5m om
Ao il im ) syx| st | 8 | 15 | Feo[mwn | uoe | zm | 280 a3, 88.08 Swo0F
LB sxr) v | mee] 1m2 | 3 | s [ am | (am|3 | a5 e owom
S| w1 | roe| 1 N8| 23 [ a3 284 | 130 | ame | am | s a5t SiiE
AN vs2)oame | nas|0av [ 0 | 35 |awi zmz| a4 fase] wnm o omE
B amlauwolar] v | a0 ez 300w | o | asa| es-00 o0 0mm =
Wi so/mnlanl | 0 |3 Tew|am |1 am|s | o w . nons
{TETR T BTN TSR P I O T O R M| 1w -n natm
18 | 1200 ] 1m (1w LII!-_H | furs | 4se ] 1ay 850 [am | 13 -m o0 o200
N8 e s [wa[za | o || (w22 |7 o w-u -nnanen
TORN |
TORNILLOS CON CABEZA | TORNILLOS CON CABEZA |'mnmLLmnngmuuA ToRNILLOS COM CABEZA
Simbale: CLNFE 27131 [simbole: FBONF E 27-131 | COM RANUTRA Simbol: H MF E 27-133
Simbala:
] i NF £ 27132
{1
<, - t . s
L' B S .
MAMETROS DE TALADRADO™
i (0% 08 08 (12|08 (08 (es[1z] 2 | 2 [08]0s] = DRSIGNACION
Lol 20 00 P TN S0 O T S O O B NSIONAL
hap |05 aa| 1 i8] VN jsjRE|as|oaf 0 (18
| Tenillm P I.;___:i! Turnillag 5P i i i
i [ deam  latha Unscide do sleminis | e Ky
—r L ANTANTY N EY R e S O T .-.......,;- :
I IERED Jz= 14, e gt L . 13, de metrema
plase
Tnrnitha parn chage F /900 14-10
tige SP. NF E 71111
ORSENTLTHIN
Lot tarwiling com nshars illmdrisy
i e Rwrnillas edm cabuda awalle
s 50 Rabricon toekids s vy
B . A

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

<

CAREZA HE ﬁ Simbole: R

NF E 27-141

0"
T | L ]

CABETA AVELLANADH, Bimbolo : /890 NF E 27-142

CABEZA AVELLANADA : é
TBEIMBEAD;' AL Simboly : FB/90 :;E 27-143

e

CABETA CLADRADA Slmboln 1 0
40"
R

NF E 27-144

Prepacidn de las pienas.
Ls colecacibn de un fomillo para madern mequiere &l
perforada;

de un taladro pasante (d; = d) en |3 & las piezas 2 unir,

de un taladro previe [d; < &) en s plesa
Herraja,

doads se

il

= Valores de |,

| % B0mm | ToT ey

Iy =0.6861 Iy=0.33 14+ 20 mm
FREPARACION DE LAS PIEZAS COMIUNTO MONTADD

oy

N W S

g

NN

[ Ejempin de designacion dimensional de un ornifly

para madera con cabeza avellasada 3 907, de
= Syl= 60

cotas d

Tarnille para madera % 560, wearier
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* Imagenes de los diferentes ti

-~

ilm2 Tornillos de fijacién

Estrems da la bara

{Ver de sumvo el priecipio de esie capltulo.)

Estos tornilles resultan de combingr dos ehemeatns:
w Lo forme del extremo de fa bama,

w la forma de fa cabeza o mode de acchosamienin,

DEMEMSIONES BEL EXTREMD DE LA BAERA
[ T ™ L
9| oaf 02| en| 1 | o8] 18] 15] a2
25| ol w3 | 1 | 13| oa| 18] 1] 03
B s (na] s 220
Wl o7 oa| 15] 2 | 18] 28] 25
08| o8| 19] 28] 15| 28| 28
) Jes| a3 | 2 | ]
ENNEEEERE
MmN EEERE
B o] [ asl s [ a0 |0
M2 (2l ss] 2 [ 6 [0 [
o 2 [z[a[ea|s]n2]n
o 25| 14| BE| 8 | | 1
BRI
25| 14| 83| | 7 [w [w | a4
misL DE LA CAREZA O DEL ADCIONAMIENTO
Ta e Dm [ a]t [ a]w
as| 1 | o] 08
4 | 12| ol o8
32| 22| as] Al waf
N ERRENERE
5 | & | 7 [ 22] 12| 18
g |4 | e[ s | o]za] 18] 2
S [sal 8 e [n | 32 2] 28
| w|e [unla]2]a
v |8 | fw fw]| 4| 25| 28
w e |w|n |[=]| s | 2]
FEDEEEEN R ER R
2 |2 w3 |[n[s]als
n n|a|ulals|a]s
0 [ (2 f1ir [m|a]als
LONGITUDES DE LA RARRA 1 NF E 27-1780
AENEEENENERERE]
25 8 |1 (o> [m | s [
3 | |t | |% |80 [® |10
4 |0 |iE i (& (s (85 1w
B e e e elolc

Ly pagets pMEmaEl 550 b el g Leadia o8 W
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00S (3/4).

¢ fafuslafas]a]nfw]aiwjmn
wofosuslosfan] 1[0 [ua] 22 2828 3
TN Ij]ll_l ¥

3 [esfafa s [s[a]n]ig

ge[ralisj 225" 3l sl s
-,

a0

igiales longitudes queb{ jores.

DESIGMACION Elihr

Ejemplas: V
. ubtza bexagoedl reducida de cotes: 0
=a birica 150 ¥ longilud | = 30
« Tomillo sin cabea, con haxkgon interior, de ex-

treme achaltanado, de cotas: d = 12, resca médrica
¥ de longited | = BO.

AOBOOT .
=)

paso ?7?.

NF E 27-110

EXTREMOS
CORRIENTES

ofelo

WF E 27-182

TR | —

SiN CABETA Simboln He
COM HEXAGOND INTERIOR |

| EXTREMDOS
| CORRIENTES

l0]ol©.C

Tornille Hm, de extrame en chailin sfilade, M
10-50, wr £ 2110

Taraills He, de extrema achallanade, M 12-50,
WD

Materiales:
Ver capitalo 37.

APLICACIONES DE LOS TORNILLOS DE PRESION
Iadependiantemente de su emples como tornillos de pre-
siin pueden servis comg lornilles de fijacida o de geia
Estas itimas aplicaciones son sobre teds adecaadas para
pequaiiys mecanismos, sometidos a poco esfuerto, y poc
precisns

EMPLED COMO TORMILLO DE PRESION

EMIPLED COMO TORNILLO DE FLIACION

Tomile He de extremo en p

Casla glratoris
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e Imagenes de los diferentes tipos (4/4).

‘i3 Tornillos de blogueo* ) o —-
COMULNT O TORNILLO-PATIN
Tuerca =eieteada Patin

Un toreillo de Mequeo, es o4 torsillo de preside (el
cabern, ranurado) ooy extreme e m pati, 1 par de
Fozamieatns relativamente bajo entre o torilly ¥ L placa | L ] [amm A bioguses
deslimante (comtaco esters-cono de pegueho dismetn) h

pemita gjercer und prasidn importante sin éajar mar-
cas en 12 pheza 2 lmmerilizar,

Pricticamente se le aplica siempre una cabera hegidy
entre las bnercas del caplteds 32, S2 toms gestraiments
;{.:Er;ru moleteads (§ 32-73) o ona manidls e cruz (§
7.

DBSERVACION:
El patin poade incfirarse + 3% aprowimedaments con
relacidn al eje de! taemil

APLICACION:
b pmpdea con frecuencis pare swielar wa piezy an
utillaje de mecanizacion

[ % a2 [T 12 Ty TORNILLD DE BLOGUED SIN CABEZ
[ [T} T 31 [T 7]
b 1 : : i T
[ 3 [ & T 73 | ! ' —
i [H :I | Tb_.l_i-_-u-:_l Ji 1 =
b T I.__T-.I._._. m '| -

| npens T} (4] % | ap : it

o I B L B, - ;

i 5 =] n (-] | laiar gzecs, cuae A0 Calied £ 8 ealrren et 4
! [ ™ ' [T = 1 Eo--u:m-..-m. & ‘
PATIN " \4"‘:& E 27185

i 1 L EEE . A ) |
[ 1 [ 2 |'n | = | B L DR
[N T m | w [ l_;rE 1 OF
[N [l 1 ¥ a ITH —r i
1 14 1 1 3 Y o A —- F'"i o
[ 1 1 15 [X] T ' e i B

hwm | 2 | & 1A TR K T ral

[ERea) 1 1] TR M s

[

L0 D B i *Q ‘h‘. #ﬁ
- :‘“_,,
& -qf—l:“t-.’.dT

Ejemplas de designacién dimensional, N\

u  Tornilin de bloqueo sin cabers, de Smensionss }m:un T -
= 10, rosca métrica 150 ¥ de longitud | = 65 N\ oques M 10-85, w £ 27.m

w  Fafie para foreillo de Woqueo, de cata f = 10, Fatin 10, wr 1 205

"arewy v
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e Imagenes de cabezas y extremos de tornillos:

CABEZAS . Distancia
entre caras (S) segun
UNE 17029:1978

ttt—— e
EXTREMOS: Segun .
Plano Achaflanado <. Abombado Con tetén  Con tetén corto  Con tetd
UNE 17076: 1969. corto abombado largo ’

Medidas métricas

Con tetdn largo y Achaflanado con Tronco Con tetdn corto Cénico
agujefo’ para pasador  cono embutido conico punta tronco cénica

hd T

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Longitudes roscadas interiores.

En esta primera forma de union se esta ‘
- . »¢ Longitud de Yps
considerando que el tornillo se rosca sobre la rosca [oscados interigreswi

Para un tornillo fa dimensifio | Yebe ser pob lo menes igsal
& | valoses. siguienipf:

interior del material. T & e
wities Ylandes: | =15 d |

Se considera que la longitud roscada interior en la o e e 552 b dneio | e

gue ha de penetrar el tornillo ha de ser: ! o g - 134 |
F'J [ [ i| T ! ;_:I
H .7 - BB jH1S | j+ &4 | i+ 14]T6] i+ 8 I+H i+ 8
» Longitud > 1,0 diametro de tornillo para ot T sl s s
(S1is3 [1+ 0 i+d (BTl +R |+ T8
materiales duros EIIG AN G s
_ B _ M e e e e
» Longitud > 1,5 diametro de tornillo para
materiales blandos.
En el caso de chapa fina esta dimension no es apli-
cable y hay que ver que los pasos son siempre | Xémiiiz. TN IR P crom RN
superiores a los espesoresde chapa a utilizar. .. e s piess. NEE)
::quﬁmmn de un tomillo para madera requiere el k\\‘ ! Q\ \ |
9 . Orad: r ég
Para madera se aconseja preparar el agujero . e 7| ¥ =
previo a la rosca. de un taladro previo (d; < d) en la pieza donde se %Zﬁé
aterraja. /Ij /A

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Agujeros pasantes para fijaciones.

En el caso de querer fijar garantizando un buen apoyo se puede preparar un rebaje para
gue apoye la cabeza del tornillo o la arandela usada para hacerpresion. Ademas el
diametro del agujero ha de ser mayor que el de la métrica para garantizar que entra con

holgura.
Refundidos -
: EJEMPL
Agujeros pasantes w e zseu, ul e
Segdn los elementos utilizados, se distguen. (7 /77 A
» Los refundidos para elemento§ deSapriete que no SIS
mbrisalen.m ” S Elemento dé = 'I
« Los refun & i i, Bpnets sobress- — - 5
-Je idos de I cotag, permiten el montaje, "E:'E e - - -4 ] :L &
=) = .
OBSERVACIONES: _ el 27272/

s Llos rafundid@{ a8 cotd C, permiten el montaje,
debajo de la Jwevca'de’arandelas Grower.

s Enebeasq de rniftos empleados sin arandela, fresar
ligeramente I entrada del agujero pasante con objeto de

aseguranunsasiento correcto de la cabeza, ol
liente accicnado
& Rebaje t Rabaje EY a mano '
Hl&|& e : o Jy
y - t’ - "
2|35 3138

25 7121327 | 29] 31 18
Bl12)14]324] 38 |18
101418 |43 [45] e8] 20
11]is]22]53 555822

17 |18 |18
18|20 N

|22 Elemento de
23|24 |28 apriete no so-

75 |28 | 38 bresaliente

1824130 |84 |8 [0 |27
203038 ros |11 12 [30
P2 f22]3¢fas 3 [1a |15 |33
[14 | 28]38|s3fis [1s |17 |38

| =t
28 3032 E
31 33|38 (57
34 |36 | 38
37|39 | a2

e EEEIEI R E
&
HEEIEEIHEHE
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 Normalizacion del tornillo (1/3).

» Designacion de elementos normalizados.

1°.Nombre o denominacion del objeto.

2°.Abreviatura que determina concretamente el producto.
3°.Norma correspondiente.

Ejemplo: Tuerca hexagonal M12 UNE-EN 24034: 1992:
» Designacion de la resistencia de los tornilloSJUNE-EN 20898.

Se designa con dos numeros separados pet un punto, p.e. “6.8". El primero indica 1/10 de
la resistencia minima a la traccion (cg) €n)Kg/mm?2. El segundo indica 10 veces la relacion
entre la tension de fluencia minima (sg)'y la resistencia minima a la traccion (o).

Ejemplo: Tornillo con indicacion-de.resistencia (6.8).
El primer 6 indica: 1/10 X cg=6 = o = 60 Kg/ mm? ~ 600 MPa. 7 \
El segundo 8 indica:10x0r/ o = o =8 X o/ 10 =48 Kg/ mm? ~ 480 M NS

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




Escola Universitaria d'Enginyeria
EG DAO_SOG' Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

 Normalizacion del tornillo (2/3).

El nUmero se marca en la cabeza de los tornillos. Se puede sustituitda numeracion por su

equivalencia, segun tabla:

/4 Pares de aprief@”

7’ ), &
O Los pares en metros decanewtons curresmn@eﬁg@?& 0,12 (tomillos engrasados, montados con arandelas pla-
8 . 8 del |imite eléstico para un coeficiente de ruzﬁgg ) de nas).
0 | 38 46 48 5,6 58 66 58 63 88 108 128 1489
9 8 + 16 | ooos | o008 0008 [«lo.008 0,011 0,010 0,013 0,015 0,018 0,029 0030 | 0035
. 2 001 0,013 L0187 TN D16 0.022 0,020 0,027 0,030 0,036 0,050 0.060 | 0070
25 | 0021 | o025 | #0033 NLSoon 0,042 0,038 0,050 0,057 0,067 0,095 0014 | 0133
9 3 | 0038 | opds | e 0,058 0,077 0,063 0092 | o104 0123 8,174 0208 | 0243
] O. I-_ 0083 | 0112 4| o1% 0,140 0,187 0,168 0,225 0,253 0,300 0421 0506 | 0,580
5 | oasr | ozme ) o288 020 0,362 0,326 0,434 0483 | 0579 | o815 0978 | 114
6 | 032 | J3my ) 049 045 0624 0,562 0,749 0,843 0,989 140 1,68 1,86
] 2 . 9 A 8 | orsgfnone | 1as 111 148 133 1.78 2 231 334 a0 | ags
g w2\ Jas~ 1.80 158 2.25 202 210 3.03 360 5,06 507 7.08
10 LrasB] 179 238 224 298 268 3,58 4,03 477 8,72 8,08 9.41
Ejgmplo; 12 3,04 4,05 3,80 507 4,56 6,08 885 B11 1141 1370 | 1588
QN | 402 482 543 6.03 8,04 7,24 9,85 10,86 12,87 18,11 2173 | 2538
i 812 134 579 918 12,24 11,02 14,69 16,53 1959 | 2756 3307 | 3858
lJ' i 831 8497 13,29 1246 16,62 14,96 18,94 22 44 26,58 37,40 4483 52,36
0 | g0 | 1432 18,10 17,90 2387 2148 28,65 32.23 38,2 5371 8446 | 7520
22 | 1580 | 1802 25,50 23,80 31,87 2868 38,25 4303 51 1171 86,06 | 10040
4 | 2050 | 2460 32,80 30,74 41 36,90 492 55,34 65,60 9224 | 11070 | 12914
21 | 2990 | 359 47,90 4490 59,87 53,88 71,65 80,83 8580 | 13471 | w186 | 18880
30 37.50 45 B0 56,25 15 67,50 50 10125 120 168,75 20250 236,25
3 | 55 6 88 8250 | 110 a9 132 14850 | 178 24750 | 297 346,50
36 {7083 | ssa3 [nias 106.4 14187 | 12788 | 1024 |2 | a; 31921 | 3saos | 4490

* Tipo de calidad especificandn &l material para la tornillesta; ver § 37.2.
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e Normalizacion del tornillo (3/3).

12 parte

22 parte

diametro paso

/

Tornillo hexagonal M20 Xelohex 60 To UNE EN 24018 - mg 8.8

@\ mg = semibasto

To=liso  yYNE-EN 2401 8

| g = basto
| = resistencia del
....... s M | = tornillo
J S
Long. de rosca Ejemplo otras cabezas To.

- > — - Longitud de rosca con L.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Ejemplos de tornillos.

Tornillos cabeza hexagonal.

Ejemplo designacion:

M 10 x 40. UNE — EN 24018: 1992.

El diametro del orificio pasante viene dado segun
normas.

Tornillo de cabeza cuadrada. /_ vl

Ejemplo designacion: == b {+) |
M 10 x 25 DIN 480 5.6 ! V2%

Tornillo cilindrico con hexagono-interior (ALLEN)
UNE 17087.

Se utiliza cuando se desee gue la cabeza quede
oculta.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tornillos con ranura.

Tornillo cilindrico.

B B -, . _ ‘/
Ejemplo designacion: M 8 x 30 UNE-EN I1SO _E | -
[

1580:1996

Tornillo redondo. {

Tornillo avellanado.
Ejemplo designacion: M-8:xX30 UNE-EN ISO 20009: _E .
1995.
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 Tornillos cabeza Hexagonal en web FATOR!
Consulta realizada el 24.03.2009

Tornillos de cabeza hexagon=! LEICERELLL

. . d
DIN 931 DIN 933 _ DIN 960 : .
—— | i . L

omillos-de cabeza hexagonal, parcialmente roscados !/

DIN 961 DIN 6914 DIN 6914
d M4 M5 MBE m7 M8 M10 Mi2 Mi4

— -
— H- Lk
i\ == 1 "EF' - I——l—l";_:‘ = \ 07 08 1 1 128 15 175 2
| —— 1) 1) 12 18 18 20 2 26 20 34
] : ) - 22 24 28 28 a2 38 40
[E1] - - - . - 45 &5 53
_ DIN 6921 DIN 7990 3E _.. %35 3 3 7% 55
( - 8 10 11 13 17/18," 19418~ 22721
L'dd: Peso 1000 ud. kg
25 3120 4880
28 3,320 5250
30 3,810 5840 8,080 12,70
as 4,040 8420 9.130 13.60 18.20
40 4 530 7.200 10.20 15.10 20,20 35.00
45 T7.980 11,20 16.80 22.20 38.00 53.80
50 8. 780 12,30 18.10 24 20 41,10 58.10 82.00
55 13,40 18,50 25.80 43,80 8280 88.10
&80 14,40 21,00 2780 48 90 &7.00 84,10
-] 22,50 29,80 50,00 70,30 88.80
70 24,00 31.80 5310 74,70 105,00
75 33.70 58.20 79,10 111.00
80 35.70 £9.30 83.60 117.00

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tornillos Allen en web FATOR.

Consulta realizada el 24.03.2009

DIN 211 DIN 913 ¢

DIN 914 DIN 916

omilles dé cabeza cilindrica con hueco hexagonal 1,2
M3 Ma M5 MB ms M10 Mi2 M14 Mi6 M18

0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 2 2.5
20 22 24 28 32 38 %0 24 [T
55 7 ge 10 132 18 18 29 24 7
& -] -] B 10 12 14 18 18
DIN 7380 £ 3 4 5 ] 8 10 12 14 14
/| |
N s e M = =
S - - H’_L:h— L\d: Peso 1000 ud. kg
= = ' £ 0.870
- [ 0,710 1,500
9 0.800 1850 2450
10 0.880 1800 2700 4.700
12 D980 1950 2950 5070 1090
18 11860 2250 23450 5750 1210 2090
20 1,380 2850 4010 8530 1340 2280 3210
25 1810 3150 4780 7590 1500 2540 3570 4800 71,300
§ 20 1880 3850 EEE) 2300 1890 2780 2930 5300  7T.800 111,00
L 4150 £320 9910 1890 3040 4290 5500 84400 120.00
40 4850 T0S0 1100 2080 23280 4AE0 A300 91,000 12900
4 7880 1210 2290 3810 8010 #300  S7.800 13500
0 8530 1320 2490 3530 S48 7300 10000 147.00
E5 1430 2880 4250 5850 7B.00 11400 15800
&0 1540 2890 4570 8340 8400 12200 18500

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tornillos para metales en web FATOR.

Consulta realizada el 24.03.2009

~ Tomillos para metales

DIN 963

A
- ' L
R— - - - - s —
DIN 965 fornilles de cabeza avellanada ranurada 1 !
I
(S ik : M3 M4 MS MG ms M10
| \:]‘ E 0.5 0.7 0.8 1 1,25 1.5
| - 58 7.5 82 1 14.5 18
e 1.88 32 X 3 4 5
n 0.8 ] 12 1.8 z 25
L\d: Peso 1000 ud. kg
4 0,291
8 0.335 o.are
8 0,379 0,754 1.210
5 0.467 0.900 1.450 2190
10 0,555 1,080 1,700 2,540 E,030
12 0.843 1.220 1,950 2590 E870 9,520
14 0,820 1,530 2,180 3,280 #.300 10,80
20 0.998 1,840 2.440 3,810 2940 11,80
L 1.220 2,220 2.940 4310 8.210 12,60
30 1.440 2,810 3,180 4,880 B840 1480
35 2530 3,550 5150 8,790 18,10
40 3.380 4,180 2.080 11,40 18.80
4% 4,780 2,950 13,00 21.10
50 5290 7.640 1480 2380
£e 8.020 8730 18,20 28,10
8o 6.850 2810 17.80 28,60

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Otros tornillos metalicos en web FATOR.
Consulta realizada el 24.03.2009

Otros tornillos metalicos 444'B

DIN 186-8 ~~_ DIN 316 DIN 4448 w kz

DIN 604 : [ H«E D]D 1/2
— M10 M12 M16 M20
15 1L.7% 2 25
28 30 38 48
; . a2 ] m £2
: DIN 608 - - - : = = =
o a2 [H3) 10 12 18 18
. -.--_-- — — k- 3 a2 (ma) 12 1% 18 20 25 32 40
L s Imax) £ 7 B 12 14 7 22
L\¢: Peso 1000 ud. kg
7.920
8.470 13,70 25.00
11.00 15.90 28,90 35,10
12.80 18,10 3280 45,30 71,40
14,10 20.30 28,80 £1,50 80.20 149,00
15,70 22,80 40,70 57.80 85.20 18400
23,70 4270 23,80 98.10 180,00
4880 70.00 108.00 198,00 32400
52,80 78,10 115.00 212,00 359,00
58.50 8220 124,00 228.00 383.00
80,50 88.40 123,00 24400 408,00
84,40 84,50 142,00 255,00 433,00
150 101,00 151,00 275.00 457,00

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tornillos para chapa y madera en web FATOR.
Consulta realizada el 24.03.2009

96

~ Tornillos para chapa y madera

DIN 6928C

DIN 97

| .
= | - — R

DIN 96 DIN 571

L

l—h=061

DIN T504K DIN 7504MH DIN T5040H DIN 7T505A - ;
i ,. - omillos para madera con cabeza redonda ranurada 1/1
s | G Laaive—
[ ; \ # 1% 2 2.5 x | 3.5 4 4.5 5 B
4 < 5 e T 3 8 10 12
1.4 1.7 2.1 2.4 2.8 21 3.5 42
DIN T505B DIN 7971C DIN T9T2C DIN TOTIC 0.5 0.8 0.8 0.8 1 T.g 1.8
1} DNadtatan. (I s ts
= L L E a ) -
[[v;ﬁjw - S S Peso 1000 ud. kg
] 0,207 0.400
4o 0311 0480 0763 1,030
DIN 7983C 12 0,358 0.520 0.658 1.180 1.830
-] 0,442 0,842 1.040 1.410 1,530 2.510 3210
20 0.532 0.783 1.230 1,880 2.240 2880 3780 5830
25 0,914 1.470 1.880 2,820 3,370 4,370 8880
130 1.080 1.700 2.290 3.010 B850 5.000 7.500
[ 1.540 2,800 3,380 4340 5,550 8,230
0 2.180 2.910 3,770 4830 8,140 8.170
5 3.220 4120 5310 8.730 10.00
=0 3,530 4 500 5,800 7.320 10,80
50 4,280 5200 8.770 8,540 12,50
70 T.800 85,720 1420
B0 18.00

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tornillos para madera en web planetaobra.

Consulta realizada el 27.03.2009

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Tornille Tipe Fix Cabeza Fresada
Punta Aguja
Faso Madera |

Zincado Amarillo. N ¥
9 ‘ "

Especificaciones: N
NS
Denominacion \ igo Dimensiones Caja x Unidades Solicitar Pedido

3.5x12 \ @ 3512 3.5x12 1.000/5.000/25.000 € Pedido
3.5x 16 ¢ . 3516 3.5x 16 1.000/5.000/22.000 € Pedido
38 x 22_., 3520 3.5x 20 750/5.000/18.000 € Pedido
;.Sx 25 3525 3.5x 25 500/2.000/15.000 & Pedido
3.&( 30 3530 3.5x 30 250/2.000/10.000 € Pedido
3.5 x 35 3535 3.5x 35 250/2.000/8.000 € Pedido
\/ :.’r,S x40 3540 3.5x 40 250/2.000/7.000 & Pedido

Tornille Tipo Fix Cabaza Fresada
Pasc Madera

Funta Aguja ' &40 } [
Pasc Madera R * L'{ POLILY Ld}L";. 1 UAN
Zincado Amarillo “ 1
Especificaciones: b —= = e
Denominacion Cadigo Dimensiones Caja x Unidades Solicitar Pedido
4.0x 12 4012 4.0 x 12 1.000/5.000/20.000 € Pedido
4.0x 16 4016 4.0x 16 750/5.000/16.000 € Pedido
4.0 x 20 4020 4.0 x 20 500/2.000/15.000 € Pedido
4.0x 25 4025 4.0x 25 500/2.000/10.000 ¥ Pedido
4 nw 3N 4nan 4N v an 25042 nAnia nnn € Porlirin
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 Tornillos para madera en web dacctors.
Consulta realizada el 27.03.2009

' WO

[ { v = PHILIFS

q f&;‘g 3 reresmesasaan..

1 HILO 408, NEFH

[RDSGA H%ﬂﬂ] Q PHILIPS

: A POLITICA PRODUEC TS “"fl']:lm’ RECUERTIAENTO
MERES. OF CALIDAD DACCTORS TR
J UAR-L TR

Talli =34 576 14 32 13 - dpoopprpSdicciprycom FRQEU

O

@ BLAMLIBA w
| b ;
@ 2 HiLos A m
1 OSCA AGLOMERADO) :

TORNILLOS ROGE A METRICA : L

O
&

ABAMDILAS

TOHRMHILLIO S ROST A SMADERA i ; %Q‘a v : - 3 OTRAS FLIAL IOMES

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tornillos para madera en web encyclopedia.farlex.com.
Consulta realizada el 27.03.2009

Screws round raised coach
countersunk head head screw
' ¥ <9 ' %
-— shank
length
twinfast
thread s
\core : slotted  Philips crossed slot

S ® W®

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tornillos para madera en SW.

Consulta realizada el 27.03.2009

o
® GB_WOOD_SCREWS_TYPE131 246
# |A] Annotations
| £] Equations
3= Material <not specified>
&2 Front
S Top
< Right
L. Orign
+ 6{3 BaseHead
+ ﬁ BaseBody
+ Slot
+ () CutRevolvel
) Filet1
% (f Cut-Revoive10
8¢ LPattern10

laasal

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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= [l GB

i+ &5 Bearings

= i Bolts and Scren
4 Ball headed
g Countersur
B Hex bolts w
i Hexagon B
g Hexagon bx
i Hexagon Fl
i Hexagon b
H High streng
g Locabng so
i Machine so
gl Sorews with
Hiil Self-driling
i Sat screws
gl Socket hea
£ Spedal bolt
Hi Special scre
i eqwc |'IE‘E
il Shuds
il Tapping scr
gl Thread forr
g

[ 2 Muts

o v
Slotted round Slotted
& v

Slotted raised Hexagon head
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 Llaves para tornilleria.

luty Dimensiones de las llaves para tuercas

Imf Llaves planas ymm
a2 o Bem Com 1 agow
=i » 1% Y] o8 r
L] L] 4 [T M T
] 1] ik 12 1
L] o [ [ [0
1 n [T] 1] ]
1 n [T [TE] [
[ M [T [T 130
L “ 3] %] ]
1] i [0 [T 180
L] a | w 118 "
i C N N T )
a7 4] wr | T
7] B (1] ¥ w0
E] 1] [L¥] e e
E] m I ni m
rmmu-u— prr———
Llaves de |'|:ip,|'| sgriete, vor cap T4 |
- - e I.
[] -4 Bom Taprr. [ % j
L] 1 | n a 104 EE
T i i i e
L [}] ¥ ] 7] 1 L i
[ [T [ 1 . ‘
11 1 " 7] 188 x y
13 i 1 a | m F r_
4= 1 n I — -
1] n n T | (' -
[ 1 n ] ™ - '
i :'I n : 1 i 4 . o
o] 147 ] R
” =y L | e ' N\
n & a 3 ] = 1 N
E ] T N A 1]
= “ ] [ [r] & <

~
Py
Llaves pura tornillos 0 :
\\)

con hexiigono embulido sps

] L man | - [ Lo L S - S

13 [h] {F] § ] n \

5] = " [; ™ u

VEAENE T EEaERD \

5 £ n m "y ™ Q

] ] m IF] w | & | ~ & =
4 n ) W | “ ph,

|
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* Imagenes de uniones tornilleria.

Se incorporan fotos de tornilleria para hélice de barco gentileza de*Suardiaz.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Fijacion de piezas mediante tornillo y tuerca:

En la ultima clase vimos como fijar piezas a con un tornillo que hacia presion fijando por la
cabeza o por la punta con la posibilidad de usar un patin paramo‘dejar marcas.

Hoy vamos a completar las fijaciones con tuercas con lo gue hay que tener acceso a los dos
lados de las piezas a unir. En uno ira la tuerca y por el otto lado entrara el tornillo para
buscar dicha tuerca.

Como la uniodn se realiza entre tornillo y tuercahay que hacer los agujeros con holgura para
permitir el paso del tornillo. Para ello podemos usar la tabla de Chevalier vista en la ultima
clase en funcion de la calidad del taller que_fabrique-taladre el agujero.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tornillos prisioneros.

7

\\\\\ \WZ2\

///////4 &

B Eltornillo prisionero es otro procedimiento
4 - para la inmovilizaciéon del juego tornillo -
' tuerca.

Py R son los tornillos prisioneros
P actla sobre la cabeza.

R actlUa directamente sobre la rosca.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tipos de tuercas.

Tueca hexagonal.

Ej.:M10 x 1,25 UNE-EN 24034: 1992- m8.

- didametro 10mm

- paso 1,25mm

- m es el acabado superficial medio,

- 8 la décima parte de la resistencia a la traccion
(80 kg/mm?)

Tuerca cuadrada.
Ej.:M12 DIN 562-4

Tuerca almenada.
Ej.:Tuerca almenada tipo B M712 x 1,75. UNE
17054: 1976

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tuercas en SW.

En la biblioteca de disefio que disponemos de SW hay varios tipos'de tuercas segun su
funcion. Dentro de cada tipo hay diferentes geometrias posibles:

dAE R P - = 2] Tuercas = (0] Tuercas
& o JJ Tuercar hexagonales \ 2| Tuercas hexagonales
7 ; 2| Tuercas hexagonales - Estructur 0| Tuercas hexagonales - Estructurales
Sk B O] e Pesades -l
3 ':T’I:E;ﬂ“ 0| Tuercas ha @:h - Paso peq 2 | Tuercas hexagonales - Par dominante - Paso peque
3 =] -
0N = < | Tuercas he fino e | Tuercas hexagonales - Paso fino
+ U Pasadores < b
%t Pamos y tornilos
+ % Rodamientos & & gﬂ @ G,
+ 45 Transmision de fuerza &
SHORI Twcal'-e Tw:nhexm\alde Tuerca hexagonal
2| Tuercas hexagonales cabdad CISO - 4034  tipo 11SO - 4032 Tuuﬂh:algeopr Tuucabri:l:lpar Twcag::;rﬁ

2 | Tuercas hexagonales - Estructurales
| 0] Tuercas hexagonales - Par dominante
© | Tuercas hexagonales - Par dominante - Paso pe @ 6 & <P & &
12| Tuercas hexagonales - Paso fino @

cahexagnndde Tuercal'ﬂagm'\d Tuerca hexagonal —_—
delgada ada. teload Tuerca de par Tuercadepar | Tuercade par
IpoEESO it g de cald... dominante de esti... dmhmtedeuﬁ...|mtg§g_e_su..

Tuerca de par Tuerca de paso fino
dominante de estl... de par dominant...

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tuercas en web FATOR.

Consulta realizada el 24.03.2009

- Tuercas

DIN 315 DIN 4398 DIN 555 DIN 557 DIN 928
~ S~ Pyt AP i - .
> | & > | 4> q | .
W, __ 1{;:-’ bt g -lv v - N I
. > - . H = i
DIN 934 DIN 935 ~.n 936 DIN 980V _
- __r,r'__' ’_:-l' -:._ ""-::h - [ m m
- _+jl: e a4 1) a) 1) b)
¥ N2 n= N2 Y B
DIN 982 DIN 1587 DIN 63308 srrceramiuercas hexagonales almenadas 12
o o — — N A
+_—_J - : EW | I‘_} 45‘_53. d M4 M5 M6 M7 M8 M10 Mi2  M14
e, = - = ) N7 B 07 08 : : 125 18 175 2
= = 5 - 5 8 95 12 15 18
DIN §915 DIN 6923 7 8 10 11 12 17/18° 1818~ 22721"
N o 12 1.4 2 2 25 28 EXC 35
’ ‘j‘ {‘&: | £+ Pasader 2) 1x10 12x12 18x14 18214 2x1¢ 2.5x20 232 2228
i Tuercas B Toercas clavables . wd. h:
2H 4 hexagenales 1,120 2,200 3,180 3980 7.3%0 1580 2000 27,00

ASTM

1. 1:} A194¢2N
e

1= Tuercas
remachables
cahera

| avellanada

| |
—,—— 1 Esta medids comesponde a la norma IS0 estandar
T Twercas = j o) ce M4 s M10 - b) de M12 8 MED
remachables
cabera
cllindrica

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tuercas en Cheva

32 Tuercas > 1

|
Tods piezs con s lals 1
A travds de un viistago
® 0000 teerta &4 1
& O Comd heerca de |
[ ]
(luerca de tornille de banco, por ] H
H estodio se limitard o las teercas de montaje g i
ERCAS HIGAGONALES
32s! Tuercas apretadas con — ki AT
llave ket mibein: e
S bs fteevcas mils comgales. Pemiten un apoist + i
'l
eficar .
i2ml] Tuercas hexagonales »
- - -t - - - -

Teerea nermal i
s &l tipo de toerca mis empleado. £+ adecusdo para s
mayoris de aplicacioney

Tweres rebajada Hm "
Sa smplea sobrw todo como confrateerca (§ 35-22)

[}
Tuerca alta Wb a =
S¢ emples excepciomiments (material 2 by tharca mea
Tesistente qua £l del tomill |

2ml2 Tuercus con refuerzo

Presentan uea gran superiacie de &
vilarie o engdio 3 una arondels

H2all Tuercas cicgas

®  Protegen el estreemg de |a varilla rescada contra
chogee

w  Mejonm la estétics del mectage

.i-lml- llh.ll I]hu,l ¥ [=]
:!_!:!l_l NEIEINT 1w
: | A BRI | | o 8
4 &l 0 EIETRET -
§ fan N R 1
B e Tulrin [ [wn - |

|
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i2al4 Tuercas conasiento esférico N ¢ i

. . ESIETICO TWPACA CON ASIENTO ESFERICD NF E 27-458
e utilizan cusnde ks cara do apoyn [
8l ej del torniio. Su emplea regul izpcidn i
un slojemieato chaice sobre |a pleza o en una Wandels
intermadin (§ 34.12) l

@ | P o5

L] 7 ! .| Parts ternpiscs

L] I 13 (]

[ ] | 13| 1 . 5 = -

BieT] 150 17 ¢ J'li

(MERSIS =
ir=a o empa &#i:lrfp: wEY R

NF E 27414

— Sifrebaio: MK Sémbolo; HK afigjar
u.‘{ e as , .
‘ml uercas almenadas - " - S - o
" ]
d . 2 3 ]
2 d ¥ 9 o
L]
l I- ] l % m
—rje| Je]a] -t - .
1111 |';:u il
| 90| a1y [l Eeinta hasis diberot ¥ -
IR P
3 T1EH
&l J
e |u
-
=i ‘

1 ||

—— f— b | Tiasrca M

ol | afiojar

= I

'

(i o g T BiEL en ein e —
k- TUERCA CUADRADS NFE Z7:4110
Yelt  Tuercas cuadradys e

Permiten un ageiete muy mportaate con i1 I{

cifin @ las tuerces hesagonales presentas 5 _-:\1
que los camtos se radondesn manas fcilments cuands hay O
oue montar y desmontsr coh frecesncia l‘; _./’J
Dfreces uns superficie da spoyo importante (la cara de

apoyo ex 15 opuests # |a parte achallanada) - =00 -

Se whilizan mucho e construccida
"R, vy o pare i fussie WE Coesdre 1300




e Tuercas en Chevalier.

'm|7 Tuoercas cilindricas LEREAS CILINDRICAS NEE 27413

Las mismay no permiden mis ged g d8bil spriele me imbol C
dimie ura llave o oo destornillados B 1ales L]
sobee fodo em 16 et

7 5o
T =T
Tajelilalmlaln]ein Iy
—= - T = =
ECIDE D EDED 1 9
T (1 |0 1 TR
1
L] 1 1 7 1L B ] i
.|.' L ] LI - -
e :
: s ThD Ha A% ALTURA
3 " DE LAS TULR i
w1 k 1 --H
— [ ' 10 s
; i IR BT
118 Tuercas «Pale= ] T 03 5 14 T

m Como Duerca de mo el Ejemple de designacisn dimensions! de una tunrce
somatidas mas uerpos sasdled hajos pormalizada: Tesrca B, M 10, w0
a Como freno de tuercas [§ 3 El demetin e topcade o ;
[ alh pea] o |8 o [ra] s W) '
[a§ | &5 7 TSR I "
B pr 1 (NS B % | 1) |.I TUUERCAT « Pl «
I NIERET I\ Ll CORTE A-A
TI HTRE " T FRIEE i
(R linn 13k 11 .”-: 1 i

Wb hoe  Boin e brwy oy ol

322 Tuercas manejables a !
manao

ubebra, sin hervamient
aprets beulante Bajo oue
formas

ilwll Tuercas de marposa

La forma gemerd depende de i fabricacidn (matrizado
ambuticide, #ic.) pevo ta halla gestro del perfil defimada
ot ks pumten [ 8 6

e o [0 [ [wlafrmlalnfe]e]
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i2a22 Cabezas «clavija de Q‘l&_‘“n'_ CABETAS -CLAVLIA DE WwoLin: NFE E 27200
Este fips de twerca o3 poco whilizsds b o - il
[ ]
b &
' = . = 4
| 41 =
T & i i i
b= alel o
Enwaing. Lr@Ql T 0 aac meve
TUERCAS MOLETEADAS MF E 27.455

122 N JMercas moleteadas

ml-i_l'j o]« mlmal o]
R s

HEE REE THET

\
1

1| 1

|:-:'J|'r1:' | W | 35 3
e e

1 a

i

[+ ] L i 1i
- I &r B L] n L] |
ml: wm | = n|mis

Mataia £ K

£ EXIE

Tuercas con tvesafo®®

— : —
| a [ rem | W " [ iy | s 1 I ]

T [ ] |

IR |

T EREIE R RE ' 3
B |in = ® M 0 n ¥ 1
| 2 B NEEET il s

11 1_

m|: 'w & @0 m

Matwisien. o | N merpa o S myiie

TUERCAS DE CUATRO BRATOS NFE E 27457
1)

P
[
5
| N 1
L]
: x r - n A e
LIS
maler hoey & LD smegedn o fadicde Suisiies l: u:{, i
L
i
|
= ol i Ijeesle 0 b ieeeLn pEe o iereie mad s sl w -
s i s e v g e R R L e e I dy |
b T -
= Varcais. e —




EGDAO-SO06|

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

e Tuercas en Chevaller

12u26 Tuu::n’_‘a\ «Etoiles ol 7
o g sl
- ™ = FiLer v i Tl o R P A B k!
L r r
F bR S LEE L1} 1]
| Bl (1 |
[ sgsjem panants | 00 o [}
1 1
g Yxam | W O} " ] oL - <
T | ¥ ! v !
il |
s | | | ! Lot
e piaats 10 |
A 1] Wy | nn £ 1] S - . .
ixim n |
Tir T
n t L] ]
_A‘ (LERE ] | 11 ‘
LR
| | | M 1 ¥
B nxLn 1 |
I I T
|
130,08 | L] { L LA H
ol I
— =1
wim |
TrT I T M Ml [
Wsarial. Megesi’s & gy 8w ciwn
i P 8 ol o rowcads
19,

ids2? Tuercas =serie plana=*

Hl—wl.lllllmlln-cn i g

3283 Designacion de una
tuerca normalizada

EIIH.IE

= Toercs H, maca rr-Hru ISI:} de dilimatro d = 10
Mo 58 indics of paso (1,5) bajo leforma M 10 » 1 5mes . Twercs W, M 10, w8 714
Qe B caso de riesgo de confusida

& Tarca com travesafe, rosce métrica 150 de didm
ol = 10 (o existinds giménio, Hﬁ'ﬂﬂultlwgﬁ¢ Tusrca e travesabo, M 10, w ( 770w

fateca por s nombre)
* hebrigens: L Sestel.
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e ESparragos.

Son tornillos sin cabeza que van roscados en los extremos

a = Longitud atornillada en lado empotrado N\ Iﬁ
b = Longitud roscada en lado tuerca. 7 IV
¢ = Longitud nominal. = / l , /
d = Diametro nominal. || i S | '
e = Longitud total. |

Ejemplo: Espéarrago corto M12 x1,25x 50
UNE 17081: 1966.

D\

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Varillas roscadas.
Ejemplo designacion: Varilla roscada M8x22 UNE-EN 27434:1993.

n
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e Pernos, esparragos y varillas en web FATQ;@

Consulta realizada el 24.03.2009

Pernos y abarcones e ;

DIN 975 DIN 976A Abarcones _—+—seeeeen, L: 1000 *%°

= Va 'I pscadas - Largo 1 metro 12
| M3 M4 M5 M& M3 Mio Mi2 Mi4 M16 Mis M20
0.8 1 1,25 1.5 1,75 F 2 2.3 2.5

o)

P 0.5 0.7

|
| Peso 1000 ud. kg
————— ) 4400 7800 12400 17700 31900 50000 72500 97000 13300 16500 2080.0

wemee - Marillas roscadas L

arillas roscadas - Rosca dos extremos 1/ /2

d M3 L M5 M& M3 M10 m12 M14 M16 M18 M20
P 0.5 0.7 0.8 1 1,25 1.5 1.79 2 2 2.5 2.5

44,00 7800 12400 17700 21900 50000 V2500 97000 13300 18500 20800

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO-SO06|

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Anclajes en web FATOR.

Consulta realizada el 24.03.2009

~ Anclajes Anclajes de anillo o

) RN
‘ v N "

Anclajes de anillo expansor 17

Andajes anillo e P B JES EXDANSIGN Anclajes expansién Andajes expansion

Anclajes grandes

Eﬂ@ xL MExd5 MBS0 MExT0 MExS0 MES0 MEx100 M6Ex110 M6x120
H=p brocs 8 8 é ] ] Ll ] 8
" L=peofundidad taisdre =0 LS 58 L. -] 55 [~ L.
Andlajes guimicos Tacos anclaje argolla Tacos andaje E=sspesor mex 8 filar ] 15 2.:, Ea ) §¢ Eﬁ 0
—— E=par de actiele 0.7-1 0,71 0.7-1 0.7-1 0.7-1 0.7-1 0.7-1 0.7-1
) Ei——— i ,j—E B Li=iongitug roscs 20 T 0 a N 30 ET 30
e ————— 4 Extaccién £z
' ' hormigén 200 & 200 8900 200 500 200 500 800 200
Tacos anclaje tomillo il Tacos nylon, ccler gris Cizalladura Fg
hormigén 200 ka 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
hormigdn 300 kg 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Pernosy espérragos Chevalier.

3 —
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TRE] : | _ - .
| ! - 5
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— ' T e | » i . - |
AP —— |
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< M- L] ¥
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alvdad 8.8 & il , O
| cob 4 = ¥ T = g o & Exte perna s compone de un tormlio 0 (4 30110 y de una b
- - g1 ) e tuerca W (§ 3211} g %
SRRl FETE ™7™ 9 =, V3 e
g ’ APLICACIONES: P
i TTE B, < F g r Se wtiliea principaiments como perno com cabers emby- 0]
| " fidss, La cabera queda inmovilizada en wa alvjamienlo o : l
TIFOS DE CALIDAD -\"'- 0 paralabepipadn que ya viene de fundicitn, o ea una ranets A
& Para el tornifle, & primer ndmarg oo 1 N T = | I mecanimda. La cabera O teese sobre la cabera H la | L
blemeate & la décima p I resish T '-":.; | Bl B R ventaja de asagurar ung inmovilizacia en sentide girato Ttz H
traccidn sapre § {0 d J i 1 v 1 i con folerancias mds amplios schre L cota L (moyor ci
metro cupdvadn) o da cilra w [ = | [m distancis entre wistices). 4 13 P
primera da sensiblements of limite sparants de satici 2 Gt H S v Este perno es ol utilizado en las raneras en T de los platos o O =aV3 = Ldlda
dad &8 hecinbar: : my L == de las mbguinpy herramientas = ! 1 "“' Oy >D3
® Una twerca aceplada a om toraille de calidad 3“ ! I PR 0N e I A oy a = V1884
Iddntica (8 4 10) resiste hasta la rotura ool tormille, ST L TH | || | Dimansiones de las rasuras en T § 517
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e Pernos y esparragos Chevalier.

A = 3 'y 116 B = et rellans oy
- Pernos de cabeza cilindrica T I T AR & Do . Pernos de cabezn avellanndn ’h‘"'“ 9*5”* A T P
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EJEMPLOS:
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Pema ii_"m-ﬂ T.wiend teerca H

" 1 = AT L 80
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e Pernos y esparragos Chevalier.

332 Esparragos winwm

Un espdrrago se compone de e vistagn roscado por sus
o3 extremos y de uma luerca del mismo dikmain
Entre ambaz partes roscadas dobe haber siempre
ma parcién liza,

| Para evitar erreres, o] extromo plase &3 siempre
[ ¢l corratpandiente a la parts & atamillar, y el
| extremo bambeade cerresponde a la parte libre,

APLICACIONES:

Los espérragos se utllizan e lugar de tomilles, caands o
metal de i pieza e poco resistente, o copndo &3 necess
no detmonlar coa frecuencia

Los espdimages con teerca pusden reemplazar los pernos
cumhdo las pisfas o ensamblar tisen motha expecr

8| Ry e

OO ERER
i [om] » [on| s [ on] = (o] [
Panlas [z (28] 3 [ 3 fas[as|a |«

i|w __|_1I|_u|l T

il o wegeen B¢ sEEE DY paristrns

Valeres de la implantacids | |

Metabes dores | - 1540 Metades blosdas j - T4 |

Lo longitud I-x 32 sfige en funcidn dei espesor & unir

r[]lill" de designacidn dimensional do u= enpd-
rags de dibmetro d = 10, msca métrica B0, lagited
e | = 50, lagited roscads @ = 26, acabeds
semifing T, parte alomillads en acers ff = 154 =15}

Extreena tombesds paris b

Z

g
e

b
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ESPARRAGOS NEE 37-241

Acabadet N en Bruto escepl seacsds — T, wemaling L fine

l:.
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* Arandelas (1/2).

DIN 125, 1440 DIN 9021 o b
DIN 1441 ' DIN 6372 DIN 6319 D Y DNB39C DN 6371

Las arandelas se colocan entre la tuerca o cabeza de tornillo y la pieza a unir. Evitan
gue la pieza se raye, aumenta la superﬂme de apoyo y en algunos casos inmovilizan los

tornillos y tuercas.

7
AR

Empleo de arandelas céncavas y convexas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Arandelas (2/2).

Grower Bellville

DN 127 DN 7980 DN 137 o7
| FORMA A FORMA B

DIN 6798 DIN 6798 BIN 6798 ~ DIN 6797 DN 6797  DIN 6797
FORMA A FORMA J. FORMA V FORMA A FORWA J FORMA V

Arandelas elasticas. Se usan para evitar que se aflojen las uniones roscadas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Arandelas web FATOR.

Consulta realizada 24.03.2009
. Arandelas

DIN 93 | DIN125A | l.':-mtus ! DIN 1278 DIN 137A
| e | & | &3
" [ r | \x
DIN1378 § DIN433 | DIN 434 DIN 435 DIN 483
e --e.-—-l =263 — N> :
g nl | — § 1 ™ - 4
———— o=l ERs ¥ Afandelas helicoidales de presion 1
DIN 1440 DIN 1441 DIN 2093A DIN 20938 DIN GTOTA
: : s dnom. M3 M4 M5 M6 M8 M10 Mi2
o+ 3 ——— gy, | ey, -+ ¥ W 1imin) 2.1 4.1 1 8.1 8.1 10.2 12,2
X S ey e Wirax) £8 7 5.8 ) 12.7 18 18
s 1 1.2 1.8 1.8 2 2.5 2.5
um&?ﬂn DIN 6798A DIN 6798) DIN 6798V DIV 6918
/& P\ ~ HV 4 Peso 1000 ud. kg
+F - 3 ¢ 323 M Ba - o
2, o 0.10% 0,195 0.370 0.425 1,050 1,960 2,280
DIN 6918 DIN 7349 || DIN 7980 DIN 7989
HV
SRESs 1 O & H N
: - N e =

DIN 8021 Arandela de | ASTM F959M |
= estangueidad "

Y

NFE25-511L || NFE25.511Z

: , -, } :AUDADES

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Inmovilizacidon de tuercas por compresion dearandelas.

Las tuercas se
pueden ir aflojando
debido a las
vibraciones que
hacen que la pieza
sufra deformaciones
de manera que se
pierde la presion
entre caras de la
rosca. El objetivo de
las arandelas
elasticas es
mantener una
compresion en todo
momento.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Inmovilizacidon con tuercas de seguridad.

L e e
7//@// ///!”% SR

(a) : | (b)

(a) Tuercas autobloeantes, con anillo de material sintético (nylon, teflén). DIN 986 y 987.
(b) Tuerca de seguridad (de chapa). DIN 7967.
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* Inmovilizacidon con chapas deformables.

DIN 462




EGDAO-S06! ool LiVersTe o N0l vria
Cnnsarcl Eﬂcnla lndustrlal de Earcalana
e Arandelas en SW.

Dentro de las arandelas ISO no hay mas que arandelas planas. Enwotras normativas hay
mas variedad.

- @S0
N s - s @ O
= | 2) Arandelas # (54 Anilos de retendién + X retencidn
0 Arandelas simples + ) Anilos toricos ,: téricos
L _ £\ Aanceion V\"anddas
5 el 2/ Arandelas de presidn conicas 0) Arandelas de presidn conicas
s Ot L) wnels detadss de bosc
b oo ok O) hrandees distcas deseqrde ()Y (0 [mpT———
“_‘:_;:'"'"r 77 ‘“‘* -/ Arandelas simples A 2 Arandelas smples
+ (2] Tuercas + —JKE'!S + — Keys
v [® s I+ :3'. Miembros estructurales Q - "I Mearmbege 85 trusbur ales
O O a ~O% ¢ *-
Arandels - 150 7090 Arandels - 150 8733
achaflanada de c... pasador de horgulla Q Q
Q Q Toothed Lock \5@ Arandela de presidn  Arandela de presién
Washer Coun (Grover)N.22-... (Grover)N.23-...
Arandela - I50 7094 Arandela - IS0 7093

m.,.;m.. .,,.,d..;....d... \@ N

Toothed Lock

Arandela - 150 7089 Arandela - SO 7091 :hqtﬂj Washer Intern...

comin de caidad A caldsdcomnC N l

h ° [
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 Arandela Chevalier.

34 Arandelas de apoyo

Lirs arandeley de apoyo son pares cillndnces tafsdindas
Gessralmends 18 sitdan entre |3 fueiig (o la cabar del
teeniBa) ¥ la peers a unie

A ln wer que evitan que W piels se raye, somentan L
paparficia de spoyo & la Tuerca. Algunds sdemis pami
m.

a o inmovilizaciin e les tormilios v de bas fusnas
{capitsta 36), ARANDELA PLANA
» o estangeidad |capituip 44)

i4g] Distintos lip-L‘IH

i Arardels de sgerp

|

MNF E 27-811

d ikdmetm nomnal

4a 1] Arandelas planas =1 =

A L !
T Lo L . .
Mjt|u L = A -
1| | 12 [ T
| | A a8 T
1w W | ow | AR ARANDELAS PLANAS NF £ 77411
12w | m R R I; |
" 1] b1 ___I.l r 1.3 JII“ !

EREREN BT Simbaiy P "

Ln . w (e ] }
HEREE 0 _:‘::‘:"; ] TTRET O

| m & [l 15 e e ———r—

n & = | 1 Ii itanbela precizg (sessaisada) |ird||u
ENEENEE N — 4
% B =N n 1 | TOLERANCIAS SOBRE C

I SR NEN. EN ETIE

|- = LI i " deamane .y o

% | m [ n [m el « - Lt
] n e [ ' ARANDELA DI APOTD ESFERY NF E 27-815
LECEEN: " N &

Mul2 Arandelas de apovo esférico
Emplesday con tormilios de apoyn estérico (4 32.14)

-

WIpRriCH CANis

- .

a -

ROTA. Pars sesplifices la fabncacion. W wperfics e
Shrics de ress ¢ b sailituye con Precusncia por une
Drtmima,
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36 Inmowhzaem

i
de tornill
- _Toemilio
y tuerca
Contact
= Tusres
®afas '-.:w:
¥5 Qi iemperaiun
el nl'ln_ium iento
& un INMOVILLZACIHON POR CONTRATUERCA

A5 0 Tabrscacsm

Contratuerca

Pizs Tusrca

I 50 [
16e2 Inmovilizaciones T S
i 1 / X/ _, K
de relativa seguridad ol 1/’ “y
Estns disp ¢ impiden Ia falls d contactn que se “ -
pcabsa dp mencionar. Sin embargo #O lll'i:nhtil'l par "
:mplltu F] mu;l’mhﬂau de aflojamientn PRINCIPIO DE INMOVILIZACION
El esto e limita a las procedemeentos mis cormeente —
w2l Inmovilizacion porencolado N
Tusica

Tuercs = Pals
Phs
L ¥ o Sajukar Tunrca H
JELY Gt Hi U
Hormalmente 13 contratuerca es ena tuerca Hm (%
12.11)
No chstante por rafones de £Spacic 0 pars wna mEpd Fy
nmavilizacién, 48 poede uti J|_|l'IL,eF|ﬂ”|l"I PA' (% N

32_1E), Esta twerca, urd wer &n conlacto cos | Tusrca B |
no debe apretarse mis goe um cudrio de vuelta
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 Arandela Chevalier.

e} Tuercas hendidas
y tornillos de inmovilizacion
L imawilizacitn pe oblaeee "‘..rﬂ:i- ¥% dog parte de ks

gon s Syela Co @
y enire s FOSCAS

fuerca Conlra

OBSERVACION:

Ln resaitadc axdiogo 52 posde consegust apracimando la
dog parie & ia

624 Tuercas hendidas «snep
nut=

La tuerca 5= tiegs hasts que o
despuds 52 aproximan por delar
doy partes (ver figura)

Ex ¢l montage, & tomilio

EA @ la parte S

. dufarmmas Tipn W 10
efectis Ly subsiameniliraci .
Hay 603 fipos de toercan SNEP KUT.
® gl tigo H 100 para liu;,n.- legeres 4 1
® gl tipy H 130 pavn bloguens importantes 0
Candiciones sormales de ealrega ;L *
Torcas de scein 1esichent il 4
& R = 50 hbw 1 150 ,

B R=ByR i
Eju il .
tipa H 130, de didms rl'l _' 30 1.5
material acers B = 50 hbar, cad 1
«sngp mot- H 130 M 10 . Iili-ﬂudrum | *:de 4o2bmm

Pars d y a. wtillzer 8 Labla inleror

a5 Tuercas =Simmondss immovillzacion de nylen

a5l Tuercas -Nylstop-

EN dispasitivo de frenada consiste en e Bnilks sin rescar
d nylon eagastedn 6n un alojamienty opuesio & la cara de
o0, Ln nmowilizacedn tiene logat

® por ¢ empuje axial gee e produce desde gue el
nenilbe entry en contacts con & anilo: o minmo askgun
8 pregilie de contacto enre los Sos flancos de Las rosces
el tornilds v de ba fwerca

& slemis inlroducido complatamente el tomillo en el
anill, ba deformacidn def nyfon ejerce ssbre &l tomiilo ssz
sl de contactn que xtegura una maviliracidn may
beena. s minima temperatura dé empleo oh Serntio

)

X T
% i
M om0 |55
4 | nm 1|
s [ om | |
B 1 | 18
i | 1| 1
w | 18 1
] .15 "
i 1 (e
w | 2 | ™ |
n |

|I v o lrﬂn-:--w..

08 |
123 |
T 1
[Tl
1
Fol ]
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|
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L Seatinuo Ba de ser inferior 2 1007 C

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

MATERIAL FROTECCION

h-i 1! - : hl'ulu'.u'l pl:..uﬂr 1]

BORD (A Ga) ul llﬂtlloll i
dandirpda T %l‘

it 252 Tuercas tipo
=alla lemperaturas

La parte cénica de la teerca lleva sy

-;,r,-.. i por delgnsy
(- Elemento '{..' n T
] r_‘:'.r'1|r ;ﬁﬁ%‘*&;--:u- !
te i-'-':?ﬂ-?i.é.

i
sapeti
Er ¢l mont e ;I Faerial N-ﬁ 3 los ety sact

parte clnica g

gl prmaced

Y provoca 13 sutor i e la ||}|‘r|:-3
r:uw:gﬁmfm!u e nm;;
phcedl | "N- admiad :

[, I'I'I cadmi

i tipo o5 igusl al valor 2 la res

geoiin &n haclobars.)

encia @ rotura por

Arandelas grower
bbb e e

g

FIEDD K
T EE U
5

4 (25

i 18

L.!l'lrr.w Ikracitn 52 obtiens gracias a la sasticidad de
arandela. La efacacia de esta inmovilizacib viene sumen
tada por [ incrustacein de bos extremos salientes & fa
Ieerca (o en la cabeza de tormillo) y en s piera

MATERIAL:

Acero pars resortes coriente (OC 65 f - templado
revenido para HRe salvo especificacidn en contra
& el pecido (acera incxidable, bronce fosforosa, efc)

aormal, dlimetro pomingd d = 10;

‘ Elemplo de designacibn de una arandeda grower tipa

T smamoros |
| SIMMONDS

[ smmeoLos |

PR
ITECCION | crumaNDs

| apenL

oA

ARANDELAS GROWER

NF E 27.812 NFE 27611 I B
Tigea mormal Tipo reba jadc Tipo fusris
Simbolo W Simbaolo WI Simvbain WL
| 3 |
i A
—
-— .

REPRESENTACION OE UNA ARANDELA GROWER

DETALLE DE LA INMOVILITACION
Armndela grower

— 7

Tuerca Y

Arandela W 10, w ¢ 22412 |
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 Arandela Chevalier.

w27 Amndelas dentadas

H"A’l'l.!mﬁuﬂl.lhl
] 2 tSJ_ | AN\ M|

7
kLil
S 28| 5 | - | s3[M
s (12 [ s [A8des] B

42 B 155 B w5 1
BT 11 | vaE[ 17 2| Ma 38
SIHRE RN LI
M3 175 M | e | 30| d0n) &

MEREN
"
A 7 [ ms] 0 -

“ . n
52| A5 175 10 R Tl 17 | -

:

La inmovilizacitn s& consague gracas & |2 elastcidad de
log demtibes

La eficacia de fa misma vieng incremestads po
taciln de las aristas en ey plefas o inmow|LLe

MATERIALE 5:

m Acers parn resortes combente ((C B3 f, templado,
rvenido para HRC 35-44) con o gén profeccibn (cadmindo
aspecto plateads brillante o cadmiado hicromatago at-
pects amarilly misadn).

= Brooce fosfoross o braece &l benlic para los materales
ehicirices (buena conductibitidad elécirica, isallerabil
dad)

APLICACIONES:

Extas arandelas permiten obtener una buena inmavilia
cifin y contactes eléctrices muy satisfacts
Dentadn exturior

S8 uliliza normalmente con una tuercs o @ tomilka H

Dentado interier

58 whilina con ona teerca (5 un tornilioh reducads o §i ke
Superficie de la piera &3 regular o tamhiln 5i e buscé
una busns extédics,

Dable dentads

Ex particularmente adecuado para los monta)es g con
Tienen taladeess obloagos o de mayer didmetro gue o de los
tornillng empdeadas

Farma cincama

Esty forma permite la mmovilinceis e tormilos de
eabeza mvellanads

ARANDELAS DENTADAS MFE TG
Ceriteda exlemnar Deew kadi anberit
Simbala OE Simbale DI
- 2 - B o
- B - . A -~

ibm2f  Arandelas «<Bellevil

apriete quads plana. La misma conserva, s , Blg
propeedades elisticas y actéa com@ un potests resorts
axigl, Do esta forma goeda &

|3 inmovilizacide, se

Bellewille. Hay mgdbios [rados gue hacen més of-
moda esta soly | reiiflir las srandelas medisnte un

Forna concars L] ]
Simbadc DD Simbaolo DF e | @ f . | 1 I:l'“_
B, - B ra PEE 45 | 73] 14240008 = -
[ Ay 1 A !_;'!r_l_ll_ll‘;'lu
- = = A )
| LA NETIET il B
e - BeE 3
e B8 o om
; = Iufzn Mty (a8 12 [ | 13| w30 e ] .l
. —— e e — 4y |u_'|: 14| a1
REPRESENTACION DE UNA ARANDELA DENTADA =
APLICACIOMNES:
Dentado aparents DETALLE Lﬂ, - ! ) )
B LA § araadelas Belleville son un medio de inmowilizscisn §
T muy bueno para tuercas (o para tarmilkes) cuandn se trats -
o8 piezas sometides a vibraciones o chogues, stegurande |

Aranidels

INMOVILIZACION
e Tunrca O

Pleza

Inmovillzackhn de un l.ormllg K
mgla concava DF

J
]
-
=

dt deviguaciin d una mandsla dentads, con
lBdn Extarior didewitre nomisal ol = 10

. o
b BN IE | 4
ey ey o o -4

Arandela deatada DE 10, w1 pam ]

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.

& la ver un contacto permanente estre |25 piesas, Con
refacitn o ks arasdalas prower o 8 lag arsedelss dentadas
ofrecen fa vemtaja de marcar menos |25 piems

J6m3 Inmovilizaciones
de seguridad absoluta

La inmovilizaciin & efectia por medio de m obsteuls
quee se opone Bl aflojamiznto ded tornillo o de a tuerca. B1
aflejamients no puede teser legar tin retirar o
destruir este ehsticuls.

‘w3l  Tuercas almenadas

La inmowilizacidn se efectis mediants un pasador ¥ (§
35,12], que straviess ona de Lis almenas de ba tesrca y ol
fornelle & trawds de un agujers de pase previsments
faladrads, Le regulacidn de la posicidn e ka tuerca se
efectia por sexins de vuelts, Dimensiones d¢ las tuercas
slmenadas § 32.15, Cuando e efectis un desmontaie y
mgavo montape se smstituye o pazador V.
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o Arandela Chevalier- 37 Materiales para l@totnilleria

Y SUS accesomNOS)

w1l Inmovilizadores de Eh:lr.li! IAONAL ITACIGN MECTANGULAR WEE 2T-B14

{0 plaguitas de tope) Para ddmeios de 6 @ 14 i7ml Frincip'.ﬂc:i ITIH'[LTrI.ilII::Q
= i \
m; Q 3 METALES H'HLT_N | METALES NO FERRICOS
| as I - L] r"'g‘."’_;._ ® | Trailleria
1 , 7 e g Cl Materlsl o O glsie = s Mateiial Estais In T
l F;
A EE Pt s L O N\ emecitnts | ¢ s | wn 142 dor 15 0
=1 1 Recte con ecres Ew eacuaden com alesones bt | N _ﬁ-l' - 14 dory 54
T l " e o J e [ i1 pie1] 167 | Teplnle-suen W |
+ D '] 1 -
L LSS L LI il ! 1 e | 18
w 7 i v lamalate 1 [ = 3 = = —
= - T N }‘* . B3 | #08 | jo1s in2scu) |Tembeomnds | 57 a
(2 wa]>s] . 1 A T e n_| ns | Lradeles
w13 1| i L] |\ I5Co4 1o 55 1 g 34 1}
| | | — + I | ! 4 ' 4 .
ERRTNN - NS | Bovua | meicn | 31 | | | s
[ Y w1 g ] L g | s J FIOENY | Demplasis-sveestiy 1 % | 7 b 10 15
;: | :: : | Ay p - dramialn | = |
. { — Remaches, WED | g espectienis || Pasadarns du aletes
- z ZRCH 1808 £ 1 Brscds n
L inmervilLeaceda 5o consigue abatiends una de bos bordes __] T | L. Terrplde mrvenel: N b = Pcacils | %
ﬁllm“-aiﬂlf! B poera y levantando el piro contra i50Hs L 150 130 | BSOS (A-E 4 [ —— 1 M BS
fieea o & beemill Patadares | Remaches (excepte tubularey)
> Pasaiy K1 i} ] 18 Eulag Btocidn 7
- - - \ 4 - 'R LI - 4 = g l..]
Ejemple de designacidn ée un ismovilizader d2 s~ lamevilizador do ascuades cos alersnes, am cobire, > Lz AED e L) u Whl | lRem |«
caadea con alerooes, = dibmatro somingd d = 20 de 20, wr @ f1p I 1050 tAS] | R |
L [ | ] ) 1050 A5 | wcocide | [
Mwi} Tuercas entalladas Ercegta LI 1 | s SOBA WA-G4| |  Mecorks L 45
y arandela inmovilizadora tators ih Momcicads | 7 | 3 | 2007 a0dm | Tabs i L
L8 lengiiets intenior da la arandela smovilizadpn meaja . =i al -
B8 raneea del drbol. Una de a5 lengletas de I3
. i tas o e 0 P o o Lt it 1 i
petiferiy 1o dobia contra ena e L edts!laderm e B i

Clases de calidad wnm
Laz clases de calidad definen les materiales para tomilleria de acoerdo com sus corscteristicas
mecinicas. Ls elpccibn del materaal v los eventusles frafammatos thmmicos &8 deshe 3 iniciativa del fabricante

ercs. De esta foma 5o consigue e inmovid
shuslyty

APLICAEIONES-
Las arandatan de ismovilizacitn on utilizadas Rabitsa

M8 para blogues |atergiments ol o interior de un Lerypionta dobinds S A mientras sean respetaday lan caracterizticas macinice
Tabla de dimensiones. ver § 2055 SIMBOLIZACION [ ARA TORNILLOS |
— & ——% il | CLASESDEC .'LLI'D.'J:I I"A.ﬂ'_‘l. TORNILLOS
Huld  Inmov ilizacidn por al: Ln1hn‘ S (L e ot e ol e e
corresponds aproximadamente 2 la dicima parte de |2 18 o 4y sE L o4

B“*' Bormills o g b fuerca estd impedida por & T T —r T |
1 ] LE L 1] 08 ns a8

malilico comvensentemente dispuests. Fata rols -

registencia minims a la traccidn (Rm) expresads an bec-
tobars; &l segundo multiplicado por el primers, da apraxi

I
Cln obligs 2 e taiaden de o torm P
previa de los toredlin 0 de lisqy g madaments ol limite eldstico aparente Re) en hectobars [ cu.sa.snz CALINAD PARA TUERCAS
ms PARA EL ALAMBEE: Wﬂmn..—:: [ i ' ¥_ 4|
| U-7 36 recocida Cant | lulun:-run-r-l.l & o0 teenills de e e calided ipor
inguicabds 7 3 CN 18-10. N80 [ e gr— = - gk, & P s i tsenillr de B8} rrsiste heats b rours def | I
S=ifile 1

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Pie linea fina
Cresta linealgruesa

NN

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Autocorregir y discutir croquis acotados 7-9.

jheﬁumuﬁoﬂ Soko Perrameerdl pard oomenisr en oase ] Fieﬂu solucon. Salo herrarmeenta para comentar &n class l

’t-'u @4 b solucadn Sols hemamenls Dara Oomerls” en clids

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Ejercicio 1.

Realizar 3D y planos de:

|
20
R
" .
, 4T '
| A\@ X R
‘ e : > RGTA = By
\ "~ / =~
A - 3\ S
L y X _M103133e, ) s
{ g5
E @ - 105 g
D 75 s abd
N i ORX  etcrwo: 054 5LODRW
/ =4 mevaaie: Garcia Granada, A A, womex A% 304 Cumd: x
P o 08 #TRGE  Peed Fomoly S Proyeccon

wy/ ! 17102013 2378 .04gr. DiNas 172 ;
ATENCEIN wo i s s m i mnduaie domos ol e LA
i

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Realizar 3D y planos de:

SECCION DD

b= TS
i OO escnes: 052 SLDDRW
memase Garcia Granada, A A Woeenwr AL 304 Coaa: x

P Of TR Pl Forma Bgcxa  Proysoon

j 1702013 216172050 Dinad 15
ATENCIOMN: na et oot gt e fn meduain Swcts e g pacLA
iri

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Ejercicios basicos propuestos

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tareas para la proxima sesion. a4 - &

Mostrar Atrds  Impamie

» Estudiar objetivos 10.1 a 10.12 Detailing

> Acotar croquis a mano alzada del proyecto. Ol e ) te e [P RSN o

Autodimension

Datum feature symbol
Geometnc tolerance symbol
Note

Model :tems

-

» Tutorial de SolidWorks planos 2/3 documentacion.

LI e ]

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.

» Roscas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S07.- conicidad, superficie-y tolerancia
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« Resumen ultima sesion.

» Roscas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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el

S7 - Conicitat, Acabats superficials i Tolerancies Dimensionals

Andrés Garcia,

“Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Temps |Casa Temps [Classe feina entregable imaﬂﬁ.lmm& |Rubrica Objetius
EP+EE associada  |asumits
b
30|Els alumnes axpliquen als companys del grup
base els temes estudiats per aquesia S8s5i0
Q|Preguntes al professor sobre los temes estudiats
| exposats. ~ N\
15[Avaluacio individual sobre els temes estudiats.  [EP- ﬂ% cio |RO-1 Proves
Intercanvi per a la cormeccid, segons model del m\; orregida dautoestudi
professor
15 Emmmdﬂmmremdg N
DAD SWe2
B0|Resclucid indnidual de Mexercici SWEE, crear &l EE-T1: Fitxer SOLID |R3, Exercicis
solid. Resoldre dubles amb de de lexercici SWE2  [Solids
classe mmmm
50|Resolucio individual de (exera® SWE2, crear les EE-72 Fituer [F3, Exercicis
vistes diédriques. dee dubtes amb alumnes DIBUIX de Fexercici [Vistes
del grup de classersipd Preguntar al professor. SWE2 diédriques
100|Cada Integrant del Grup Base estudia | realitza un| EP-72 Fotocopia oel Di0-13a
resum per exposar als seus companys de grup el resum dels temes 0.10-18
tema: TOLERANCIES GEOMETRIQUES + eqtydiats
AJUSTOS (CONICITAT,
Alumne A: Objectius O.10-13 a2 0. 10-16 ACABATS
Alumne B: Objectiu 0.10-17 2 0.10-23 N SUPERFICIALS |
Alumne C: Objectiu 0.10-24 2 0.10-26 Wy TOLERANCIES
P \ DIMENSIONALS)
30[Resolucio de l'exercic del "Tutorial en linea™ de (™ EE-73: Fitxer 0D.1
SolidWorks: “Trabajar con modelos: Técnicag., |, Tutonial SolidWorks
avanzadas de dibuo - Vistas de dibujo de (/g|*
emsambizge (3/3)°
30| Exercidis de croquisacio 10, 11, 12 ﬂl\A—_
{lrnwetummmncmrepl&eunéém
Diédric Acotat)
160] 180
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* Rugosidad (1/4).

En el dibujo de una pieza debe indicarse la clase de superficie y susrugosidad segun las

normas UNE 82301 y 82315:1986 y UNE 1037:1983.

La rugosidad o aspereza es la huella que se produce en la superficie de una pieza como
consecuencia del proceso de elaboracion. Luego esta intimamente ligada al proceso de

fabricacion.

Si consideramos la superficie de una pieza aumeéntada..

LE | linea de crestas predominantes

/.

| , \ N _ o
LM/ e

_ L | ' ’ “line

e
274

d e Fondos

-l _prex ominantes

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Rugosidad (2/4).

L = Longitud basica utilizada para medir las irregularidades que ferman la rugosidad. Los
valores posibles son: 0,08, 0,25, 0,8, 2,5, 8 y 25 mm.

LM = Linea media es la linea imaginaria que hace que la.superficie de los salientes sea
igual a la superficie de los entrantes.

LE = Linea envolvente o linea de crestas predominantes.
LF =Lineade fondos o linea de fondos predominantes.
Rt =Profundidad de la aspereza es laaltura entre LEy LF.

\E linea de crestas predominantes

LF | v \ N

I R N ,' —\inea de fondos
. — , T . _prex ominantes

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Rugosidad (3/4).

Ra = Rugosidad media es la media aritmética en valores absolutos de las diferencias de
las crestas y fondos a la LM y tomada sobre una longitud basica'L de 2,5 mm.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Rugosidad (4/4).

Tabla orientativa de rugosidades alcanzadas por los diferentes métedos de elaboracion.

Cepillado

Torneado 5-30H  N9-N12

Fresado '

Taladrado

Brochado - (0,15-151n N4-N10

Escariado | 1-7n N7-N9
Torneado muy fino, rectificado 0,3-3p NS5-N7
Rectificado muy fino 1 0,06-05p N3-NS

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Clases de superficies.

Hacemos una clasificacion de las superficies segun su obtencion:

» Superficies en bruto:

* laminacion,

 fundicion,

* corte,...
» Superficies mecanizadas:

* Por arranque de viruta: torneado, fresado, cepillado,...

» Por mecanizados especiales:\ esmerilado, pulido, lapeado,...
» Superficies tratadas:

* niquelado,

 temple,

 carbonitruracion,......

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Uniformidad y alisado.

Uniformidad: se refiere a la conservacion del perfil en la extension.total de las superficies.

Alisado: se refiere al aspecto de la superficie dependiendo de'la clase y apariencia de la
huella resultante del mecanizado.

Representacion grafica de Grado Grado
superficies de diferente calidad de uniformidad de alisado |

2 e e

ZZZZZZZZZZZZZZZZI bueno deficiente

V///WI | | bueno bueno

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,




» Simbolos superficies
(1/6).

Simbologia antigua UNE

comparada con las rugosidades en
um.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Obsarvaciones

Uniformidad v alisado superficial, como
se obtiene por medio de los procedimientos
usuales, pero sin amencar virutas (laminar,
forjar, fundir, prensar, cortar a la autbgena,
ete.).

Uniformidad y alisado superficial, como
se obtiene por medio de los procedimientos
usuales, cusndo se realizan éstos cuidadosa-
mente, pero, como en el caso anterior, sin
arrancar virutas (forjar con cuidado, afinar
con estampa, fundir con molde metdlico,

| ete.)

Uniformidad y alisado superficial como
s¢ obtiene por medio de uno o mis desbas-
tados, con arfancado de virulas,

Uniformidad y alisado superficial, como
1 s¢ obtiene por medio de uno o mds afinados,
con arrancado de virutas.

Uniformidad ¥ alisado superficial, como
s& obtiene por medio de uno o mis alisados
¥ afinados, cuidadosamente realizados.

Uniformidad y alisado superficial, como
s¢ obtiens por medio de uno ¢ més alisados
y operaciones de superacabado.

winhns b ls
Ejemplo| dare madis ds
Ie rogeided o0 u
MAX.] MIN.
63
A=
I 63 5
| 10 1,6
BV.VAVA
1,6 | 0,16
e
016 0

Como no ha de mecanizar-
se después, no hay que dejar
demasia de material.

Como no ha de mecanizar-
se después no hay que dejar
demasia de matenal.

Las huellas que deja ln
operacidn de mecanizado son
apreciables claramente al tac-
to ¥ a simple vista.

Las huellas que deja la ope-
racibn del mecanizado, son
apreciables ain, pero dificil-
mente, a simple vista,

Las huelles que dejan las
operaciones del mecanizado,
no son apreciables a simple
vista.

Las huellas que dejan las
operaciones del mecanizado,
son perceptibles solamente con
auxilio de microscopio.
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« Simbolos superficies (2/6).

VA

FiGURA A Ficura B

Figura A: Simbolo basico. Dos trazos“desiguales formando entre si un angulo de 60°.
Figura B: Simbolo en caso de arranque de viruta.

Figura C: No se permite arranque de viruta.

Figura D: Para poner indicaciones escritas anadidas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Simbolos superficies (3/6).

Acotacion del valor maximo de rugosidad permitido.

Si se obtiene por & Por mecanizado e Si sc obtienen sin
cualquier proceso. con arranque - arranque de viruta.

de viruta.

a

7

Donde (a) es el valorsmaximo de rugosidad permitido.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Simbolos superficies (4/6).

Ra, se expresa en micras 6 mediante una N y un n°, segun la tabla:

Valor de (Ra) en pm  Calidad superficial Simbolos antiguos
50 N 12
: ‘ N
25 : N 11 ‘
12,5 | N 10
\V/ 10-25
6,3 N 9
3,2 N 8 ‘
\VaV; 1.6-10
1,6 N 7 '
0,8 N 6
- A% 0.16-1.6
04 "N 5
0,2 N 4
0,1 N 3
VAVAVAV 0-0.16
0,05 N 2
0,025 N 1

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Simbolos superficies (5/6).

Indicaciones especiales para indicar la superficie.

Cromado

Fresado Ty a,

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Simbolos superficies (6/6).

Si se debe indicar la direccion de las estrias se representara su simbolo de acuerdo con

esta tabla.

= Paralelo al plano de proyeccion

1 Perpendicular al plane, de proyeccion ; Z 1

7

X Cruzado eni*dos direcciones oblicuas % X

: ! ; ”

M Muitidireccional RIIIIIIIYY M
A AAAAAAAMAAL ’// .

. : iy % C

C Aproximadamente circular con relacion al centro .

/

R Aproximadamente radial con relacién al centro 5

/4

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Disposicion de las indicaciones de rugosidad.
a) Valor de Ra en Micras o N1, ..., N12.

b) Proceso de fabricacion.
c) Longitud basica.

d) Direccion de las estrias.

e) Sobredimensionado de mecanizado.

f) Otros valores de la rugosidad entre parentesis (f).

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Propiedades y dimensiones de los simbolos!

o
' T
E] 603 60° I

h es el valor de la altura de los numeros o-letra del texto.
1° Los simbolos de la calidad superficial'deben escribirse con un espesor d’= 1/10 de h.
2°Sih=35mm, entoncesH1=5" v H2=10.
Sih=5 mm, entoncesH1=7-"y H2=14,
Sih=7 mm, entoncesH1=10 y H2=20.
3° Numeros y letras seran del’-mismo grosor y altura que los de acotacion.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Orientacion de simbolos y letras (1/2).

Los simbolos han de apuntar a la superficie y las letras han de teneruna orientacion para
poder ser leidas al igual que las cotas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Orientacion de simbolos y letras (2/2).

Se suele indicar que todas las superficies tienen una rugosidad excepto las indicadas.

a/ | a
En todas las |
superficies 1

s ed

V4 f&i‘fﬁé.'Sécfiﬁ"éf;ff:ihr 2( W/ )%/ a4 ;/// )
K_// 4 \a/a/ N ZEZEE///A °-.3./ | o /7// as/
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* Indicacion de rugosidades.

1°. Solamente se daran indicaciones relativas a la rugosidad, procesos de fabricacion o
sobremedidas de mecanizado, si dichas indicaciones son indispensables para el uso de la
pieza.

2°. No es necesario anotar en el dibujo, la indicacién,del estado superficial cuando la
practica usual de obtencién de la pieza asegure’un estado superficial aceptable.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplos de acabados superficiales.

60

i [ / / Py,
| : I
L“f W) Q g—
< E ' . Qo] ~
| ) L e |
a Z ! = 4
| 7 10w (v | =
cromado N

esmerilado

moleteado

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Imagenes de liquidos penetrantes.

Uno de los defectos superficiales es la creacion de grietas (cracks)..Para detectarlas se usa
una técnica de liquidos penetrantes como en las fotos gentileza'de Suardiaz.

F &

ko

3
“'\. N

"R

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu , P. 22
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* Ajustes y juegos de eje-agujero.

Estas trasparencias son la primera parte al tema general de tolerancias.

Las tolerancias se definen como las desviaciones encontradas entre las mediciones reales y
las tedricas. En esta primera parte vamos a centrarnos en.el efecto del cambio de
dimensiones en el acoplamiento entre un eje y un agujero: Esta notacion es genérica y se
usa también para formas prismaticas

El objetivo es aprender a :

» Calcular y seleccionar las tolerancias y ajustes.

» Inscribir en los dibujos de despiece y.de conjunto las tolerancias lineales y angulares.
» Asegurar el funcionamiento e.intercambiabilidad de las piezas.

NORMAS

» UNE-EN 20286-1: 1996, € ISO 286-1:1988

» UNE-EN 20286-2:1996 e ISO 286-2:1988

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Causas de las tolerancias.

Las desviaciones entre mediciones reales y tedricas son debidas a:

» Juegos de las herramientas 0 maquinas herramientas.

» Errores de los instrumentos de medida o de los operarios ‘que miden.
» La dilatacién de los cuerpos.

» Deformaciones producidas por las tensiones internas de las piezas.

Las tolerancias aseguran el funcionamiento eiintercambiabilidad de las piezas, asi que,
cualquier pieza técnicamente igual debe servir para ser montada en cualquier sitio sin el
menor retoque (Principio de Intercambiabilidad).

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Calculo del juego y ajuste.

Se obtiene juego en un acoplamiento cuando la dimensién real delreje (d en minuscula) es
menor que la dimension real del agujero (D en mayuscula).

Se obtiene ajuste en un acoplamiento cuando la dimensionreal del eje es mayor que la
dimension real del agujero.

Teniendo en cuenta que los valores reales de las piezas varian entre un minimo y un
maximo ajustes y juegos se calculan:

Juego maximo (J,,): Diametro maximo de agujero - diametro minimo eje = Dy- d,,..
Juego minimo (J.,): Diametro minimo.de agujero - diametro maximo eje = D- d;.

Ajuste maximo (A,,): diametro maximo de eje - Diametro minimo agujero = d,,- D= -J,..
Ajuste minimo (A,,): diametre. minimo de eje - Diametro maximo agujero = d,- Dy, = -Jy.

* Si el resultado de calcule.de ajuste sale negativo significa que tenemos juego.

* Si el maximo sale pasitivo y el minimo negativo significa que tenemos un ajuste
indeterminado.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Figuras de casos de ajustes.

Ajuste con Juego Ajuste con Apriete Ajuste Indefinido

___________ | [— \\\\m 5 [N
NN

- — /I — R
N \\\\m s\\\\ \

e/
3 =2

;O_Q_

[
| IS 18 1T —
2T ¥
= <

. =
Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Notaciones de ajustes (1/2).

CN = Cota nominal o teorica. CR= Cota Real.
CM= Cota maxima admisible. Cm= Cota minima admisible:

DS= Diferencia o desviaciéon superior = CM -CN.
Di= Diferencia o desviacion inferior= CN-Cm.
T =Tolerancia = CM - Cm.

Linea cero

|

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Notaciones de ajustes (2/2).

AGUJERO AGUJERO

o | *»— \ .
A TM Linea _cero T & t}:? . W_ Linea cerol- *
3| E| z - ?-
5 EJE BB
r 1 v *
NN AN
Para agujeros -\ Para e|es -
Ds=Di+T ds = di +t e ©FTOTEN
DM =Dm +T dM = dm +t | ourso
T=DM_-On=Ds-Di | 1=dM-dn=ds-d 0509
DM = DN+ Ds | dM =dN +ds
Dm&DN + Di | dm=dN +di

Férmulas de aplicacién.
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* Definiciones (1/3).

Dimensién efectiva (de/De) en el eje/agujero, es la obtenida al medirla pieza concreta a
20°C.

Dimension nominal (AN/DN) en el eje/agujero, es la medida.que sirve de referencia. Es un
numero entero para las tablas de ejes y agujeros.

Dimensiones limites son las medidas extremas admisibles de las piezas.
Dimensién maxima (dM/DM) en el eje/agujero, es la mayor de las dos dimensiones limites
Dimension minima (dm/Dm) en el eje/agujero,’es la menor de las dos dimensiones limites.

Diferencia o desviacién superior (ds/Ds) en el eje/agujero, es la diferencia algebraica entre
la dimension maxima y la dimensién nominal.

Diferencia o desviacion inferior(di/Di) en el eje/agujero, es la diferencia algebraica entre la
dimension minima y la dimension nominal.

Linea de referencia-oinea cero es la linea recta, a partir de la cual se representan las
diferencias.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Definiciones (2/3).

Tolerancia (t/T) es la variacion permisible de la medida de una pieza+y viene dada por la
diferencia entre las medidas limites y coincide con la diferencia entre las desviaciones
superior e inferior. La tolerancia es un valor no afectado por'signo alguno.

Zona de tolerancia es la zona comprendida entre dos lineas que representan los limites
tolerancia y que esta definida en magnitud y posicidn respecto a la linea de referencia.

0
Q
=
o
- Zona de 2
o
o2 tolerancia =
g
: -
85| Vo
o2

i Linea cero

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Definiciones (3/3).
Existen tres posiciones de la zona de tolerancia, tanto en el eje come en el agujero.

Diferencia fundamental. Cualquiera de las dos diferencias superior/inferior, elegida
convenientemente para definir la posicidn de la zona de tolerancia respecto a la linea de
referencia o linea cero.

(2]
x
0 . , .
. i} -,
Y O = Y ' |
.gE ,
A 2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



E—— o C | B
Consorci Escola Industrial de Barcelona
* Formas de indicar las tolerancias en las cotas (1/2).

La forma de indicar las tolerancias se basa en la normativa UNE 1120: 1996.

Tolerancias lineales indicadas mediante sus desviaciones.

01

_ L_SQ J_r_o,1 N _L 3_2 -02. ¢ [, 32-02

Tolerancias lineales indicadas mediante sus mediante sus medidas limites.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Formas de indicar las tolerancias en las cotas (2/2).

Otra forma de acotar tolerancias en ejes y agujeros es usando los simbolos ISO.

Para poder traducir esta nomenclatura en la clasica hay que.¢lacular la posicion de la
tolerancia y la calidad de la tolerancia.

Dimensién* nominal
Posicidn de la tolerancia

| rCalidad de la tolerancia

L30F7_|

0.0Z O]

| 29,980
|'_§OF7{29,9511-_| @W( 0.0411]

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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El calculo de sistema ISO de tolerancias normalizadas para piezas.lisas de hasta 500 mm

viene definido en la norma UNE - EN 20286-1:1996.
Grupo de | Calidades
didmetros { IT |IT|(IT| IT| IT|IT|IT |{IT|IT|IC|IE{¥T|IT|{IT|IT|IT |IT|IT
en(mm) (01|01} 2|3 |4|5|6|7|8PN9[10|11|12|13]| 14|15(16
hasta 3 03|05(08]121 2| 3 | 4| 6 [.10]9%]|25]| 40| 60 [100]140| 250 | 400 | 600
>326 04 [06] 1 [15]25] 4 ! 5| 84 a218]30] 48] 75 [120]180 | 300 | 480 [ 750
>62l0 0406l 1 [15[ 251 41 69 [15]22]36] 58] 90 [150]220] 360 | 580 | 900
>10218 05108121 2 | 315 | 8 181 271 43 110 [ 180 { 270 | 430 | 700 |1.100
> 182 30 06 | L1525 4 | 6 | 9 |[J3| 21| 33| 52| 84| 130 | 210 | 330 [ 520 | 840 [1.300
> 30250 06| 1 | 15|25 4 | 71 11 25| 39| 62 160 | 250 | 390 | 620 |1.000] 1.600
> 50 2 80 08 112 2 | 3 | 5 | 8. 13|19 [ 30| 46| 74| 120] 190 | 300 | 460 | 740 [1.200] 1.900
> 80 a 120 1 |15]25¢ 4 | 6 [0 | 15122 [ 35] 54| 87| 140] 220 [ 350 | 540 | 870 {1.400]2.200
> 120 a 180 121 2135] 5 | +8.]92 | 18] 25 | 40| 63]100] 160| 250 | 400 | 630 | 1.000]1.600| 2.500
> 180 a 250 2 1 3]45] 7 a0l 14 ] 2029 | 46] 721115] 185] 290 | 460 { 720 | 1.150]1.850] 2.900
> 250 a 315 251 4| 6 | 89 42| 16 | 23|32 [ 52 81}130] 210{ 320|520 { 810 | 1.300(2.100} 3.200
> 315 2 400 3 | 5] 7 L\ 9] 13| 18 | 25] 36 | 57| 89140} 230} 360 | 670 | 890 | 1.400{2.300[ 3.600
> 400 a 500 4 | 6 8 101 15 | 20 | 27 [ 40 | 63| 97155 250] 400 | 630 | 970 | 1.550]2.500( 4.000

Ejemplo: Ver la tolerancia de pieza diametro 30 calidad 6 vs. 10. s Cual es mas cara?

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Calculo de la magnitud de la tolerancia (2/2):

En esta norma se calculan las tolerancias dimensionales por medio.de las calidades de
tolerancias, que son un conjunto de tolerancias con un mismo.grado de precision para
cualquier dimensioén del grupo.

Hay 20 calidades (grados de tolerancia),que se designan,por las siglas ITO1, ITO, IT1,..,
IT18, donde “I” significa Internacional y “T” Tolerancia, ¥y un numero que al aumentar define
una zona de mayor tolerancia y menor la calidad.\La tabla de la pagina anterior muestra las
tolerancias en um desde las calidades 01 a 16 y-para dimensiones de hasta 500 mm.

Las calidades desde la ITO1 a la IT3 estan.destinadas a calibres y piezas de alta precision.

Las calidades desde la ITO4 a la IT1\se aplican a parejas de piezas que han de ajustar al
ser montadas.

Las calidades mayores a IT 11 son para piezas o elementos que no han de ajustarse.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Calculo de la posicion de la tolerancia (1/2).

La indicacion de la tolerancia segun ISO, p.e.: 3017, la letra “f’ indicada posicién de la zona
de tolerancia y “7” indica que la tolerancia esta definida por medio de la calidad IT7.

La grafica siguiente representan las 28 posiciones de la zona de tolerancia respecto a la
linea de referencia tanto en el eje (minusculas) como _enel’ agujero (Mayusculas).

En el gje:

De la “a” a la “h” la zona de tolerancia esta por debajo de la linea 0, siendo la
diferencia fundamental superior ds en el caso'de “h” ds=0. De “k” a la “zc” la zona de
tolerancia esta por encima de la linea-0{ siendo su diferencia fundamental la diferencia
inferior “di”.

En el agujero:

De la “A” a la “H” la»zona de tolerancia esta por encima de la linea 0, siendo la
diferencia fundamental*.Ja.inferior “Di” en el caso de “H” Di=0. De “K” ala “ZC” la zona de
tolerancia esta por debajo de la linea 0, siendo su diferencia fundamental la diferencia
superior “Ds”.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Calculo de la posicion de la tolerancia (2/2).

"’"H
-Elﬂ E
8| Y
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Linea cero
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8 ﬁze g
Eg} Q. 4 ’ o
Qe » 1 =
1 ©
>
N J

e N
.E,L O 1 S
T zb

LQ%%‘ | |.|neocaru

1IN 27 3
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Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




—— o DS
Consorci Escola Industrial de Barcelona
 Calculo de la diferencia fundamental (1/4).

En el gje:

La tabla de la pagina siguiente contiene las diferencias fundamentales en valor (en
micras) y signo. Conocida la diferencia fundamental, la otra.se deduce sumando o restando
el valor absoluto de la tolerancia.

(gl

Desde la “a” a la “h” di=ds-t
Desde la “kK” ala “z¢” ds=di+t

En el agujero:

De manera general, la obtencion de la diferencia fundamental para el agujero es
igual y de signo contrario a la diferencia fundamental para el eje.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Calculo de la diferencia fundamental (2/4).

Diferencia fundamental para ejes. Ejes en minusculas.

Diferencias fundamentales para ejes (valores en micras)
Simbolo| Posicien | a* |b* | ¢ [ed{ d | e [ef[ £]@ ] g [n ]~ j k |mlo [pled’sPelalv][x]v[z]a]n]e=
. - 4 )
Calidad Todas las calidades ) 5_?’6 7|8 et :g Todas las calidades
Diferencia fundamental Diferencia superior ds Diferencia inferior di
-3 270 |-140]-60 |-34]-20 [-14-|-10[-6-]-4 |2 | 0O 2|4 |60 o2l 0014 [ [as ] [+20] - |26 |+32 |+40 ]-60
> 3a6 |270 |-140|-70 |-46[-30 |-20 |-14]-10{-6 |-4 | O 214 |- [+1 )]0 | +4 48 [#12{+15 [+19 | - [+23 | - [|+28 | - [|+35 [+42 |i50 |80
> 6ald [-280 |-150|-80 |-56]|-40 |-25 }|-18(-13[-8 |-5 | O -2 }1-5 - |+1 | 0 [#6. [%10] +15(+19 |+23 - +28 | - +34 | - +42 [4+52 [+67 |+97
1 - +40 - 5 3 90 1
=2 10218 |00 lasolss |- |-so [32 | - |16 6 1o 36| - |« 0 [Nz 2|82z 28 | - le33 150 [+64 [+90 [+130
> 14a18 +39 |+45 | - +60 [+77 |+108 {+150
> 18224 ' - |+41 [+47 J454 163 [+73 498 |+136 |+188
———==1300 [|-160|-120] - |-65 §40 | - |]-20] - |7 {0 4| -8 - |u2
> 24230 418 21 008 1514221228 1435 1o e Toss |e6d |75 [+88 |+118 (160 o218
I 170l +48 [+60 [+68 |+80 [+94 |[+112 |+148 |+200 |+275
P > 30a40 |310 [-170)-120( 80 ls0 |- |25]-19 |o s {20 N2l o |0 |a7] w2634 lias + + + + + + +200 |+
g > 40a50 |320 [180].130 +54 |+70 [+81 |+97 [+114 [+136 [+180 [+242 [+325
.5 > 50265 [340 {-190]-140 ~ +41 |+53 |+66 |+87 |+102]+122[+144 [+172 (4226 | +300 |+408
E - |-100|- - |30} - |- 7zl - f+210 a1 2
E > 65280 |360 |-200]-150 00|60 30 010 & * ML 20 32 59 [v78 |+102[+120|+146|+172 [+210 [+274 [+360 | +450
8 N ~ R - 2
2 > 80a 100 |-380 |-220}-170 - 120l sl - 1az2lo % w15 | - |aa | o |s13|s23) 437 +51 +71. +91 [+124}+146|+178|+214 |+258 | +235 | +445 {4585
£ >100a120 410 [-240]-180 - +54 [+79 |+104 [+144]+172 [+210]+254 |+310 |+400 | +525 |+690
£ >120a140 |-460 |-260|-200 5 +63 [+92 |+122[+170]+202]+248|+300 [+365 |.-270 1 620 |+800
E >1402160 |50 |.28001210] - |-245]-85 | - |43 - |-14}0 E.: AEN-18 [ - |43 1 0 | 415|427 [ +43 |465 [+100 [+134{+190]+228 [+280]+340 |+415 [+535 [+700 [+900
g >160a180 |sg0 |-310]|230 . {+68 [+108 | +46 |+210{+252 |+310{+380 {+465 [+600 |+780 |+1.000
& >180a200 [660 |-340-240 +77 [+1221+166[+236]+284]+350[+425 [+520 |+670 | +880 |+1.150
>200a225 |-740 |-380{-260| - |-170[{-100| - |-5074-"|-15] 0 1320 | - (44 ] 0 [ 417 [ +31] +50 .80 |+130 |+180]+258(+310]+385[+470 {4575 |+740 | +960 |+1.250
>2252 250 [820 [-420{-280 +84 1+1407]+196|+284|+340 |+425]+520 [+640 [«820 | +1.050[«1.350
] 158 [+2 5|+385 {+47 . .
>250a280 [920 {-460(-300 - Naoolaroh Fssl - a7l 161261 - faa | o | +20]+2a] 56 +94 |+158 |+218|+315(+38 5{+580 [+710 [+920 |+1.200|+1.550
>280a315 [1050)-5401-330 498 {+170 | +240]+350]+425 | +525[+650 |+790 |+1.000] +1.300{ +1.700
> 3152355 | 31200/-600]-360 o |arobiss] - leal . 1aslo asias | - lea o {e1lesr] 62 +108}+190 [+268 |+390[+475 |+590{+730 {+900 [+1.150] +1.500]|+1.900
> 3552400 [-1350]-680]-400 +114(+208 {+294 |+435[+530 {+660[+820 | +1.000}+1.300{+1.650
- 601 12 & 100{+1 450[ +1.850]+2.
> 4002450 [1500f760[ 440 [ |1 of |l o0l 20132 | - |5 | 0 | +23 (a0 wag [126]r232 | +330]+490]+595 | +740[+920 | +1.100}+1450[+1.850]+3 200
> 4502 500 |-1650|-840(-480 +132[+252 [ +360[+540[+660 | +820{+1.000 +1.250[-1.600(~2.100]{+2.600
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 Calculo de la diferencia fundamental (3/4).

Diferencia fundamental para agujeros, primera parte. Agujeros ensmayusculas.

Diferencias fundamentales para agujeros (valores en micras)

Simbolo | Posicion | A*| B*| ¢ |cp| D[ 5 [er ] F]Ec[ G [ H[sst ] K M N P
Calidad Todas fas calidades 6] 7]8fsf{s[7]s sel7[s o[ sTs[ 7] 8|5 [6] 7 [

Diferencia fundamental Diferencia inferior Di Diferencia superior Ds
<3 +2701+140 [+60 [+34 | +20 | +14 [+10 [+6 | +4 | +2 0 +2 |+ |+6 |0 |0 [0 0 2] -2 212 (-2 |4 |44 |4(4f61]6 |6 |6
> 326 |+270}140]:70 [+46]+30 {20 [+14[+10 [ 6 | 2 | O 5 1+6 [«10]0 |2 f3 s [3|afola|e[7 |5 ]2 lz]o |l 3 |2
> 6210 [+280[+150 [+80 |+56 | +40] +25 |+18 [+13 | +8 | +5 0 +5 |48 [+12] +1 |42 (+5 |46 |4 |-3 0 [+1 |6 {-8 7 |4 310 131-12 (-9 |-15
> 10a18 [+290f150 |95 | - | 25032 | - |«16] - [+6 | 0 6 |rofaslalsplefs a4 lo]2]7 [9 |95 | 3]0 |15]5]0]s
> 18230 |+300f160 [+110] - |65 |40 - [v20] - |47 [0 8 12 [w20] 1[92 J6 o105 o[« T8 a7z [ o [ r|zs
> 30240 [:3101170 11201 | eg)s0 | - feas| - |+9 | 0 +10 |+14 [+24) 2 [«3 |7 [s12(5 |4 [0 (5 {9 |13{22]8 {3 |0 |22]2|17]2

. > 40a50 [+320 4180 {+130

[=3

E > 50265 B340p190 |401 ool oo | - luzo | - 410 ] 0 13 [+18 [%28'] +3 [+4 |49 [n1af-6 {5 | 0 {s5 |21 |as{-1e|0 |4 |0 | 27|26 |21 |32

§ > 65280 [+360 [+200 {+150 E

s > 80a1001:3801,220 1170} | o0l gy | laag| - a2 0 Blr61w22 (s34 s2 14 [s20|v16 | 8 -6 | 0 46 |18 [-18]-16 (10 |4 |0 |-32]-30]2e |57

S 77004 120]+410 [+240 [+180 -

2 2

5 >1202140]+460 }:260 [+200 A

§ > 140 2 160[+520 (1280 [+210] - |+145| 485 | - {43 | - [ 414 0|2 | 118 (426 [+41 | 43 f+e [o12]s20 {9 |8 | 0 |+8 {15 21 20|12 |4 o |-37] 36|28 ]2

g _>1602a180]-580 {:310 [-230 b

S >1802200]+660 [-340 [:240 A

& >2004225|+740 380 [:260] - [-170[+200 | - [s50 [ | 28] o +22 (430 |+47 | «2 {45 |e13 [a2z | sxnfs8 | 0 [0 |7 25|22 |0a {5 |0 | -ea|a1{-33]50
> 225 2 250 |+820 |+420 |280
> 250 a 280 |+920 1430 1-300] | 109!, 1104 «fo86 | | 417 ] 0 +25 1436 |+55 | +3 [+5 Je16|«25 |13 9 | o |49 [20 |27 | 2514 [5 {0 |-49| 47|36 |56
> 280 2 315 | 11050 |-540 |-330 _
> 3152 355 |OW 600 1+360F | znefends | [462 | - [ <18 0 +29 [+39 {460 | +3 |47 |+17 |+28 | 14|10 | 0 f.11]-21 [-30 {26 |-16 | 5 [0 | 5551 [-41 |62
> 355 a 400 [+1350 [+680 |+400
> 400 2 450 LASIOR760 | 420} | 3agkass | - {+68 | - | +20 | o +33 [+43 406 | +2 {48 [+18 |429 [ -16} 410 0 |en1 |23 {33 |27 |17 |6 | 0 [-61] 554568

> 450 a 500 |+1.650§+840 |+480
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 Calculo de la diferencia fundamental (4/4).

Diferencia fundamental para agujeros, segunda parte.

Diferencias fundamentales para agujeros (Valores en micras)

Simbolo] _ Posicién R s T U Ve X Y* Z ZA | zB |zC
Calidad 5|6]7I28 515]7]235]6]7]285}6]7 28 5]6]7[285](5_r7|28 6|7 |28 6 [7 [2s]7 |28] =8

Diferencia fandamental . Diferencia superior Ds
<3 o Tao Tao Too Tae 128 T1e Jas 1 - T -1 -1 - Jws [as s [a8 ] - ] - [ <] -fao 202020 ] [ [ [26 [26 J2s [ 52 [40 | -0
T3 e Ve Tz s Las s [ 1o | - 1 - L - [ - 122 20 Jao J23 | - | A b 27 (25 [2a {2 | - { - - |e2 [-a1 [35 [a8 a2 [50 | 80
T 210 17 Tae az 1o 121 120 [a7 [28 | - - |- | - J26 |28 J22 [as | | “1 0 - |32 |3 [2s |3 | - | -1 - Jao [36 |42 [46 [s2 L7 | o7
 10a1¢ |20 Lo lus 123 125 |25 bar 128 | - |- |- | - |30 |20 |6 |as fedd ot Jarfarfas oo | - f -1 - Jar [48 150 57 Les Loo | -is0
> 14218 36 |36 132 |39 |42 |42 |38 |45 { - | - | - |57 |53 |eo |70 |77 los | 150
s 18224 | o 1 2s lao bas |2 | a1 |27 |as |t |8 Lo7 [os Tar\[as Jag oo Jar [s1 [s0 [a6 |ose [0 fos [on Loo 15 |75 |oo lon Lise | 168
. 24230 38 137 133 |41 145 |44 |-40.048~)52 |51 |47 |55 |-61 |-60 | 56 |64 |71 |67 |75 |8« |80 |88 Lo [us |160 | -218
> 30640 | o | las bt |0 | s | o |as |t feafoo (a8 [so Lss T8 Leo oot Los Lo Les Lze 15 11 Lo |0 85 |94 |-107 103|112 139 148 [200 | -274]
> 302350 50 |20 145 |54 |66 |68 1470 |77 176 |72 |81 |93 [92 |88 |-o7 109 |30s[ 114 [ 131 [-127 [136 a7 fiso faeo | 305
T Te0a65 |26 |3 120 |41 |48 | <7 |42 |55 |1 |0 |55 |66 &2 |8 (76 | &7 |97 |96 [on [1oaf 7| nae] 1na] 122|138 133 ] -144 J-n66 | 161 f172 |25 |226 {300 | 408
Te5a80 |38 137 |22 bas 15t |53 148 |59 |70 |9 | |75 o7 196 |91 |02 f-us|ane[a09] 120} 141 140] 135] 146 168 [-163] 174 [204 |-199 210 }263 fa7e 360 | 480
TR0 100 | 46 | <4 |38 151 |6 64 158 |71 186 lss |78 |91 [medir [aun|0s |-iar 2z bassf e[ azal 7] aes[azm | a07 | aon | a4 [-251 |o2es |28 J-aom }33s Jass | 585
7000 120 | 2 1«7 141 Jse |72 |72 166 |79 199 Lo7 |91 [ 204|139 | 137 |-131| 144 1167 [ 165 fas0 | 172] 205 [ 208| 197} 210 | -247 | 241 | 254 |-303 |-207 |-330 |287 |00 [625 | -690

>1202140 | -57 {-56 |-48 |63 |-86 -85 [-77 {-92 [-119 [ 115 |-107 |12 |-164 [-163 |-155)-170 196 1-195 |-187 | -202| -242| 241 -233§-248 | -2931-285 | -300 |-358 §-350 |-365 |455 |-470 [-620 | -800f
>1402160 1 -59 |58 |50 |65 |04 [93 |85 |-100-128 {-127.119) 134 | -184 {-183 {175 | -190 | -222 | -321 |-213 | -228 -274|-273] -2651-280 | -333 |-325 | -340 {408 | 400|415 | 520 |-535 |-700 -900I
>1602180 |62 |-61 {-53 ]-68 |-102f-101[-93 |-108|-140 §-1394-131 | -146 | -204 | -203 195 | 210 | -246 | 245 |-237 | -252| 304 -303| 295]-310 | -373 |-365 | -380 {-458 | -450 1465 |-585 |-600 }-780 -1.000}
> 1802200 | -71 |68 §-60 |77 |-116}-113 ] -105 }-122 | -160 |-157:4-149 | -166 |-230 |-227 219 § 236 | 278 | -275 §-267 | -284 | -344 | -341 | -333 §-350 | -416 | 408 | 425 |-511 |-503 |-520 )-653 |-670 {-880 {-1.150
>2002225 | 74 |71 ]-63 |80 |-124]-121 | -113 113077074 |171]-163 | -180 { 262 [-249 |-241 258 | -304 | -301 |-293 | 310 -370 | -376| -368 | -385 | -461 | +453] 470 |-566 |-558 1-575 )-723 [-740 |-960 §-1.250}
52252250 | -78 |-75 |67 184 |-134]-131]-123 |e140] 190 |-187|-179 | -196 | -278 |-275 | -2671:284 | -334-331 -323 |-3401 419 416 -408-425 | -511|-503 [ -520 |-631 }-623 |-640 803 {820 |-1.0501-1.350
» 2502280 | -87 [-85 174 |-94 [-151] 1499 1381168 | -211 {-209|-198 | -218 | -308 {306 |-295 -315 | -378|-376 |-365 | -385 | -468| -466| -455] -475  -571 | -560 580 {-701 |-690 {-710 |900 |-920 |-12001-1.550
>2802315 [ 01 |-89 178 |08 |-163]-16}|-150-170]-233 [-231 220 -240 |-343 | -241 | -330]-350 | 418 416 405 | -425] -518| 516} -505)-525 | -641 | -630] -650 |-781 {-770 -790_}-980 |-1.000{-1.300| -1.700]
> 3152355 |-101)-97 |-87 |-108]-183] 9179 | -169 |-190 | -261 |-257 | -247 268 | -383 |-379 | -369 -390 | 468 | 464 | 454 | -475) 583} 5791 -569|-590 | -719§-709) 730 -889 |-879 |-900 |-1.12%-1350|-1.500}-1.900
> 355 2 400 | -107}0-103]-93 {-114{ 20112197 187 | -208 | -287 |-283 273 | -204 | -428 | 4 414 | 435 £-523]-519 |-509 | -530) -653) 649 -6391-660 -809 §-799( -820 |-989 |-979 |-1000 {-1.279-1.300}-1.650]-2.100
- 400 2 450 | -1191-113]-103 |-126 [%225] 219 | -209 {232 | -323 |-317]-307 | -330 | 483 | 477 | 467 490 | -588]-582 1572 -508| -733] -727{ -717| -740 ] -907 1-897] -920 {-1.087)-1077}-1.100(-1427]-1450]1.850] 2 400
> 450 2 500 |-125]-119|-100 {132 | -245 ] -239 | 229 |-252 | -353 [-347-337 | -360 |-533 {627 {517 |-540 | -653 |-647 -637 |-660| -813 | -807| -797|-820 | 987 [-977 | -1.000{-1.237 | -12274-1.250{-1.577]-1.600 {-2.100 | -2.600

Grupo de didmetros en milimetros

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO-S07I Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

L] ] L]
« Recomendaciones de aprietes egos
n Ion [l u :
-
. . . . ~ ‘ Agujero base ‘ Eje base
Si tenemos agujeros H los ejes los disefiaremos e i s e | Corocersicos Aplicaciones
Agujerc | Eje | Eje lAgujero
Seg un q ueramos Juego (@) aprlete con Ia Slg u |ente Fino ké K7 Forzado Montaje a martillo Rodamientos, discos de
medio Seguro giro y levas, poleas y volantes,
tabla de Félez | deslizamiento manivelas
‘ & 17 Forzado Montaje a mano Piezas de maquinas
ligero Ambos seguros herramienta y ofras
desmontables con
frecuencia
L W
hé H7 Deslizante Engranaijes, piezas
importantes de maquina
Calidad del - herramienta
5 wug a el agujero o 7
Ajuste Pos|c|9n del o =k g6 G7 Giratorio Juego pequefio Embolos, bridas, anillos
Belicacion eje Hé H7 H8 H? | H ]L de rodamientos
Biiore quo necesita gran uego p Q ' f7 F8 Holgado Juego mediano Cojinefes de bielas,
dilatacién, mala alineacioén, etc.) d 2 \ rvedos deniaddl
(dilatacién, , €lc. 5 s 9 cajas de cambio
Montaje des'“zcn.'e o giratorio e 6 67 7 Medio | H8 h9 h9 H9 Deslizante Poleas fijas, manivelas
(engrase necesario) . y acoplamientos
Piezas con guia para pequeiios g 5 6 ‘ deslizantes sobre el eje
desplozamienfos eB EQ Giratorio Juego mediano Piezas de motores,
‘ bombas, ventiladores
Montaje fécil h > ; 4 ¢ ‘ I :
Desmontaje sin deterioro s > 6 d9 D10 Holgado Juego amplio Soportes de ejes,
No fransmision de esfuerzos k 3 polegs loog
m 6 Basto | H11 [ h11 [h11 | HII Deslizante Piezas de maquinaria
Montaje a presion o dilatacion p _ agricola
Desmontaje con deferioro S 7 d9 D10 Giratorio Juego mediano Ejes de movimiento
Transmision de esfuerzos u 7 longitudinal, ares,
®, 7 palancas y manivelas
7 desmontables
z -

Y R S W Y ell ETl Holgado Juego amplio Coijinetes de maquinas
domésticas, pasadores
ejes

‘ [ all A1l [Muy holgado Piezas de locomotoras
| \ | Cojinetes ejes de freno
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* Ejemplo de aplicacion (1/2).

Vamos a calcular el ajuste entre agujero 30F7 y eje 30h6, anotado‘como & 30F7/h6.

Comenzamos por calcular la calidad de tolerancia para eje | Fovy @ 30 que es it =13 um =
0.013 mm y para el agujero IT7 y & 30 que es IT = 21 um-=.0.021 mm .

Para la posicion h de un eje se sabe que ds=0 (di=dsxt).
Para la posicion F de un agujero buscamos en la tabla y vemos Di = 20 um = 0.020 mm
(Ds=Di+IT).

Ya se puede calcular eje y agujero:
Eje: & 30h6 =
Minimo 30+ds-it= 30+ 0.000-.0.013= 29.987,
Maximo 30+ds= 30+ 0.000= 30.000
Agujero: @ 30F7 =
Minimo 30+Di= 30%,0.020= 30.020,
Maximo 30+Di+IT= 30+ 0.020+ 0.021= 30.041
Juego maximo: 30:041- 29.987= Di+IT-ds+it = 0.020 +0.021 -0.000 +0.013= 0.054mm
Juego minimo:  30:020- 30.000= Di-ds = 0.020 -0.000 = 0.020mm

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo de aplicacion (2/2).

Vamos a calcular el ajuste entre agujero 50T6 y eje 50h5, anotado‘como & 50T6/h5.

Comenzamos por calcular la calidad de tolerancia para eje |5y & 50 que es it =11 um =
0.011 mm y para el agujero IT6 y J 50 que es IT =16 um-=0.016 mm .

Para la posicion h de un eje se sabe que ds=0 (di=dsxt).
Para la posicion T de un agujero buscamos en la tabla y vemos Ds = -49 um = -0.049 mm
(Di=Ds-IT).

Ya se puede calcular eje y agujero:
Eje: & 50h5 =
Minimo 50+ds-it= 50+ 0.000-.0.011= 49.989,
Maximo 50+ds= 50+ 0.000= 50.000
Agujero: © 50T6 =
Minimo 50+Di=50+Ds-IT= 50+ -0.049- 0.016= 49.935,
Maximo 50+Di£IT=50+Ds= 50+ -0.049= 49.951
Juego maximo: 49:951- 49.989= Ds-ds+it = -0.049 -0.000 +0.011= - 0.038mm (Apriete)
Juego minimo:  49:935- 50.000= Ds-IT-ds = -0.049 -0.016 -0.000 = - 0.065mm (Apriete)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ajustes en SW.

A la hora de poner una cota en SW le podemos poner sus ajustes tanto en las operacion
como en el plano.

Nivel plano

Nivel pieza

¥l X |

<NONE > w

NG

Tolerance [ Precision -

CHOME > o
+ £
LS, | Fit with tolerance W
- ' Tolerance { Precision
a User Defined bt EI 1!::: it with toleranice 3 -J " :
)
Ly
Ii.; . a User Defined w 3 o
- 2
L JE w ) =
t Ii' @‘l J’:;l r
T Locomm & @
[ show parentheses :
= =.0<mm ‘
v h |
[¥] show parentheses ] @
: ; | Same as nomnal (Do W f
| 123 v
g .
] " 3
.. | Same as nominal (Doc %
Mhamdvs S eme W= | M. A . |
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a)
b)
c)

d)

Sol:

a)
b)

c)

Ejercicio casa.

Resolver apriete o juego de parejas 50H7/e7.
Resolver apriete o juego de parejas 50H7/p6.
Disenar un eje para tener un apriete entre 10 y 60 micras con 50HY7.

Disefnar un eje para tener juego entre 10 y 60 micras con 50H7.

ag. 50H7 (+0,+25)u, eje 50e7 (-75,-50)u) Juego(50,100)p.
ag. 50H7 (+0,+25)u, eje 50p6 (+26,+42)n, Juego(-42,-1) u., 0 sea apriete (1,42) .

ag. 50H7 (+0,+25)y, eje 50s6 (+43;+59)u, Juego(-59,-18) p., o sea apriete (18,59) .
Con tolerancia 7 no hay solucién para di=+35 p. pues r=+34 y s=+43. Se baja a
tolerancia 6 y sirven di entre'35 y 44 y por tanto s+43.

ag. 50H7 (+0,+25)u, €je.60f4 (-32,-25)u, Juego(25,57) p.

Con tolerancia 7 nohay solucion para ds=-10 u. pues g=-9 y f=-25. Se baja a tolerancia
6 y sirven ds entre~-10 y -19, y se baja a 5 y sirven entre -10 y -24 y finalmente se baja
a 4 y sirven entre -10 y -28 y por tanto f-25.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicio casa.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tolerancias dimensionales generales (1/4).

La norma UNE-EN 22768-1:1994 define las tolerancias generales para dimensiones lineales
y angulares en aquellos casos que no tienen indicacion individual,de tolerancia en la cota.

La tolerancia general es la precision habitual del taller, debiendo elegirse la clase de
tolerancia en funcion de las necesidades de disefo e indicarla posteriormente en los
dibujos. Se han de anotar en el cajetin indicando ngrma y calidad.

En la siguiente tabla se listan las tolerancias generales para dimensiones lineales excepto

aristas matadas en mm.
5}5 31

Designacion | Descripcién | 0550 hasta3| +de3 { +de6 | +de30 | +de120 | +de400 |+del.000 | + de 2.000
hasta 6 | hasta 30 { hasta 120 hasta 400 |hasta 1.000 | hasta 2.000 | hasta 4.000

£ fina +0,005 | 0,05 | 0,1 | 20,15 £0,2 £0,3 +0,5 -

m media 10,1 +0,1 +0,2 10,3 £0,5 +0,8 +1,2 +2

C grosera 0,2 +0,3 0,5 +0,8 +1,2 £2 +3 +4

% muy grosera - +0,5 +] +1,5 +2,5 +4 +6 +8

1) Para valores nominales inferioves a 0,5 mm, las tolerancias ban de \indimm siempre
Junto a la cota nominal correspondiente
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* Tolerancias dimensionales generales (2/4).

En la siguiente tabla se listan las tolerancias generales para dimensiones linea
matadas en mm. | -

les de aristas

e A
Designacién Descripcion 0,51) hasta3,\| mas de 3 hasta 6 més de 6
d fina 0,2 0,5 A1
m media
- g +0,4 +] +2
v muy grosera |

En la siguiente tabla se listan las tolerancias generales para medidas angulares en grados.

Designacion |- “Pescripcion hasta 10 +de 10 + de 50 +de 120 + de 400
hasta 50 hasta 120 hasta 400
£ fina |
: +]1° +0°30° +0°20° +0°1Q’ +0°5°
m media
¢ grosera +1°30° +]° +0°30° +0°15 +0°10°
v muy groscra +3 +2° +]° +1° +0°20°
Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tolerancias dimensionales generales (3/4).

Si en el cajetin de un plano observamos la anotacion UNE-EN 22768-1:1994-m debemos
interpretar que las cotas tienen unas tolerancias dimensionales de calidad media.

Se recomienda el empleo de tolerancias dimensionales.porlas siguientes razones:

» No se deja libertad de interpretacion.

L e - . APLICACION INTERPRETACION
> Mas facil identificar las tolerancias

menores. Indicacién sobre el dibujo

> Es facil determinar que objetos por tabla seria +0,2

requieren utillaje especial para s
. . - |
fabricacion. S
. par s . | ‘ N 1 I '
» Es mas facil elegir el taller que ol L. . H \,g,;h- .
. , . o] ‘

ejecutara el trabajo. 8 =

1 2x45° || ‘ Ao R 2t 0,2x45°%1°

15 40 15¢0,2 | 400,3 % ~

arista matada 0,2
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* Tolerancias dimensionales generales (4/4).

Si en el cajetin de un plano observamos la anotacion UNE-EN 22768-1:1994-c debemos
interpretar que las cotas tienen unas tolerancias dimensionales de calidad grosera.

v

200

v
4

A

»

>
»
>

100
o,
100+0.,8
SV’O
N

Pl
<«

v ,3\ (52)
°© X
\ Oo
@OI
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 Tolerancias geomeétricas.

Ademas de existir diferencias entres las dimensiones reales y las fabricadas en longitudes y

angulos que solemos acotar también existen desviaciones en.otras elementos que no
acotamos.

Por ejemplo:

» El eje de un cilindro puede que no sea totalmente-recto.

» Una cara puede que no sea perfectamente paralela o perpendicular a otra.
» Una cara puede que no sea perfectamente plana y muestre desviaciones.

» La cara cilindrica puede quedar con una cierta forma que la separa del redondeo tedrico.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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° S im b’o | O S p ara to | eran Ci QS Flementosy Tipa de tolerancia Caraclefisticas simbolo
geometricas (1/2). | reciud

Existen toda una serie de simbolos para Elementos R ricidad
. simples
anotar las tolerancias que no hacen | Redondez
. . , F
referencia a longitudes o angulos. - T | inariciad
Estos simbolos se dividen en grupos segun ... Forma de unalinea

simples o

hagan referencia a un unico elementooa  ;2F5..
elementos asociados.

Formade una superficie

-Paralelismo

Estos simbolos estan tipificados en UNE-1-
191-91.

Orientacion | perpendicularidad

Inclinacién

Posicion
Elementos >
asociados

Concentricidad/

Situacién
‘ Coaxialidad

Simetria

Circular

Oscilacién
Total

R[\[# el NHND D [>joT]!

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Simbolos para tolerancias
geometricas (2/2).

Ademas de conocer los simbolos debemos
conocer como se han de colocar en el

p| ano. Directamente |

Indicacion del elemento
controlado

Descrigcion | Simbolo

A

Conletra |
Directamente : | ‘ i

Conletra ! | i '

Indicacién de la referencia

Indicacion de referencia parcial

Cota tedricamente exacta

Zona de tolerancia proyectada

@@Eé

Ccmdicién.de_méximo material

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



[ — DS
Consorci Escola Industrial de Barcelona
* Ejemplo de perpendicularidad.

Un cilindro en su desplazamiento vertical, debe entrar en un agujere-con su ajuste
deslizante. Si el eje del cilindro es vertical el funcionamiento es carrecto, y si esta inclinado
como en el dibujo, el funcionamiento es incorrecto ya que nolentra en el agujero, a pesar de
que dicho cilindro cumpla las condiciones de tolerancias‘dimensionales. Para corregir este
error y asegurar la aptitud de la pieza se crea una tolerancia geometrica de
perpendicularidad.

7
4

=
220 h7 _ 1 lz0, 05] A

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo de posicion.

Las tolerancias geométricas de forma y posicion tienen su origen“en la necesidad de
acotar la verdadera posicion de un elemento, y en las tolerancias\de posicion desarrolladas
en los anos cuarenta. Hasta ese momento, las cotas de pasicién llevaban idénticas
tolerancias que las cotas dimensionales de dicho elemento, como se ve en la figura.

La tolerancia de posicion del centro del agujero es un‘cuadrado de 0,2 mm de lado. Las
diagonales de esa zona de tolerancia cuadrada es-0;2 x V2= 0,28mm si aceptamos esta
desviacion en cualquier direccion, la zona de tolerancia es circular de @ 0,28 mm,
aumentando el area de la zona de tolerancia.en un 57%. Esta tolerancia de posicion del eje
de un agujero, es el principio de las tolerancias geométricas, que complementan a las
dimensionales.

- 2440.1

A=0,22=0,04

=10,142=0,062

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tolerancias de forma (1/2).

‘La arista de la cufa
‘debers estar contenida’
entre dos rectas parale-
las scparadas 0,1 mm,

':.-O']‘

Rectitud | _ T ——— /\

La superficie ‘debe ser

£7 |0,05 < | interior al espacio com-
, - ] prendido entre los pla-
Planicidad | /25| T | | L/ | | nesspamdosOSmm

La variacién méxima de
cualquier seccién orto-
~gonal al cje del cono
debe estar comprendida
 entre los circulos concén-
| ‘tricos separados 0,1 mm.

Redondez

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tolerancias de forma (2/2).

La superficie cilindrica
debe estar comprendida
Cilindridad entre los cilindros coaxia-
. les cuyos radios difieren
0,05 mm.
Tolerancia En cualquier seccién
paralela a la proyeccion,
de una | N la méxima variacién de
linea la ranura del chavetero
cualquiera es de 0,05 mm
| La superficie del parabo-
Tolerancia loide de revolucién debe
de una £ estar comprendida entre
. los equidistantes en un
superficie : - valor de 0,05 mm.
Cualquicra . ' ‘ Superficie por.ibinj

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tolerancias de orientacion.

En estas tolerancias hay dos

La superficie supe-

elementos a tener en cuenta: el Y1 or b et paale
elemento de referencia y el Paralelismo |/ / TF 7 Superficie posible
elemento al que se le aplica la /’7’/ . E‘;Ez“pﬁﬁn
tolerancia respecto al de referencia. Feneno co et

La superficie vertical

debe ser perpendi-
cular respecto a la
. superficie de refe-
T Planc de referencia ™| rencia y debe estar
comprendida entre

Perpendicu- I | D D B S dos superficies per-

laridad {101 ]A pendiculares a la de
referencia y equidis-
tantes en un valor
de 0,1 mm.

La superficie incli-
nada debe estar
entre dos planos
paralelos equidistan-
tes 0,1 mm e incli-
| nados un angulo
dado respecto al
plano de referencia.

Inclinacién |

Plano de referencia

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tolerancias de situacion.

El eje del agujero
puede tener cual-
quier  posicion
dentro del cilin-
dro definido por
el drea del circulo

Son tolerancias geometricas que
definen la posicion de una linea, eje
rayado.

o superficie respecto de un eje o Posicién | [ | B e de s
plano. Eie_posible / rendidoen am

zona cilindrica de
didmetro 0,1 mm.

Eje de referencia El ¢je del cilindro
de la izquierda
debe estar dentro
de un cilindro de
T-"7T"17"7T didmetro 0,1 mm
020! 4 respecto del eje
del cilindro de la

Elemento coaxiol derecha.
_l al eje de reterencia

820

Conriali-| O

dad

El plano de sime-
tria de la parte
derecha debe estar
entre dos planos
equidistantes 0,1
mm y paralelos al
Plano medio posible plano de simetria

__, Plano de referencia de la simetria de la parte

izquierda.

Simetria| —

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Indicacion en los dibujos [~

de tolerancias geomeétricas.

Simbolo de la tolerancia /Q/ ' ‘4} —

Valor de la tolerancia, precedido'en’algunos casos:

. de “@” si es circularo cilindrica.

. de “S @ sj s esférica.

Opcional, donde se pone la letra o letras que indican los elementos de
referencia.

20
La tolerancia se indica por medio de un
rectangulo con dos o mas compartimentos
unidos al elemento al que se aplica la
tolerancia y al de referencia. e
>
>
>
>
>
>

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Un elemento de referencia se indica por una letra. ..

Una referencia comtin formada por dos elementos se indica ..
por dos letras separadas por un guién.

Si hay que tener en cuenta el orden de una secuencia de I l ( A f B [ c ’
varias referencias, las letras se indican en casillas separadas.

Y ¢n el caso de no existir prioridad en las referencias, se

- - - . AB
indican las letras seguidas en la misma casilla.
Otros datos a indicar en las tolerancias se .99vieros 4x
deben colocar encima del rectingulo. @ »01 | o {B 20,1

Si sobre un elemento se debe especificar mis de /710,05
a ia se indi idas.
una tolerancia se indicarin unidas ot A
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* Ejemplo de aplicacion (1/2).

Axa5H7

4|2 0,02 Al 8

Zona de“tolerancia de 0,02

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo de aplicacion (2/2).

/1001 A

—// [ 0.01] B

l 2O 00.01

920
!
|
|
|
|
|
|
930
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* Ejemplos en SW.

Podemos poner tolerancias en los
Croquis cuando hacemos la pieza
SLDPRT.

Si visualizamos las cotas de
operaciones también podemos anadir a
dichas cotas tolerancias.

(7
TR
i

RO D
-EF;
i
|

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tolerancias en plano SW.

A pesar de haber puesto las cotas en la pieza a la hora de hacer elplano estas cotas no se

trasladan.

Existe la opcidn de insertar los elementos geométricos del.modelo.
“ oo AVRGY <ElADuw L M|

Poner entre paréntesis con 3 decimales Elementos del modelo

Importa cotas, anotadones y geomelnia
de referencia desde el modelo
referendado a la vista selecconada.

& [T |

Herramientas de ¥
con .

«

Favoritos

olerancia
--w L3
+

T 2 oarmeric) 19
ﬁm Igual que nominal ([ v |

HPp

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tolerancias geometricas en plano SW.

Podemos ir colocando las tolerancias geométricas en SW.

Tolerancia geométrica
Inserta un nuevo smbolo de toleranca
geométrica,

QL
7 27" () : . -

o Simbolo Tul&-p'boarj.l [IToleranca 2 Primaria  Secundaria Terciaria Cuadros

Toleranca geométrica

!}--_.- 1,02 | — g"nl = i - 1
‘—_L. . %Ei‘- . . . L] "‘. _:Q 0.01

=N VY ' i | Al2 ==
;_;w 5 - L J L ] | E E] . ﬂ.ﬂz .
N e 01 [] casilas combinadas o &
> . T S
=] o

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Tolerancias geometricas asociadas en planosW.

Podemos ir colocando notas para asociar tolerancias geométricas en SW.

CPYAVARY ~ERA  @E- OBm-

+0,11
10 -0,08

Simbolo de indicacién de referencia
Agrega un smbolo de indicacon de
1Lrf::‘ls*r\\!"--:nel

H LT B <<O

Lloo |A —10,01
l : @)|0.02
[s2]

/‘
<;2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicio 1.

Realizar 3D y planos de:

R 20

140

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicio 2. =<

£ MiGE ¥ 40 % 50

Realizar 3D y planos de:

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicios basicos propuestos

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Tareas para la préxima sesion.

In this lessongyou Bs€the following tools to create an

~ Estudiar objetivos 10.13 a 10.20 BSZEH]I]I; {Twm
« Exploded wew
”~ CFUQUiS 10 a 13. o Detailfich

» Bill6hmaterials
+ Aute balloons

~ Tutorial de SolidWorks planos 3/3.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.

» Conicidad, superficie y tolerancias.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S08.- ajustes
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e Resumen ultima sesion.

» Conicidad, superficies, tolerancias.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Temps |[Casa Temps |Classe feina entregable fainafigPantuable |Rabrica Objetius
EP+EE associada asumits
20|Els alumnes expliquen als companys del grup
base els temes estudiats per 3guesta SeSsio
10| Preguntes al professor sobre los temes estudiats |
SxpOSALE
15| Avaluacid individual scbre els lemes estudiats F-81 :ﬁi‘,ﬁ'o RO-1 Proves
Intercanvi per a la comeccid, segons model del indafftu floghregida d"autoestudi
professor
10| Autooormeccid dels exercics de Croquitacit col leccid
encamegats a la sessid anterior (10,1 1.131_:1 3) resolta
segons solucid comentada pel professor eXBICEIS
f Croquisacid
15{Explicacions del professor sobre W&Vdf
DAD SW51 ‘ )
0| Resolucio indnidual de fﬁwﬁ S.m . crear ¢l EE-81: Fiteer SOLID |R3, Exercicis
solid. Resoldre dubtes amb Sumnes del grup de de lMemercicl SW51  |Solids
classe, siné preguntar § profesiior,
50|Resciucié individual Be MeRercici SW51, crear les EE-E2: Fiover DIBULX|R3, Exercicis
ViSTEs ﬂidm_.'ﬂ_fmhdm dubtes amb alumnes de Mexercics SWE1  |Vistes
del ggﬂud&‘duh. find preguntar al professor diddrigues
100|Cada Integrant del Grup Base estudia | realitza un \ ) |EF-B2: Fotoodpia del 0.1
|resum per exposar als seus companys de grup &l resum dels temes
terma: ELEMENTS NORMALITZATS estudiats
Alumne A: Objectic 0.11-1 2 0.11-12 1TDLEE#.H{:IE‘3
Alumne B: Objectu 0.11-13 2 0.11-18 GEOMETRIQUES +
Alumne C: Objectiu O.11-10 2 0.11-24 AJUSTOS)
30| Resolucid de lMNexercici del "Tutorial en linea” de EE-£3: Fitver Tutonal oD
SolidWorks: "Construir modelos: Recubrmisniash SolidWorks
30|Exercicis de croquisacid 14, 15, 18 1
(Interpretacsd Axonométrca | th &n
Diédric Acotat)
160 180

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Correccion Croqws 10-13.

0 Pl i s comerlar e Jl"rl

= = N - = Eimmaics = S
Fﬂ 5 L St Sy PaBY AT kTR COPTHSTTLE &

| ( T s
< ‘ HT

|r % I8 solutin. Solo heftaTEeris (ahE COMNTLE en o .u.-l

2 © L ””_'ﬁﬁ‘ |

c>| - o-l “-.-i_.:._._-"_‘l-_‘lr --“-:z ."E L
R Fe |l \ Y1 =L/ LT |1

T

‘ Hr-‘-].
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 Ejercicio 1.

Realizar 3D y planos de:

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicios basicos propuestos

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAQO-S08| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

e Tareas para la proxima sesion.

> Estudiar objetivos 11.1 a 11.24

In this lessgh, you create this hammer head using loft

» Croquis 14 a 17. features,

A loft i5 & base, boss, or cut created by connecting multiple
crags wections, or profiles.

» Tutorial de SolidWorks recubrimientos. This lesson demonstrates the following:

» Creating planes

» Sketching, copying, and pasting the profiles

s Creating a solid by connecting the profiles (lofting)
¢ Adding a flex feature to bend the model

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Conicidad, superficie y tolerancias.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen ultima sesion.

> ajustes.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S9 - Elements normalitzats

Temps |Casa Temps |Classe |;-1m entregable  [feina flo puntdable [Rubrica Objetius
P+EE | N4 associada  |asumits |

20|Els alumnes sxpliquen als companys del grup
base &ls temes estudiats per aquesta sessid 4
10| Praguntes al professor sobre los temes estudiats |

SXpOSats,

15| Avaluacio individual sobre els temes estudiats.  [EF-B1 m RO-1 Froves
Intercanvi per a la comeccio, segons mode! del nd .'ﬁ$¢mum dautoestudi
professor

10 Autocomeccio dels exercicis de croquisacid : ool leccsd
encamegats a la sessio anterior (14, 15, 181 17 resolta
segons solucid comentada pel professor SETCICIS

eroquIsacio

15|Explicacions del professor sobre Nﬂfz&g de DAD
AB3

E0|Resciucic ndradual de rm&ﬂur o EE-91: Fitxar SOLID |R3, Exerccis
sélid. Resoldre dubtes Wﬁ*lmﬂﬁ del grup de de Mexercici AB3 Solids
classe, sind preguntar 3l profesgor

E0|Resolucid nd-vndual'ﬂt;pp-rm AR3, crear les EE-§2: Fituer DIBUIX |R3. Exercicis
wistes d:edrm "ﬁmﬂr}dﬂm amb alumnes de Mexercec] AD3 Vistes
del grup de a;l.uh_:.:& pmpunut al professor dudriques

EF-B2. Fotocopia del
resum dels temes

estudiats
{ (ELEMENTS
NORMALITZATS)
120| Repis de tots els exercicis realitzats a classe.
30| Resolucio o Mexercici del "Tutanal en linea” de | [EE-53 Fitner Tutona oD
SolidWorks: "Construir modelos: Operaciones de s SobdWorks

matriz®

30| Integracio dels dibuixos a ma ahg.ﬂa._kq:q_?rs_
acotats del Projecte (Fase 3 Liurarfignt, ®eball #n
&l Grup de Projecte)

Els croquis tenen que mpmmr l.rmmawa
estudiada

180] \ W 180

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Continuacion de métodos de retencion.

Una vez vistos los métodos de retencion de roscas por el uso de arandelas elasticas y
tuercas de seguridad vamos a introducir otros métodos de inmovilizacion de mecanismos:

> Anillos elasticos o circlips.

» Dimensiones de agujeros de centrado.
» Pasadores.

» Bulones.

» Chavetas.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Objetivos para esta clase.

» Distinguir un anillo elastico interior y exterior. Buscar el recomendado para un eje de
20mm y como a de ser la ranura a fabricar para alojarlo.

» Saber dimensionar un agujero de centrado para una metrica.
» Buscar un pasador ISO 8734 — 8x18-Ay diferenciar.con tipo By C.
» Buscar un bulon para bisagra.

» Buscar la chaveta recomendada para un.eje de 20mm y la profundidad a fresar.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Anillos de seguridad (circlip).

Anillos de seguridad para ejes:

Se designan por el diametro exterior del eje y el espesor de,la arandela

S

Anillos de seguridad para agujeros:

Se designan por el diametro del agujero y el espesor de la arandela.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Anillos de seguridad (circlip).

Ejemplo de anillo de retencion interior y exterior creados desde la biblioteca de SW en que
se pide el diametro del eje o0 agujero donde se ha de alojar el cirelip.

+ P trp00024066 ; 12 N\ 2
N3 [l ED 7 1 N/ L
Circlip - norma . + Bl est & Pieza Standar - No se ha de acotar
@ X - ; Hl csc Solo indicar nombre correcto segun
73 e s
=8__V: nonmcl
Favorites A e Circlip DIN 471 - 10x 1
= [ Ngoits and 521 i
of e-\Bolts o
— Keys 7 I

{*) List by Part Number | Muts
() List by Description ) O-Rings m

) P

3 i Power Trans
Description: = i) Retaireng Rir

5o External
Pﬂ_lp_ﬂ'tﬂ " i) Internal
Bore Diameter{ref) 2 T StnactealM
‘3
4l

Groove Diameter{ref): B.4 (}Q Q.' B
Groove Widthlref): : Crdip - heavy Circip - norm -
Groowve Width(ref): 0.9 SDIN 472 DN 472
Ring Thidmess: 0.8 —
Fia tinma: L5 e
Circlp DIN 472 - 8 Srag
Comment: Rang-Typh..
Optons =

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Anillos de seguridad web FATOR.

Consulta realizada el 24.03.2009

Varios

DIN 471 DIN 472 DIN 580 DIN

.|:T:
T

LAY K/
B | g/

=
Tl & & »
L L {I:n i
\ N AL Sud
SR :

DIN 908 DIN ~ _u DIN 1478
.-"+ - > T,

Anﬂ]us de seguridad para ejé' 1/2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

A4 (hil)

- 1.5 1.9 2,3 3,2 4 L) ]
Ele 0 a3 min 1.4 2 25 3 4 5 8 7
max 2 2.5 3 4 [] T 8 E]
Anilla 3 0.3 0.4 0.5 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7
1.01 1.28 1.81 1.94 2.7 3.4 411 5.28
30 40 4.5 8.0 7.0 8.0 11,0 12,0
0.021 0.040 0.070 0.020 0.158 0,232 0,255

CALIDADES
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* Anillos de seguridad TRUARC.

Los anillos DIN 6799 son conocidos como TRUARC. Estos anillos 'se' denominan por el
diametro interior y no por el diametro de eje. SW da el rango de ejes para el que es valido.

Sir iRl PR .&0 @@ o3
Lock washe IN 6799 ,Q 7 + B BSI
v X \N = S HEasc
| FEavorites - - e ¥ &Y Bearngs
= el = Bolts and Sorews
'J % + = Keys
| (&) List by Part Number £ £ (0] Muts
(") List by Description ¢ 1 ) O-Rings
o P
fow 3 L6k Power Transmissior
Desaripbon: } Retainng Rings
vol Extternal
| Properties ol 14 Internal
Grogve Diameter: o Y _Stnichral Memhers

| shaft Range: 16 -24 2 \ Q b
Groove Width{ref): 1.55 \ Circlip - heavy Cirdip - normal
-DIN 471 - DIN 471
Ring Thidness: L5 K
| Fila Mams: ﬁ Q

Lock_washer_DIN_6799-15 ,\A 2 md:&she( . Snap

Comment:

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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“.JEL ATANOCIAS « LTudrcs

e Circlips en Chevalier.
achaflanadas

45 Arandelas . ' St Estas arandetas, e forma genenal anboga s pres

hrmuiltlmlﬂlltlu HI

Intins anieiarws T

cam Andis slintice  Suiplemenin Ay iy Elg DhbhEn Uuma
].r" 1 . LR nara ] Wlhiies carganta cuvs carg |
clasticas =T 1 gargant ciya can
| = id LF 115

mnndplﬂ elishicas son arandelas ahierla

g Wenir &l movimisalo relativo de fraslscidn enbre dos = ] / ’ I»
g - E

prerat .
SPor megla general (salvo en r- casn 8¢ exfunreos sxies

Tips 7102

Jmy pequetan] en costacte con e arandely | g
plstics Ba de pres un ulu rilm De e5ta mumera i i P f Butalln
gy imdece ol biam ﬂt palanca a del par |,.4r '.--r!. i g T T - il challen

mhjrnitlaun 1lr"u.p..1J Tun

e Le dedomrae oy e |
i flal: rormalmants se fabrican con XC 75 o
' = Foormis de guigaiits adeegibie parn wun
¥ Ly W -

45l Arandelas normalizadas
o dormas == esludian para FEERUIHT o presitn de
|

mifrme —
et gy pars rjes MF [ 2? 'Iﬁ} Ar--.umn. rln En pary l;.nrm NE E 22.185
rr - 22-
; bm.r-]{--:“: ot Bmin = :|.|"3.2'5'|

| .. q i

: 45e1 Arandelas «Truarc E» OBSERVACION: Debido 2 53 concepeif, estas
3 Solis
. las s¢ montan radialmeate. 4 ) ohre, b S
o Estas arandelas se T por g actide de b
(1]

. Ejemplo de designacidn dimenzianal de yna arencals
sldstica para Grbol tipa 7-102, didmetro nominl d

=

R ¥etignacion dimensional 0e ung ar
_llnhwa:uhnnui- 0y de

Bara bkl 30 - 1S5wemon

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Ranuras para circlips.

En el eje 0 agujero hay que mecanizar una ranura para alojar al cirelip. Las dimensiones de
estas ranuras se encuentran en las tablas pero SW tiene una herramienta para alojar
ranuras a un eje o agujero.

— [ —
&  Structural Steel...

)\ 4
}a m— O-Ring Grooves | Fataming Ring Grooves ‘(

: (@) | Cams... D\lg DIN v / ‘
| & Beam Calaator... Cedptorbons-texy B ,//]//
ﬁ Bearing Calculator... 0% 15 =
2x15 «
Configure... 24x15 \' A ——
26x15 [%
Customize Menu 28x15
Mx15 ////
Rx15
Mx1.75 : w
|~ \Property | Value
L !‘.!uucm Groove for DN 472 - 25 x 1.5, Circip for
el tied Dameter o€
P:‘iran vie Diameter 6.2
Groovhe Width 18
Radius 018

C:tdaIEDu'ue

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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. s Tipo de agujero de centrado | Designacion (ejemplos) Interpretacién de la designacién
» Representacion
gujeros de Centrado )
con forma radial ) o ')
EN SO 6411. €\ s |
(broca de centrado .
de acuerdo con la Norma
Internacional ISO 2541} d=35
01 = 6,7
4 -3
in chafl, dA K _l/ : 1° g
sin chaflan de proteccién . ‘T
Dimensiones preferentes de los agujeros de centrado (broca de centrado de acuerdo <|SO SuM1-AL/85 ZZZ
. Dimensiones én milimetros " la Nolglc'n)a;;tse)maclonal }*
Tipo I
R A B
d de acuerdo con la Norma de acuerdo con la Norma de acderdo covla Norma d=4b
nominal Intenacional ISO 2541 Internacional ISO 866 Internacional ISO 2540 0,=85
. DI DJ t Dj' t
nominal nominal ref. nominal ref.
0,5) 1,06 0,5
(0,63) 1,32 0,6
0,8) 1,70 0,7
1,0 2,12 2,12 0,9 3,15 0,9 B s ‘g .
(1,25) 2,65 2,65 151 4 I,1 cen chaflan de proteccion . ‘ ‘i S % =
1,6 3,35 3,35 1,4 5 1.4 . - [
2,0 4,25 4,25 1,8 6,3 1,8 (broca de centrado de acucrdo <|S° sat-825/8 %/JZ,
25 53 5,30 2,2 8 22 con la Notma Internacional .
3,15 6,7 6,70 2,8 10 2,8 ) Lod
4,0 8,5 8,50 35 12,5 5 [
(5,0) 10,6 10,60 44 16 4.4 d=25
) 13,2 13,20 5,5 18 5,5 0=8
(8,0) 17,0 17,00 7,0 22,4 7,0
10,0 21,2 21,20 8,7 28 8,7 Para la dimension ¢, véase anexo A

*  La dimensi6n / depende de la lm:gi;ud de Ja broca de centrade, No deberia de ser inferior a ¢

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Agujeros de Centrado en SW.

[ie rvme | Postons ]
Desde el asistente de taladro lo mas parecido a HoleType
un agujero de centrado es la creacion de agujero \ 2} &KA o .
con avellanado. o i @"uﬁ| i' i
= s ///Iﬂ;

SW incluye muchas tolerancias de centrado o 3 =

segun calidad de montaje fina, media o basta. » ("

CTSK Fat IS0 7046-1 v

 Hole Specifications ¢ - £0

Az SECTION A-A
Ma Lv3

Fit:

Normal W

[v] Show custom sizing
-“i,"r'[- 6.600mm : Q .T_-—-—-A@-—-———T
-»,",l'ri- 12.600mm - A A

%? 90deg

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Pasadores (1/3).

La funcion principal de los pasadores es fijar la posicion de las piezas a unir.

Pasador cilindrico

Tipos: e Extremo abombado (A).

. Extremo cénico (B).

. Extremo liso (C).

Se designan por.el'diametro del vastago y la longitud. Ejemplo denominacion: Pasador
cilindrico B8 x 30 UNE22238:1993.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Pasadores (2/3).

Pasador elastico: Manguito ‘
sujecion d x | UNE-En = : — 5
28752:1994.

1\

Pasador conico: Pasador
conico d x | UNE-EN

22339:1983. O f
Pasador estriado. — | — __@_

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Pasadores (3/3).

Pasador de aletas d x | UNE 17059: 1978.

7

Tuerca
Arandela Collar hexagonal Tuercas almenadas

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Pasadores en web FATOR.

Consulta realizada el 24.03.2009.
Pasadores y remaches

DIN 1 DIN 7 - 94 DIN 660

i

[— — —F _.J = .';. =
—_— = y i g N e — \

DIN 661 DIN 1470 DIN 2471

-
)s
e 1.530
g 0.202 0.320 0.488 0.840 1,330 1.970 3,580
10 0.253 0,207 0577 1,040 1,840 2.410 4,370
{2 0.302 0,474 0088 1.230 1,950 2,850 =180
14 0,251 0,550 0.799 1.440 2,280 3.290 5,950
DIN 1481 DIN 6325 DIN 7337A DIN 73378 1 0.401 0827 0.510 1,830 2.570 3-733 6.;433
18 0.451 0.708 1.020 1.830 2,880 A T.
C———— . \ : il - - [ N 0,500 0,782 1,130 2.030 3,190 4,810 8310
4'—.' ‘]E *‘:—_{r_—h *‘:ﬂzh 24 0.927 1,250 2,430 3,800 5,200 9,890
| 28 1,570 2820 4.420 8,400 11.50
- . "4 a2 1,780 3210 030 7.300 12,00
38 3.800 5850 8.1%0 14,80
il 40 4,000 8.270 9,080 18,20
F1 7.030 10,20 18,10
50 7.800 11.30 20,10
L] 12.40 2210
K- 13,50 24.00

Tolerancia m6 y en UNE se marca h8 !!

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Pasadores conicos en web FATOR.

Consulta realizada el 24.03.2009. 1
' Pasadores y remaches

\
: . di — e 5
DIN 7 DIN 94 DIN 660
c L c
3 j—— ——
'- Pasad onicos - T dos 1/2
asadores conicos - lomeados 1/~
DIN 1470 DIN 1471 DIN 1472 g4y (h1D) 1 15 o 2.5 3 4 s a
i e e, S— ] —— 012 022 0.2 0.4 0.4% 080 0.7% 0.8
e |tr—3 | ———pnm
L\1: Peso 1000 ud. kg
- " 3 0.0%8
DIN 1474 DIN 1475 76 R 0075  0.180
: 12 0095 0208 0241 0,528
| S—) — | pesmty o 0 |l 2 m— 14 0,114 0240 0404 0820 0.880
= —'E_ E—j 18 0.128 0.295 0,488 0.712 1020 1.780
, 18 0157 0339 0% 0811 1150 2,000
20 0.384 0.805 0.914 1.290 2230 3.470
DIN 1481 DIN 6325 DIN 7337A DIN 73378 [ 0.485 0752 1130 1580 2720 4780 €020
28 0509  1.350 1880 3220 4930 7.7
| 1 [ 1 : -1 ,, [ a2 1.080 1.580 2.200 3,730 8,700 8.350
TlsE_E 1’15 E = *‘:{ L 1280 1840 2850 4280 8510 9500
, 20 2100 2830 4840  7.200 10,200
2 = r as 22350 5560 83%0 11,700
' é 50 3830 €210 9450 13,400
DIN 7346 - 7.120 10,600 14,700
e 80 7940 11800 18300

— 70 14200 19,700
- g0 24,300
80 28,400

Tolerancia h10 !

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Pasadores en biblioteca SW.

Podemos hacer los pasadores desde la biblioteca que se crean sinelerancias.

+ NP tmpO0029013 G afl & &
-, f ﬁﬁ ¥ &) Bearings
- + p Bolts and Screw
ﬂ # < Keys
_[avnr'ltﬁ R =) (O] Nuts
e : e i
IET| m ¥ |4 O-Rings
= o - o Pins
(¥) List by Part Number 'a‘a —3 Clavis
() List by Description t b Qrooveg
._ 0 Paralial
& 5 Rivets
Description: —1I Spring
: = — 5 Tapered
Properties A | + 4 Power Transmis
Sre: = k4 Retaininn Rinoe
M3 i
Length: u/ V
18 ¥ Paralel Pin Paralel Pin
1} {(Hard) - ... (Hard)-D...
Grade:
Type A v v v
Parallel Pin Parallel Pin
File Name: (Unhard) - ... (Unhard) - ...
Paraliel PN IS0 8734 -8 x 18 - A - |
Comment: /
Split Pin DIN
94

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Ll
Pasadores Chevalier. S
i - e Q PASADOR DE A :
1 — - " de aletas M ALETAS NF E 27-487
33 Pasadores o
!. —] Pusdsiiir che [ ¢ Joe [ s [V 03[ | s | iy
ERC KW [ ] T T i a0 ™

s pasador e wma variila metdlaca. Sirve para i - N :_. BT TR 2| ft t: _I__' I-. Lé abrs sutremicas
®  jnmowilizar una phera en relacitn oo cira (pessdor de | = 1 & - -
upbCitn ) J (=} |__I 1% i i WV N ii T

¥ 1 | s s | "2, Oh €T THEET

—— siehia inlals i nbevas Iz " ] L

; af.iﬁf la pasichda relativa du dos pieras (pasado | . EEEEN ?"l e AR .

ot L J - i ' t f T w oA | PRIy O o 13 | _!

[ ' LT . . L | : I8 . i
RECOMENDACIOMES PARA SU EMPLED nhad o nenmvikracies ' A EEEE iy Tuts Lacila
" - in a8 e
Para facifitar e mecanizads y ol desmontaje. o agujers o=, [l 2| 22| a1 - autesiilf
permalmente o5 pasante, - = e & TRAVES DE TUERTA DETRAS DF LA TUERCA
r——— ! ]
m— 1 [ Passd = < B o B Dime.. R _min
Se wiilizs wn solo pasador de pasician (3 existe e :“; e : n | a | @ al | i
2z de posecin | !

ademis otro centraje) o a o suma dos, nenca en | o ! (N w8 W e

mayor mimers. A ERNEREN R AR i i x

— Sl 11 B R RE BT RET o i b T

. + - - | — - -

z | L] L] " ] V2 B - = Ls
i5w] Pasadores normalizados | W E e TmT—1 ™ 1 + ' |
*&{ . (| n ™ T ol -

5l Pasador comico | I L. .
Tusra HK "
B EEI D ERETE | okas o b —I - SOBRE .
: EEIE SN &
p-L- s | T [ eu | T | 3 | I | | i . L = Tornily de #)ja ke E SN ROSCAR T i i
o ERE t HE 1 : 1 Q APLICACIONES:
e TANERREEERERE R oo PR ey . , 1
: J ] . : g 1 i R=d » L} sto3 pasadores 5o wlilas principaimente como
8 ] w]m|s]n)nad ; i inmovilizadores de tuercas (§ 36.31) “rag
—— T | | | 4 4 F L e 4 |
B | ufluln s | 3 1 L8 [nmovilizacidn por pasador desp&w de la tuercs im ! "
HEN N R EE I EN T ET plica na posichén axial precica para el taladro (emples 2 =
O ETRETIET 12 | 1a 14 coniciaac |1/ 50| evilar) ] (]
 FIFEETIRTRETRETRE S BT - - . w  También parmiten ls mmovilizaciin en ol sentido de
A ; i " 1 | 4 a
= i 1 & ; i | 3 fraslacion de ejes de articulacita Bastides
L ' i . R ' . R " oy B o TR -
%8 | o0 o 1A | 18 e | ot 1 ’i' ) DAMENSIONES DE LAS ENSAMBLADURAS - LONGITURES MEC ESARIAS PARA LOS PARADORES (NF £ 77480
RN i e | vem | 1 Acer o bemplado = N 4 | 52
4 - - [} 1% I i
| hll|__l|||:,ln|u[u[.n|u|:a[u,z-u|u|u}u[:
BT e T —p—— = B ¥ RE BB 12] W8 1| 1% 12 11] 4| JESERENEN vl g
APLICACIONES: N 7. 3 i - EELIRIRIE R EIENOEI IR RN
bmovilizacitn sobre ua eje de casauillon, tuscas, empu e \SNo 1 el P J02 G 18 3 ) 28] 3 o8| an| 4 4] e]s s e u u
| < v. 1 LT _Ll. 18 28 ZI‘I 1 SR PS5 WS 7| mS 0| us| md
OBSERVACIONES: Q e v 10 (w2 fm s n 0wl e e welnlonn
. : = \ Furaie | I ENE AR AR A R R R A rararare
u  El slojamiesls del pasador 3o mecamirs cénico una X 1 P I Y Tttt R R
Ve ndambledes 21 don paer \b J 2 PinjiMiwinin/Rin Nie N sivie|s|mw|
m  Log pasadores son de acern, in aleacidn especifica, 7 Materiales: ver caphtulo 37
lutunp-lar ; 7 | | [N .= e e L L
itio el Ejemple de designacidn dimessional de un pa:.af.‘-m
ﬂlnﬂl e H:Iil!l:lll fimsasionnt de un passdor | cilindrica henido, denomisacide g = 63 (4 = 561y Pasader ¥ 6.3-71, w1
. - 7740
Pasador R 5 « 50, acers, ar ¢ p1am de longitud | - H | ‘

chinico code colisd = SyL= 50

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




e Pasadores Chevalier.

15m13 Pasadores coOnicos

e posicidn

s | 8| 0 _ _
({11 (554 | #E) {858 | Vo0l | [{ F.: 1]
T80 | 80 | 75 | 00 | 120 | 140

A\PLICACIONES:

Taing pasadores aseguran una elevada precisidn en i
waiciin reiativa de ambas peras,

Tipn A: pasador de wso comiente (desmantaje por tuercal
T_,. B: ufifizado en pleras sometidas a wibmaciones
hloguen por fuercal.

Ejemplo do designacidn dimensional de un pasador
| de pasicidn, tipo A, de medida d = 0yl = 75

i5s? Pasadores
no normalizados
1%g2 | Pasadores cilindricos

Estos pasadores se oblienss ga genersl & parfir de acen
ealibrady <Stubs s (tolerancis; 0; -0,01), cortindolos o la
longited deseada Estos pasadores tambidn e llsman
stalones de centrajes

APLICACIONES:
Sa empless tanto como pasadares da inmavilizacién como
8¢ posickin (ver de nueve el principio del capitulo)

OBSERVACIONES:

» 51 el agujers en una de a3 piezas e ciego, alegir los
AEThes coma £a indica en Ln Tigwa costigua. para poder
Extraer ficilmants & pasador

o Uw agujero ciego on ambas piezas o3 del todo
azapeional. En particoler presenta &l inconverients de
% permitir ol contratsisdro®

®  Pam facilitar o mecantzado, evitar los taladros
Para pasaderes largos v de peco didmetn.

w | 12| W

EGDAO-S09I

el

1522 Ensambladuras con pasado-
Ies, coanumicas

551 | (8% | (% | (2 | (s | e
[akm o e in wEgTad Y pEbtien Tico B

o
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PHINIT-T_'AL'I:S TIPOS

GO 2 GO. 5 GO &
Los pasadores cillndrices anferiones requierea apusies
PASADORES DE POSICION CONICOS MF E 217-4B2 muy preckeot. Para obtener ensambisduras mis ecd
Tips & cas, y wuficientomenie precisas pars un gran samerd
- Conicided £=- 2% splicaciones, se labrican pasaderes gue ujetan
par deformacion elastica.
& 1
De esta forma es pozible co umgnes con T
taladros en bruto (didm n = gii- e Fipacion sl
metre naminal del pa 1 GO Gg GGP. 4 GGR. 5
; BE
" ] | * Tt -
n "'““N‘ U
%e electian tres g o o largn de Ires genevatrices de T
b cillndnto (ver seccifm). En el monisje, fas
i 0 i N 1, pdmiten ena pequeda deformacite JL '
e, @ EYeCilan of apriete Larwm Secciin o s ranure
L] ag"*
CTF
e | g u.
L - o4 - MAMETRUS STANDARD 1]
L 1-12-15-2-25-3-15-4-% 'S
e = e EBEEBEEIE] 1
Clamn 14:17.7-25-3-35 4-5.6-8 1 >
Pasadar de posicida A 10-75 wr € 11am | LONGITUDES NORMALFS
- - - [ e 4210 cata wm g A5 3 100 cabs & e 1 el nn e IR
L de LI 5 40 £ada O B ge 110 2 B0 cadn L0 mm i [ 3 acana adturas & |20
= X - S G RCHE. PANCE JIOCNT IROR, A-LMG. wi
i i = o —— holcac
I Jd O O D>254d
-— )
[acerod Fcin i | incern)
D a35d
# [hundicionm)
nlj.,l.:'!- deskiate i-_!'._l :0_1 15,
W k3 EEa | | | Ga. 2
* A 2 2
1 L]
(]
. Crafidn de entrads
05« &5
= & A e min
-

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Bulones y casquillos.

Otra variante de pasador es el buldn
P que permite la articulacion movil
de dos vastagos Ay E, que puede
ser enclavado en una de las piezas
bien sea a presion, por un
prisionero,etc.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Imagenes de bulones y casquillos.

Se incorporan fotos de bulones y casquillos usados para crear unabisagra de un porton de
barco gentileza de Suardiaz.

—_— T [0S

= ‘O\

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Casquillos Chevalier.

& LA

mlll Pasadores y casquillos N o PASADORES ELASTICOS NF E 27480
elisticos = Mécaninduss= ‘mrr:nnl'.__ o
Extos pasadores 52 abtionen por arrollamiontn de en flERy

de ackio de alta resitencia (tratado y revenido pagg B = i

140 hbar}

La serie gruess «E- e la of
delgada «M» 12 emplea par;
de esfuerrys importantes se pueden
ligs pag dentro ded otro- maonk

Ejemples de utilizagidn,, ' eebd || I

- Pl i - Lommpenanid -

& fifima "'"1"- L*!
ficig i s Y

Dirwceiin de_
s Pasadoees de rig@racily ™1 rin M dy i witumerzon

o Casquillos que Plat lornilioe d B
fuerms de calailamient RN & 2]

i-lr.ﬁ_l [ Juls ] ] l!_;'u': n]a]au]wlelule]a]x ?ﬂ:l]::l:!nl:rl
okl Lol il o ot Bt ikl B | B B2 Bt it ok 2L B Bkl B et o Sl
12 | Laf 23] 24 75 3 |ZI.'J: IER L |2 ] [13 904 [ran) iy 1 |
Lt bl R R £ | By ! e i R et R A Sl ol e s (R St o I T
1A |1_: II'I' ] 1 : ) ] .J- ] UL | I.i! |
] ] ] L ] i |'|. ] ] FRITE I BU L f N & N | - ¥ |
L L] 1 L] :I:’l .ll:l 1LE 11 | [ L | BEL RS B AL B
] N {18 [ e I:' I|I s (] by o | ] ¥
| ot 1o |
vo 1w Laz Doz Lis [os i.. ¥ (i | RN v [0
1 (1% Tin [en | I3 30 |3 3 |30 | [ap L
RN RRER SRR RE R RE R !i'u RN R TR E
THITRERERE] 30 (3% (¥ |48 (40 |40 |40 [e0 |40 Lo |50 (50 I
| :h'- ..“ ..'- .r MM .:': | ¥ |48 |48 :1: A% (44 (a8 J4E [4d 03 (54 |4 i
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Ejemple de designaciin dimensional de un pasador Pasador elistice, espesor, 10-50, w i 17 [
Eldsticn de espesor de cotas B I0yL= 50
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« Chavetas o lenguetas.

Las chavetas sirven para transmitir el movimiento de rotacién de tn eje a un cubo de
una polea o engranaje, sin deslizamiento. Las lenglietas son las chavetas que no
poseen plano de inclinacién,y tienen sus caras planas

CHAVETAS DE AJUSTE (LENGUETAS)

e Planas, con o sin tornillo de fijacién

' .._Cbn.ichaﬂéil; o .

CHAVETA FORZADA

e Sin cabeza, encajada o a presién.

R T e N
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I )
 Tipos de chavetas (1/3).

Lengletas de ajuste plana, embutidas o engastadas (sin fijacion).

Los chaveteros son los huecos donde se alojan las chavetas, tanto en el eje como en el
agujero.

Se introducen a presion o sin juego en el chavetero. La designacion se realiza por
medio de tres dimensiones.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



I )
 Tipos de chavetas (2/3).

Lenglieta de ajuste plana con tornillo de fijacion. O | |

Lengleta de disco. | /
7

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tipos de chavetas (3/3).

Chavetas forzadas sin cabeza.

Son las chavetas propiamente dichas, tienen inclinacion y van acuiadas en el
chavetero, a diferencia de la lengiieta que va ajustada.

£
% /W

'ot C Chavetas forzadas con cabeza.
|
—~ < h
/ \
£ —C‘
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e Chaveta en SW.

S/ (BI® AN ‘Q\ = L e
waln [ Wletels Gl .nf" - -
Al s - _'_.--" | ".fﬂ' + -ﬁ Bearngs
v x \/ L s s
o ’ﬁ = — Keys
Favorites P 5, — Paralel Keys
=) — Woodruff Keys
'jtl {_n + (O Nuts
(&) List by Part Number ﬁ 3 ) ORings
O List by Description 2 § = Prs
i 4 55¢ Power Transmission
B = ¢ Retaining Rings
Descripbon: 5 External
: — 1 54 Internal
Properties A | v “j Structural Members
Sire: . MWachers
CON - | :
Width: 4 \f
b : Woodruff Key
::g:-,;_ 5 DIN 6888
AT S
Woodruff key 4 x 5 DIN 6388
Comment:
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e Ejemplo aplicacion chaveta.

] i‘ilitgéiir '
Jbx
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* Imagen chaveta.

En la foto se aprecia un eje de timon de barco que lleva incorporadada chaveta gentileza de
Suardiaz.
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e Chavetas
Chavetas

88 Una plera qo tiene por finafidad haces
un glemento de miquies y un eje Por emple
o mnitn solidaia en rotaciin So una rueds din-
e (g, contijual. Se distinguen dilerentes

Chevalier.

f——=—3

Lhavels long2udicae|
Ausda dentads -

d TLﬁJED-

EGDAO-S09 @ E]

——_

veta cedinaria, con taldn, decotas 8 = 12,0 = 8y
I = 40

| chaveta inclinada com talbn 12 « § = 48, g-:

l Ejempis de designacién dimensional de oa cha-
| 1t

Eleccidn de la lengitnd |
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e Chavetas Chevalier.

TOLERAMECIAS:
E) ajuste de |a chaveta es scon aprietes pars & sje y
seshizante justos para el cubo

DBSERVACIOMES:

»  Lalengited de una chaveta 5o toma miestras seg
pasible de acuerdn con Las dimensionas recomendadas do
la porma NF E 01-001 (capltulo 131,

»  Las chavelss de geccitn cuadrada pusden tomarse de
{ay medidas de los aceros estirados en frio (§ 5821
Ejemple de designacién de wma chaveta de forma A
gecotasa l0 b = Byl 40

388122 Chavetas achaflanadas

Lo chavetas achatlanadas resoelven log imcomvenientes
e las chavetas parsielas con extremos plasas (pren
lengitad de chavelero, mals sujecion de la chavets), paro
i precio de cosle es mis elevads
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L2 lengitud de 1a chavets sormaiments 1o e
88 1.5 veces ol cidmatro éol eje

Yer de soevs |as chservaciones del § 38,171
Lis tolerancias sobre las cotas 3,0, | y & 58
Cmdro que encabea (o pdgina

de designacidn dimensional 4 wa chaveta
dedimensiooes 3= 10, 0= 8,y1 = 40:

EGDAO-S09I

TOLERANCIAS FARA ENCHAVETADOS 1

P TR S
| ] | e e b :_'.1_I:|_:_;: > §
| Charerioran (maaiie s aprvisd: d I | &
} . s o

o We | mp | pg B0 il 4 |t
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Chavets garalela, forma A, de 10 = 0 « 40

WF LT

CHAVETAS ACHAFLANADAS i normad gar

Secoion AR
[Escan: F)

Ex
S — 3*'*?5-&'-&\‘

ﬂ_...]
- ™ . B"

Charveta schatienida

Chavets achaflamada 10 « 8§ » 4D,
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@lef‘l‘ﬁ! FAHALELAS FLIADAS POR TORNILLOS

‘w23 Chavetas paralelas fijndas
por tarnillos
Son sdecuadaz para chaveteros largos d < | <= 254
espacisimente £ se produce durante «
miEnin redslove ded cubd con relacitn

TIrG A MF E 2T-B58
DBSERVACIONES:
Sa evila sobeepasar | Eszats 1.5 Algjamiento pars tornilla Ch (]
-

o lowmifo CHe

iy, Apujero
e entraccicn

| i
| __,
J R0
F P | o
Py e (ne mormakzada)
3 | S— e
12 Tras NF E 27-658
|
L IR O a©)
1808110 [¢0]32 5 | 19 4 R e A .J
170 & 200 1] 2 5|4+ 104 Mi7-15 E o
_?‘Iill]l?jﬂn ] 1 I_'-”_: '!h: . |ﬂnnnﬂ|".lhum- .
F 1 = - | |

I oo

Ejemple de designacidn o una chavets pasaiels i
fijda por un tormillo, de forma A v de dimensiones 2 Chaveta fijada, forma A de 10 « 8 » 63,

10,0 = 8 1= 63y de separacitn entre ejes® E w45 distancia entre sjes | 45
8124  Chavetas-disco CHAVETAS DISCO MF E 27-853
. N

Las chavetas disco se ulilizan sobre ejes de pequefic !
dedmetro cuando ef s a transmrtir s bajo (el se ﬂ

queda muy debilitado por @ chavelern)

7
N

Ejempla de designacién de ona chavets-disco, de i
v Chaveta-disco de 4 - 65, winam

dimensiones 3 = 4 y b = 65
DBSERVACIONES: FRESADO DEL ALOJAMIENTED
®  Para una produccitn en serie las chavetas disco se

obtienen por tronzadn de perfiles laminados. Las caras de
la chaveta se rectifican pasteviormonts
e El fresado del chavetero es muy sencilly ¥ ripido

= Q)
Frona disco eapecisl o = L
e -
g e ~ o
— 5

* P i | @i R e 8 L St aht | pimtaar o Bl Be 1 pEcy
(omet dmpaty 1 Ny ruts whea
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e Chavetas Chevalier. s hcw 4

Una chavets transversal hace solidarias en  fras! ll
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» Ejes acanalados - Ranurado.

Ejemplo de transmision de giro por ranura en lugar de chaveta.

Se utilizan cuando hay que trasmitir potencias importantes. Otra opcion es ir poniendo
varias chavetas. ~ Cubo Eje

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion (1/2).

La representacion y acotacion en planos de acanaladuras esta regulada por la UNE-EN-
ISO 6413:1988 (Como la norma hace referencia a otras se puede, ver resumen en:

" / -/\ C'J,
ll)
Representacion real Representacion simplificada {incluyendo acotacion)
Vistas sin cortar Vistas sin cortar : Vistas cortadas
} BOIE
5| & | |
o .
g JLISO 14 - 6x23x§/ IS0 14 - 6x23x§/
% 1180 14 - 6x23x26 < NN
\ (-1
{F =
_ \J zzzzoDg | A
TILISO 14 - 6x23x26 ' ILiso 14 - sxz.'n@/

Numerodde dientes x diametro interior x diametro exterior

Para el"ancho del diente consultar tablas de 1SO-14.
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* Representacion (2/2).

R . = a %_._ ] o
E — . A
ﬁ B 12 x 14 DIN 548/ | .
g , A 12 x 12 DN 5481 —
3 RS S
P — -
HE B
_, ‘ N\ 12x14 tiene
y A A 12 x 14 DIN 5481
| | | _ 31 dientes en
ametro interior x Diametro exteriar. Consultar tablas de DIN 5481 tablas
e DIN5481
QY {3
AW QN

. 247:2:8mx30Rx5f IS0 4155/ o J\ 242x2,5mx30Rx5f 150 4156
T\ 247x2,5mx30RX5H 150 4156

Ranumdodeperﬁldeévolvente

‘ ' I\ 242x2,5mx30Rx5H 1O 4156,

NUmero de dientes x Médulo x Radio menor x Tolerancia 5f con 5H de quien?

| -\ 242x2.5mx30RxSH I1SDV4156
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e Normativas: EN ISO 6413.

Obtener la normativa es complicado y tiene su coste. En Espaia las-normas las vende
AENOR. Si buscamos la ISO 6413 para representacion de acanalados y entallados.

AENOR

AEHOR | HORMALIZACION | CERTIFICACION | HORMAS ¥ PUBLICACIONES ( FORMACION | CEHTRO DE INFORMACIGH

\ © INFO 2
normaiizacion 902 102 201
Normas o

Num. Precio .
. Codigo Estado Pa':_:=|111as ( S.e::r::t-_b Pdl Cesta
‘ﬁ‘ UNE-EM 150 6413:1995 Vigente 14 2483€ 2 O

Dibuios t&cn Representacion de acanalados y enfallados, (IS0 6413:1988
| < Ediciores ALNOR
== Pudb.eaanes Hota: Precios sin VA ni gastos de envig

E) rucun elsguzon
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e Normativas: ISO-14.

Podemos hacer este proceso directamente desde ISO piden 72 franeos suizos (1 CHF =
0.70€ a fecha 21.03.2010).

AT, International

Iso Organization for International Standards for Business, Gov ernmeﬂ@cmr | I Search ¥

R~ Standardization

M Standards development News and media { AMSG ForISO Members FAQs Fr m

Products * IS0 Standards * By TC * TC 14 Shafts for machinery and aggess$orie$

IS0 Store |SO 1 4: 1 982 These standards could also
ISO Standards interest you
ByICS Straight-sided splines for cylindgicalshafts with internal centering -- Dimensions, = ISO 4156-3:2005
»ByTC tolerances and verificat Straight cvlindrical involute splines -
How to use the ISO : ( Metric module, side fit - Part 3
Media and price
Catalogue pri ) Inspection
Management standards \ ® |30 4156- 5
Language . Format Add to basket
The ISO portfolio o 3N Straight cylindrical involute splines —
EAR English *%) PDF (2969 kB) CHF 72,00 ¥ Metric module, side fit - Part 2
B = ;;gﬁ » — Dimensions
Country codes (IS0 . | CHF 7200 ¥
;166#;;&* - & L) paper i = S0 4156-1:2005
- J 'Pfintn " PDF (1713 kB) CHF 7200 W Straight cylindrical involute splines -
Publications and e-producis 4 \/ — Metric maduie, side fit — Part 1
Copyright French [) paper CHF 7200 ¥ Generalities

General information

Number of Pages: 12
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e Normativas: DIN 5481.

Desde la normativa alemana se encuentra directamente la normativa 5481.

English Version Kontakt Warenkorb Livelink

D I N Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Normen erarbeiten Normen ltaufean Normen anwenden

Startseite > Suchergebnis

Aktuelles

aw

Erfolg durch Normung

DIN als Partner Suche O\ & Druckansicht

DIN in der Welt ik
| h Alle Bereiche v suchtipps

Wir dber uns A

N Jokerzeichen
Presse Alle g dkte Projekte Gremien DIN.de
(2) W (0} (1) (0) Sie kénnen als Jokerzeichen
€ )N folgendes Symbol
verwenden: *

Ihre Suche nagh “din 5481" ergab 2 Treffer

Como eStaS normas son Bei mehreran Suchbegriffen
mit der Standardverknipfung

muy eXtensaS en IOS Fradilct:‘eiha:‘che und Bestellfunktion vom Beuth Verlag ;u;'jlu lautet die Suchabfrage

apuntes se adjuntas tablas preipe Bavasens, Tiaftuds,

de Otros IlbrOS de DIbUJO Passverzahnungen mit Kerbflanken

MNorm
industrial como Chevalier-o

Ausgabe : 2005-06 , Dautsch
Bestellen beim Beuth Verlag:

Fé I ez. Variante Download Versand
Originalsprache: de [] EUR 72,96 [] EUR 65,60

In den Warenkorb legen
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 Ranurado Chevalier.

Se entra por numero de ranuras y define
diametros y ancho. Falta aclarar que se
entiende por superficie real del apoyo.

e 440 | ACANALADURAS DE FLANGOS PARALELOS NF E 22-131
=1 IRl g i)
-1 [ iema | Sube / |
PEE o T u
i-1 TN
—— 1

382 Acanaladuras

Para transmitic potencias imporiastes s poeden colocar
e chavetas opuestan. 5 esta schecitn no s suficients,
B fresan ranurns en ol #je que dan fugar 3 salientes qoe

o Cavtrafe intarior

Poco jusge [ Mar recomendaconas)
Rl S A

Peden 5a1 considerades como chavetss. P
Saiw matla hnhm*
" 4 |8 I B [ K
pael mi 34 I! m u
] W) 1 s | N2 u'
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 Ranurado Chevalier.
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e Ranurado Félez.

Acoplamientos de ejes nervados con flancos rectos 150 14
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* Dimensiones de ranuras.

El la normativa se describe como hacer las ranuras.

I 1S0 14-6x23H7/f7x26 JUINT/EXT 247 % 25m = 30R xS HSf
[TTI506156

16
s 19—6~23f?~26v/
/

Calidad superficial

Ajustes

ISO 14:1982 - Ranurados cilindricos de caras paralelqs con @éengrado interior. Dimensiones, tolerancias y verifica-
cion.

ISO 128:1982 - Dibujos técnicos. Principios gengrales de representacion.
ISO 3098-1:1974 - Dibujos técnicos. Escrigirg. NParte 1: Caracteres corrientes.

ISO 3461-2:1987 - Principios generales’para la creacion de simbolos graficos. Parte 2: Simbolos grdficos a utili-
zar en la documentacion técnica,de proactos.

ISO 4156:1981 - Ranurades, eilingdricos rectos con perfil en evolvente. Modulo métrico, ajuste lateral. Generalida-
des, dimensiones y verifieacion,

Normas a consultar para poder hacer la geometria de la ranura.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Arbol, eje y ciguenal.

Un arbol es un elemento que transmite un movimiento de giro a otra/pieza o procedente de
ésta. Un eje no transmite movimiento alguno sino que permitedibremente el giro de la otra
pieza; en el primer caso, la pieza esta calada en el arbol y envel segundo no lo esta. Ambas
denominaciones y conceptos se emplean indistintamente:

Los cigliefales convierten un movimiento de giro A del'gje principal, en uno circular del
codo B, y éste en un movimiento rectilineo alternativo mediante una biela.

ST |
e EF <
_ |
| S
W= = e
% : \ e RO (fiio) | L l, [
\ ' |\
2 _f"-“_'a‘ : Shcbol (movil)
\ ) |
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e Imagenes de ejes y arboles.

Se incorporan unas fotos de ejes gentileza de Suardiaz.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Imagenes de bielas y pistones.

Se incorporan unas fotos de bielas y pistones gentileza de Suardiaz.que se acoplan al arbol.

{

S5,

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Articulaciones y acoplamientos (1/3).

Los acoplamientos sirven para unir dos arboles formando uno salo:

Acoplamientos de roétula:
a) Acoplamiento de rétula, junta universal o cardan

b)Transmision entreejes no alineados mediante dos juntas cardan.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Articulaciones y acoplamientos (2/3).

Acoplamientos rigidos:
a ) de bridas forjadas en los extremos de los ejes.

B) de manguito partido con chaveta pasante.

el rozamiento transmite
el movimiento de §iro

: L. ot : el movimiento se transmite
tornillos 33 v ‘% :::%d,;am por el rozamiento y por cha-
de union y r—

- -  veta 7 pasante
{50 00} g%
‘ N N\NY \””\
00 DU Y
)

g+B - )
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 Articulaciones y acoplamientos (3/3).

Acoplamientos elasticos que amortiguan las vibraciones, mediante arandelas
de neopreno, caucho duro o cuero.
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o Articulaciones en voladizo y en horquilla.

Voladizo :
Horquilla

el | || R
. —— n

/" NN BP S YIS
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.’ 7 ,.,*_
— 'ﬁ% : ;l_ﬂgsi

Horquilla
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e Articulaciones Chevalier.
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e Articulaciones Chevalier.
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e Articulaciones Chevalier.
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 Empalmes de tuberias.

_ Bridas
Racord, con rosca por exterior B ) B”

) RN
en tres piezas para absorber - A

distancias de montaje. W}///ﬁk\ -

1]/
T 111/,
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* Imagenes de empalmes de tuberias.

Se incorporan fotos de una pérdida de aceite en tuberia de barco gentileza de Suardiaz.

Pérdida por la junta
(cuesta ver)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Uniones remachadas.

Las uniones remachadas constituyen, juntamente con las uniones soldadas y adhesivado,
una forma de union permanente de piezas. Frente a las unionesroscadas presentan la
ventaja de tener un montaje mas rapido y econémico. Sin embargo no son desmontables.

Su aplicacion se restringe a la union de piezas de4equefio espesor, aunque en muchos
casos ya ha sido desplazado por |la soldadura;.se utiliza todavia en la industria aeronautica y
naval, asi como estructuras metalicas de construccion civil y en casos de fijacion de
materiales distintos que no puedan soldarse, como p.e: acero-madera.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Concepto de remache.
El remache se divide en tres partes:
a) Cabeza remache.

b) Vastago o espiga del remache.

c) Cabeza de cierre.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Cabeza del
remache

Cabeza de

cierre

Vastago de

remache

1
]

N\
7

Espesor de cosido
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e Proceso de remachado.

Distinguiremos el proceso de remachado
segun podamos acceder a las dos caras o

tan solo a una de ellas. () W7
\\\¥

Remache

% Sufridera

T ;///T\///////
\;\\\\\\! R

N
a) Remachado uniones accesibles por las | ﬁ
dos caras.

b) Remachado uniones accesibles por una | ‘l
sola cara. |

(b)

| 7.
,;\\\\\\\\\\\\\\

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO-S09) @ E] Escola Univarsitiria d Enginyeri
Consorci Escola Industrial de Barcelona
 Tipos de remaches.

Su denominacion se realiza por el diametro (a 1mm por debajo de‘lascabeza si esta
comprendido entre 1 y 5 mm, y a 2 mm por debajo si es igual @ superior a 6mm *ver como
calcular cotas remache posteriormente), y por la longitud antés de remachar e indicando el
tipo de cabeza.

Ejemplo: Remache 20 x 60 de cabeza esférica UNE 17003.

Los tipos mas importantes son:

7N N | N/ \_._/
Remache de Remache de cabeza Remache de Remache de
cabeza esférica -\ "esférica para cabeza avellanada  cabeza avellanada

construcciones estancas y abombada

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion de remaches (1/2).

La norma UNE 1045:1951 nos da la representacion simbdlica de les'remaches en funcion
del diametro del remache, del tipo de cabezas y de las caracteristicas del montaje.

Dia | h
Dimerro dlremache | g | 10 | 12 | 16 | 20 | 22.452¢ | 27 | 30 | 36
uto €n mm )
Dij del aguj
amero G agnero 1 g | 11 | 13 ] 17 | 21.| 3 | 25 | 28 | 31 | 37
en mm _
84 ' 28 3l 37
Cabeza redonda i | i | | |
porambonadon | | | -@- -0 | |
8.4 28 31 37
Cabeza superior ’ | A A
et PP eS| 0|2 B O[O0
Cabeza inferior B4 ' ' L | ' 28 31 3
embutida _\-,b— \‘"f \,J— @ @— @ & @ @ @
8.4 28 31 37
Ambas cabezas ’ A | AN | A
embutidas @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
- 8.4 28 31 37
Remachar i I A LA A A | A A A
e | | €| | S|
Taladrar PN P ik\ W PV /Q!ac %28 A3 A“’%}O
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* Representacion de remaches (2/2).

La norma UNE 1043:1951 define la representacion simplificada dewuniones remachadas
(remaches de 1 a 10 mm de diametro) para pequeiios dibujos.

..... | 2%6 UNE ..
el |/ Cabeza de cierre avellanada

D

3x8 UNE, (... — ' 3x8 UNE .....
| ‘Gy Cabezade cierre avellanada l/ Cabeza de cierre avellanada

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Dimensionado de los remaches.

» Diametro orificios remaches:

D=1,06d, obien D=d + (1 a2 mm) para simplificar usaremos D=d+1
» Dimensiones remache en funcion del espesor de las chapas:

d=15 e+4 mm, obiend=(1,5a 2) e para simplificar usaremos d=2e
» Longitud de la espiga:

L=e+ 1,5 d pararemaches redondeadgs.L = 2,0 d

L=e+ 0,6 dpararemaches embutidos<L=1,1d ~ - o
para simplificar usaremos L = 1,6 d. ifé ; f < 4 %- \1 77777
o
» Radio cabeza: INNNSN _

r=d.

> Altura cabeza:

h=0,5 d cabeza avellanada.
h =0,75 d cabeza esférica.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Remaches en web FATOR.

Consulta realizada el 24.03.20009.
~ Pasadores y remaches 7337-5 _ =

K
d1
DIN 1 DIN 7 DIN 94 DIN 660 /‘ 3
P |
S f " S, - [ —— ﬂl*: <] | = T -—e—
m \ = J |\ ViIEE=ET 1 i
MA
DIN 1470 DIN 1471 DIN 1472 @ 2 .1
Remaches con cabeza alomada 1!
N | o I i
e ‘:E [ di 2.4 3,0 3,2 4,0 4.8 5,0 6,0 6,4
42 £ gE 85 3 85 58 12 12
: 0.8 D.g 0.8 1 11 1.1 18 18
DIN 1474 DIN 1475 DIN 1476 Thladro 25 3.1 33 5.1 43 5.1 8.1 £5
) 1,45 18 1.8 22 278 -] 22 -
W 1 gyt m— . e W | ] Fm——
-§— == - = — - -l e I
- ==y Ry fy——i
& ®
3 x x X
DIN 1481 DIN 6325 DIN 7337A DIN 73378 x % " X % X%
: : ) * %
: R — - ——-} [ e —— — P X X X X X X X
) _ e 1 * X X X X ® X
x xX X x X
DIN 7346 o X ®
o X x < X x
| i — . / X x x x X X x
— — \ : = X X X X
~ ; X
®
24 x
25 x x x
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* Remaches Chevalier.

28 Construccion remachada

Ls constreccitn remachada consiste en reunir un conjunts.
de piecas mediants remaches

Un remache astd formado por wna barra maciza o hosca

ey de cuyas extremidades ferming coo una cabern de

forma variable. Una vez colocado es su hogar, ¢ otro
ealremo ve recales y Torms la remachadura. La unide asi
oblenida oo es desmontable

REMALCHE

—

Cabe s Clmipa

28al Principales tipos de
remaches

Mall Remaches de cabeza
redonds:

PIEEIAS REMACHADAS

'|'

Estrpmiciad recaic sds

Y

Aerrachsda

" |

 PRINCIPALES DIMENSIONES |
i j_l. L RN WY | !I:II;| & 0E |18

'Hisalnurrnn;l]r“

: N | 27153
i I!' H' I . ".",. !'..!_J.... !...“1 " ” n. Sembodn: B Simbolo: Rb
N [ IR
| T e e e Amas 0,05 4
Los remaches R pusden fabricarse con un bombeads
mayor (0,08 d < R < 0.17 d), vy su simbols ez Ra i 1
= =
| APLICACIDNES: 1 i
+ Remache R: Uso geseral
Ramache RY: Uilizado cuaeds 5o requiere ettaeguedal ol -C

Ejemple de desigmacian de un -r.xhe de caben
I'Ml e dimensiones d = Byl =

Remache B 825, o

Berrmc ity de Cabwia
efirdirica plana

fml2 Remaches de cabeza
cilindrica plana

Heme hai de cabiis rdonds e mac ey de cabaga redonds
o o rebala § bl et o

DOBd<R<OI} o

Cﬂlﬂﬂﬂibhl plana

7
Sirmitslay @REFM o had,
i

| - v 1
= : v o=
i
TN ' i ' ’
- APLICACIDNES: - Y S |
C: Ramache normal e caldereria fina.
I Rermache 1 F1 extrema taladrado facicita ¢l remachads AF ¥

Ejempla de Itslnl:lill dimensional do un remache

e cabeza cillndrica g8 cotas f = By | = 25 Remache C 825, w o1

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

78a13 Remaches de cabeza
avellanada

Existen los de cabers svellanada plans y bos cnhnu
avellanada bombeads.

Mormalmente &l Sngulo del cono &5 de
aplicaciones especiales se poede g
s B60° 5|3e$t9.amelast,abﬁ
s 120° 5i las chapas @ u.n%
APLICACIONES:

Los remaches d A- 3 ad-.! permiten alojar bes
cabezas en K} OETES,

e quueta &' : tlojamienio mecanizado
HEHM 4/ alcjamiento embetida

de desigaacién ilmmlul de un remache
I n-ellna.:'.a de cotas d = - H yl=25

" pem pora

N poc,

5 | 'l!|I-I1I]P2l-'-
ITIETIE Iien W

'I|I-'|"._IJ'.| 152 28] 3 |28 4 |as]s

; L IRLE

282 Longitud
de los remaches

[iii;[llli les tu:il_l el ezpesor h't'n plezas
I amniryde! tipe de la remachadura (ver figuras] Jl

Con frecuences elegir | entre las del cuadng goe sigue

e | o ;
EEEE I R L

1]5'111 op | 2| w | B |8 |1

|1¢_|| n'.'ls 8 N B =

||-'Jr whlcw U Saldn r"lrll""'
| & pare remacin F 3 sstemaci

78a3 Recomendaciones

g3l Didmetro minimo

de un remache

Les condiciones de fabricacion del agejero de paso de un
remache (punionada o puronade-mandriladn) segaieren
un didmetro minimo d min goe estd acorde con 1a retacide
(1), Para remachaduras estancas o de resitencia e uliliza
la relacita (2.

'5 DE CABELA AEMACHES DE CABELA
Luﬂ.’.m A P AVELLAMADA A 50* ¥ BOMBEADA
NFE2T-1M o
Simboden FI90 I,.' i & Blmikokn: PRS0
[ L [ = 1
L]

{7 :1: =t
D |I ﬂ ) :

A |

"" '\-... 1. I -

Da cusrpa patfodsdn D cusrpo parforads

Simboko: FR/SO0 1
1 1
[} i
h=dl UL

Simbodn Figd !

Remache Fro0 825, w 1 1w ‘

...I LT -
e Riajamiert s MeCarigado
1
=
i
. Moamiarts sn brutoy
o 2__ L ‘:"'74.. -
REMACHADD REDONDO  REMACHADD AVELLANADD
gel-.l.a-.'hm
Cabezs Fiog
E

Rgmachadao R
Cabera

® [a>100 | Ol“*?‘sﬂ

& = #apesor du la chapa mis groess |
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107 i
el Diametro del agujero de ] ¥ E:' L | ]- L3 | | : Bl
paso “3“-".5'.'-'"--”-"'5"i“ R ]
El didmatrn d, del agujero de paso ' ' ( | = ol | I3 e LA " 4 NN 7 T w3 N
indicada on “_ﬁ,:::?_r:‘_ PR PO T T Yol 2 dyas1,1d (%) | dy=1.064d ¢ | & [ &8 [0 Twa|w]w[m|mw| a[n

. i ko 2rr e . ] ] ) L] n” T 18 ] I
(3)  Uikizable para el remachads en caliente o &9 caso i i & ' B EEEETE [ 1I: m | ;: [ ::
fr Que el grueso & unit tea grands [ — e .: 1 & | 8 [ | T | ' ] n | n T
=} Utilizalile pary ol remachads e fric | - e 9 1 | 0 [ 1 wlm | m ETREEEE |
‘(_..--.\ /--L\ & [ 8 [ w |7 [ ww|w I I S
" =
!Reil  Distancia entre remaches 4 p (w | alw wlw|n nlsalawls
La distancia minima a entrs dos remaches ks de permitis ' \'ﬂ-,-'-/ . LI LR L LS LN A . ] | 12
colocar 1y but e costrtatens e W u | w | [ w|m|=z] n|w|w]|
butersls y la contrabutersta ] ot |_ 3 Sl sl 2 [w | w | | e e |®| 2 | wm | w | |
Wormaimesie co fomy | #3254 = LE RN LT I I M- B W
F 5 . [ TN AR R FHE AR
lal:llﬁulrr. . Prr.l_'v. dos remaches consecutivis de umg = = TEINEEI I NN R N l
m E|rr:_1 ines lams «pages . — . ; ik i " » | n n n | [ - - =
Unii resistants [ 3d<P< 74 i ol —
e = . | ! QT x & iR
Usites extanca y resistents I o O ] 28pd® Remaches expansibles CABEZA +GOTA DE SEBD- CABEZA AVELLANADA
i ]
<P 1 4 ) : Simsbele REG Sombolen REF
: [25d < P < 354 | " ten numerosos tipas. Solamente citaremos of rema- ' :
T - oy TR As Ao | k
3”"’"““ Weatre fos remaches y ol borde dn la chaps che LG.C. cuyo smples es particalammente simpls o2 e
| P | 1 — - —— e—24_of
P="5 | i N FI0 T ] [ P £ s
| il A Brenis o wait 1| oowess e
~fei4  Materal de los remaches : OV EREN SN 510 | us s o i
Con preferencia se uliliza para lon remaches un metal ! 0 P - TR 1 | as-tns .;‘-
igusl o similar al g e2i6 0 utir. Por epemply . J:. B e | 54 | asss B 10E113 1 -
Temaches de gluminic (A5) pars preras en doralumings (8 . . J' [\ gl &7 | aha8 115128 ,.H':
g:‘:l‘ln?: -;1:1 forma, 2 evitan pares galvisicos® y wea \ ) n [ 72 | as2s [N [ 125128 1
comosidn > 4 - . ' — :
BEMACHES WUTCOS W [ | T 0 | i B | 7548 ¥
I — [d,]
Materiales corrientes i ¥ .
Acern dulce, cobrn, lntée, aluminia, Para abras artisticas G L 3% . 9§ Ejemplo de designacién dimensional de un remache
BRuhiliza d AT Ryl A 42 R ‘h‘ r expansible de cabera de «gota de sebos, decotasd = Sy Remache REE, 5.10. LEC.
1 7 f\.\ \ ¥ § = 10
& __ N = R
2 ¥ = i = E L N < [l na lik e
284 Remaches especiales i & ey ™ 2
Matzrial
“Bwil Remaches huecos . Se fabrica comigntemente en acero (A 52) o en sleacitn Pulsa Capquiid
ipars ma ki .
Eatos remaches son ligeros y tciles de colocar. Son myy oS AR Mt ligera (A-G5).
B Willzados en comstractiones perondeticas y plectromacd
_*“ {umifen o paneles « andwichs, fijacidn de paguetoy APLICACIONES:
ivos mechnicos o ebbctricss) pansib
Los remaches expansibles permilen wnir pieras o |as que
Nt i 1Tt it o i e meminen b4 ety 0 i sélo puede accederse por un lado (fig. 1)
= Con 1a aywda de gn casquillo pueds obtenerse uny articy
mpls d g = c r erye
| Ejemp designaciéa dimensional de us romu- e | kacida econdmica y suficieniemanta preciza para muches
. Che husco de fatde, de cotasd = §8 = 045 = & mache hooce Latin 4048, wi o
. pequefos mecanizmas. La unadn gua a3l s congigue no &5

W s desmontable (fig. 2).
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* Remaches Chevalier.

Ls representacitn simbbiica da menaches se ubiliza sobo

28a5 Representacion
t0do e dibujos 2 escals peguells E5 el caso de los dibujos

simbdlica de remaches w «

da estrecteres matilicas

Remache oo cobery 0 resachads pvelimads > a A -
T TR -7+--

TIFO DE REMACHE e { REMACHE COLOCADO EN OBRtA
Enrachy coo cabery v remachedy rejontsy | i _! A
Rymmyche (oa Cabery oolladrica ¢ romachads 11 B g "q.—-"

M e 1A .

Cann particnlan: dibayin e oot

} 1

Ivighals sistn o ‘ -&;’}_
|
Nepilatado o™ i |

7 @F

: _ LLi o hA -
Remarte Be cbann j remachads gwailanadas ‘I_'.w:\' —* tecfed T:;!L
L ;’M i
CASD PARTICULAR TH DE PERND | PERND COLOCADO EX LA OBRA

Porsg con cobera y Raerea Meaaponal

{n comgtracride metihog ik phameeto i

rided i ol ey up Omtes rom frRcooncal
| 5bey 5 La et de perncr. [3isy
b boee: crmcte’ eiliaate o

Porna oo cateidy peelipnady O fider 7 taerca
[T
Cois particali: Sbups 18 coctar

oM e

y_
W

L) |
brelinads e
bevianady oowft
| OBSERVACIONES:
m  Lu represestacion simbdlica de remaches (o pernos) 4 -1

:ﬁh completarse con & 1ipo de remache otilizado v s
Indicacide dal dubmetin d v de ia boagitud 1.

m En of caso de muchos remaches sobee uns misma
lires, representar los dos remaches extremos, indicar la
Pesicitn del segeads ¥ dal pesditimg v unirles com linea r f N

fisa
5l ol tipa de remache utilizads no permite &l N % % -+
g2 et simbofiracion, edegir un signo tan vimgle o B ST TN,
B8d posible y definire claramente de masera qoe no hayy ‘\ ________ o
Ringena confesitn posible .
o \unﬂ_-!.ﬂ??_!,!-_ﬂ

Ejemple: = femache REG, 5-10, LG.C.
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« Remaches Félez. e o it

pesacon de montaje haciendo o

chulla ks colocando s dos pierns Gl w0 van a ussre

las ihirs picras. Scpuidimente se itk

el remiache i hery
85 : CIUCHE v ae codocs gy AQenontnada sufridern, gque w i sobire [a cobers del
mnche 1 .. Post ]
. e forma imvversa b L cabera del remache. B
| = . ee; E | cabera del remache. Postenomnments
s ; CUn i piesa denomingda csUW%. se oolnea ol extremn opoesio d d LA .
Sl e e pucsio del remache Wl .
:r_;’ I'A‘ L T G la cavidade la citampa ¥ produciendo el remachsdo {fpirs 142 !
|
i

Tup Al mrujerom ok

. e . i 1), Para unks
15 acceibles por cara ag utilizan remaches como los o la ligurn 1420 |

UNIONES REMACHADAS . .

N\

B nioncs reouchadis constituyen, junto con b soldadura, unn forma de amdn per
de piezas. Freate a la unidn roscads, prescota la ventaja de tener un montije mds O
i ¥ miy ccondmico, Sin embargo, no es desmontable
__ remache o robldn ticne forma cilindrica con un extremo, depominado cabera de
0, que pucde o su ver tener distintas formns, La barm o espign pucde ser maciza o oo
BBie ima Jongitud mayor que el espesor die las picsas que s& van a uniic Lo vez colocado
iemacke £ su sitio, mediante una mdguing de remachar (denominada remachadora), s
o la harra chafindolo vy producidéndose entonces el remachado sl apn

i £l extrems
B i pherns chitie sus cxlrenmos
s s colocacion sc requiere un taladro previo de las picsss que e van a montir E rema
e el montage tiene un didmetro interior ligeramente inferion al del agugero en L piczas
Mok produce el remachado, éste se deforma, adaptindose al diimetro del agupero | . . '—Ll L
5 aphicacitn so restrmpe 8 la onida de piezas e poguciio eApesor, Aungue an mug b
B i ik desplazado por [n soldadura. Se utiliza en |2 industng acronkutica ¥ aavie-
B fecacnte coontrar plezas unidas poe ren
d‘hl!llpuu 14.1). Pormite su uso en materiales de bajo punio & presidn. Tambidn pa
g de matcriales distinlos gue no |~|||,-.||, n soldnrse (por cjenmpdo pecio-madern )

ches en cslruciurns metdlicas de constin

14.1. Tipos de remaches

Morma 170013 a |
Lo Morma UNE 1 O3 clasifica kos tipos de remaches sepan 1a formm de su cabern. Lig

=1 encn in cabern do asiento de [orma alsmibada,

remaches de cabera esféricn (lipos 1

Exmsten

Js Liphon seiniin A requiera estanguicdad o fo
" . .
VuE & reliere o los remaches de cabe

r de las piceis

©

ra avellaniada permiten su als amiento en g

Low e . B I
emaches de tipo ; ¥ 8, que %

U= para construcchones estancas, tienen la cabe

ra de mavores dimensiones g
ASMEECS Que fos lipam |

iy 4 respectivamente

tparecen bos distingos lipos de remaches presentados P b ssormi LINE

En la figera |
| TiHER

La norma UNE 17012
segiin s f

elasifica los tipos de remaches denamis
Femaches denominados remaches especiles
n Los tipos de cabera puoden see | respondicntes a la norma ["\u'[r'"-lﬂm

En la figu 1.
n la figura I_ | s de remaches especiale Presenisde
i micirma UNE [Ti612 . e

moestran los distintos tipo

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Remaches Félez.

! -
2
1 | & .
B
=T N ==
1
s |
—
i \
i1
F
-t o {
[}
L]
]
e )
i ]
|
| ¥
:
AR
[
- F 4 smache aipeciolas. Deocmin
i . Diametros nominales |mm| amdt minvales [mar
ae 141 B !
& pnin af Saivie secundar ¥ P i wnsiang
S | 0
; i 4
temaches s designan indicando el digmetno “0F, scanido del signo “NQla 1o 1,2 12

N denominaciin v la norma UNE g ko que hace referencin. Por f 'f“' 14 id

Remache 20 x 80 de cabeza exfirica UNI®LTON 9 &

| Digmetros de las espigas ,

Bporma LUNE 17004 extablece los didmetros Olas eghipan de remaches metilicos d 5 > i_al
F:'.'.I Lim valosres de los didmetros o srecer RS en dis serles la principal v la B -
i Siempre que sen posible se deberdn wtilizar los de la serie prncipal. Los vabon

dalimetros son {lgura 14.5)
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e Remaches Félez.

”: Representocion de los remoches

rEmaches permiten dos tipos de e pre we Lo !'I.d:. Y simbdlica. La represcnis
BCa Consisle on represy
acidn. Esie tipr dhe represculscson se sucle usar para i minches anlados o cunn
... gemaches no cormesponden a Rphis. iy malizodos

wbar el remache 1al y comao 3 en la realidad, sin mingdn tipo

0 se peceRiin reprosentar y definir grepos de remaches cormespondienic a unones
Mos &n estructurms mctdlicns, aparalos de elevaeiin

¥ transporte, tangues de alma
livicas, bandas trmnsportiado
CCN ETUPOS MUY NUmerosos de
e, ex imds conveniente utilizar la representacian simplificada recogida en la norma
_IFIH-‘JS (1500 5261 ). Esta representacidn se hoce extensiva también para unicdes ator
a carrespondicntes o los elemento

i represeniar ngujoros, tormillor
2 gidos cn In figura 146 Los simbolos se deben trazar con Unea gruesa. Los
LY de Aginero s -ll|‘l.l_|-!-l1 Sl ko €0 el centrg, 5w represcnita of remache, s¢ debe
B U punio prucso

¥ recipiciles a prosbdn, soemaornss, owcalern
5 _ll[tn:r.ﬂ en cunlquier lipo de estroctura donde &

intenonmenic ctados

v rollones en vistas pormales o sus Cjes s uitliran

Simbolos pars agujern
0 Aveanado por Avilamado por Avelanado por
5in avellanada
one la cara vista I cam orulta EMbad caras

+ | ¥ | & | %
¥ | ¥ | K| ¥

o recogidos en la figura 14.7. Solamente se JEhe dibujar con linea fna el trazo hor
e eation slmbolos [que co rexponde al efe del elementon), Los demds partes se deben
B con Hnea gruesa

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Simbolo para robldn o tomilla colocado an o ajujer Simbolg para
. robidn coltatdo
Mvellanadn por Avedanado por | agujers e
Sl bysliunady R cara vista la cara ocula o am

Agaarn -
Sin peelarado T:::m per |
3= 1t
Tatadrado | .
- | K
Tatadrudo 4
n erkaje K‘ |

@;;—m rebidn o Mornlls Simbolo para b an 7

fobitn colocsdo en tormdll indcands |
— Avellanads por | agujern svllanady | posiclén oy
: N & cara vista por ambas caes l kmezy

i‘;;l:lh;\ ||||| |||| J_J{I
My e e e
ONEEe i i v

Fioias 147 Shmboloy utilizodos para repes FYrT

sgppiron, barnilizd o roblones en viden pandlelea's

' i 3
Fara LEIH!rI!LIIII entre roblones ¥ tornillos, es necesario que I desipnaciin de ot el
E ai

Eomuence por un prefijo que indigue el tipa de rosea (M12 = 50) v gue en la de ot m
el prelipo sea ¢l simbolo de didmerro (912 = 50V, En general, se uillizard la oo oy

dar parn grupos de elementos repenidos, vistd en el capltulo 6, Los clementos sei
cun s designacidn completa normalizads indicando previamente el ndmern de sl
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e Remaches Félez.

b Usionses remochodas no normalizadaos

spunos discfios. sucken aparecer ebomenton remachsdos L TH3 COFT
B8 remaches normalirndos. En lss fpuras 149y 14 10 pued

M Ve «
W49 s maren 8 esth remachada resy

wetoon la 7, En la lgura 1410, La m
remachado no normalizado gue sirve de 4

apis para b vidlvula de admis

BEM Hipo de uniones remnachidas o represciian
mERCH| SO0 Frilacy

b despicce se uiilien ¢l mismo eritenio gue s
; i, &3 decir, se debe dibujar empre coi linea
Bl conlormado, v con Hinea fing de trazo
[langiid final del remunchade mo o

B0y aoodar enlonces la medids previa al confarmado

. B
e =

B forma final ticne cotas funcionales, com
_‘xlqul: controta ln precurgn de La villvuala
N previes ol conlommaddo se deducen de oot
B GHOCrse como cotas auxiliares

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Remaches en SW.

Si buscamos la palabra remache (en inglés Fastener) encontramos.la siguiente utilidad de

SW desde un ensamblaje.
i nsert | roctsTootoxwindom e | 1) < 3 - b - & - 9 - [B]-]|

Component T PUNDLE DD D)l x *
§ Mate... s
¢ 5 <
Component Pattern...  » N )
&, < ! = | w4 :; ol - -
({4 | Mirror Components... QAT EB-F-6-- & .
[l | Smart Fasteners... t”!IES 1
Envelope » |
8 | Exploded View... . e mT———
&9 | New Motion Study 2 holes or selact existing holes
| ; to use as the start, middle, or
Assembly Feature Cut * | ~ O end of the series.
Reference Geometry b Hole % Ui Sge... B Penerts
1W|zard tabs to size the start, middle,
= { Satch 199 and end holes. Add hardware
9 30 Sketch ) m"s"’”"’s using the Smart Fasteners tab
= (SobdWorks Toolbox required). | &
i | Layout y Il ‘ :;uﬂm-.mnm. _:J
| Hole Position 3
r (%) Create new hole
Use hole
Annotations ’ (O Use existing hole(s)
5 Design Table...
o S T

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Remaches en SW.

| Start Hole

DWHUH

DIN w
T\"IH!

Hex Bolt Grade C - DIN EN |
Sire:

[M5 v |
Fit:

:.r;ormad b

i

Q 8lind (2 * DIA)
1 ' ‘ﬁr 10.00mm

N B =y ) ——

LA

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Remaches en SW.

__Smart Fasteners

{5 [CTSK Flat - DIN EN ISt

Size:

M5 4
Length

Recess Type

Thread Length

Theead Display

Simpified .

Comment

En 2008 esta
configuracion

Q e I_ =
B 4=

P @ Placas_soldadas (Predeten|

I

& Azado

& Planta

&vmlalud O
+ % ﬁ{ﬁBﬁE*:C)

+ @ @ Superdpr<i>->

- 0ps
é Cumm(&pﬂm-:
,Efc:mndmtsi:&mw«:
= [ ¥ for M5 Countersunk Fiy

€ Sketch2
- ] @ Smart Fastener]

tl{&aseﬂ:-
t2 (Base<1>,
Coincident3 (Superior <

Escola Universitaria d'Enginyeria
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opcion no funcionaba con.nuestra
de Toolbox. En 2009"si.crea las piezas

directamente de Toolbox pero na son remaches.

o~

l,u--p'

# E? & (=) Countersunk
& ﬁ’_ﬁ (~) Countersunk

‘:0(\

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Remaches en SW.

En 2009 ya hay remaches (Rivets) en el Toolbox.

Design Library
W & : N
=8 __ =] ¢ X KO
3 {:']'Beari'-ps ’Q
o - Bolts and Screws ,E it o A \
S o =4 \/
e [ Nuts I@';
f ffm (3) List by Part Number é
=S O Uist by Description
—3 Grooved
—= Paralel
et | Description: '%
N
=2 ) | \ =
— Tapered Properties x
+ '-'c Power Transmisson o r >
+ f)HEtﬂl'l"lgRﬂ;E ) | -
R A T Py 10 W ':
- Type: *
e v v v - o X N
W
Rivet - Rivet - Rivet - (Flat Rivet - > 2
(Counters... (Counters... Head)-... (Mushroo.. &
_ U
v f v - /18 v
&
Rivet - {mai Rivet - (Pin) - Rivet- (Round Rivet - {R Max. Grip Length:
Head) -D.. DIN 7341 Head) - DIN.. M&
") ") File Name:
et Dt rrm:.. DIN 302-10x16-5t-A-2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Remaches en SW.

De momento no sabemos hacer las uniones automaticas desde ensamblaje pero se pueden
trabajar los agujeros para encajar el remache.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Esquema de soldadura por arco eléctrico.

Esquema representativo de una soldadura por arco eléctrico con electrodo revestido.

Envoivenie
de gas
Escoria Escoria protegion
solida y

liquida ~:I;3, Alma Electrodo
NG 52 revestido

Revestimiento!

Gota de metal de

aportacion

o\ “Pieza. Metal Metal de soldadura Metal de soidadura en estado
4 > base en estado sdlido liquido (bano de fusién)

FIGURA 10.1: DESCRIPCION DEL PROCESO

Institut Técnic Catala de la Soldadura

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion grafica de soldaduras (1/2).
& | |

////;/K//x;\ —q
Cordén de soidadura % -

i ( | Soldadura a solape

@«

@

M———:ﬂ\

o | E%

Soldadura en angulo

@ REPRESENTACION‘ REPRESENTACION
SIMPLIFICADA SIMBOLICA

N W@ Soldadura a tope

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion grafica de soldaduras (2/2).

1 = linea de la flecha

2a = linea de referencia (linea continua)
2b = linea de identificacién (linea a trazos)
3 = simbolo de soldeo

Unién—\

/_X—' ' f‘¥“‘/“7§"f /"y"“/"ﬁ"—

a) Soldadura b} Soldadura - | c} Soldadura
asimétrica | por el lado de la flecha por el otro lado

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion simbdlica de soldaduras.

- REPRESENTACION GRAFICA | o REPRESENTACIONES SIMBOLICASY,

,))))))))})))))))))))))))))))))))))))))))))))))))l

Iy |

%)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))D)I H

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Simbolo elementales (1/3).
Simbolos de soldadura. UNE- EN 22553:1994.

5 ||| Soldadura a tope en V simple con talén de raiz am- Q
it 7 ’ Y
Simboles elementales '
L .
N Designacién Tustracién Simbolo ¢ | Soldadura a tope en biscl simple con talén de raiz Q’ }/
amplio 7

Soldadura a tope de chapas con bordes levanta-
1 | dos"; soldadura de borde en canto/USA/ (los bor- L / \
des levantados se fundirdn completamente)

7 | Soldadura a tope en U simple (lados paralelos o en Q
pendiente) I/ /

2 | Soldadura a tope con bordes planos

\e

NN
8 | Soldadura a tope en-J simple

3 | Soldadura a tope en V simple

\@

<
\
%
N\

% .
% \N o | Cordén de respaldo; soldadura de reverso o de res- Q —
_ paldo /USA/ = N ’
4 | Soldadura a tope en bisel simple .Q’ V .
% AN (Continiia)

Las soldaduras a tope de chapas con bordes levantados (simbolo 1) sin penetracién completa se simbolizardn como soldaduras a tope con
bordes planos (simbolo 2) indicando el espesor de soldadura s (véase tabla 5).

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Simbolo elementales (2/3).
Simbolos de soldadura. UNE- EN 22553:1994.

Simbolos elementales

Ne Designacién Tustracién Simbolo

N

Soldadura a tope en V simple con flancos empina-
11 | Soldadura de tapén o de ojal /USA/ - / 1

13 | Soldadura por costura

10 | Soldadura en dngulo

Lz
&l

Soldadura a tope en bisel simple con flancos empi-

| %

A SN,
12 | Soldadura por punto O

"'f~7// 16 | Soldadura de canto
4

S
~

%

D

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Simbolo elementales (3/3).
Simbolos de soldadura. UNE- EN 22553:1994.

Simbolos elementales

N° Designacién Tlustracién Simbolo
17 | Recargue g/ YN
. . ]

18 | Uni6n superficial

19 | Unién inclinada

20 | Unibn en pliegue

(U |\

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Simbolo combinados.
Simbolos de soldadura. UNE- EN 22553:1994.

Simbolos combinados para soldaduras simétricas (ejemplos)

Designacion Tustracién Simbelo

Soldadura a tope en V doble (soldadura en X) @ X

ey

AN

Soldadura a tope en V doble con talén de raiz am- @
plio

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel doble con talén.de ‘raiz
amplio

Soldadura a tope en U doble

> |7 N[> | /N

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Simbolo suplementarios (1/2).
Simbolos de soldadura. UNE- EN 22553:1994.

Forma de la soldadura o

de su superficie Simbolo

a) Plano (normalmente acabado a paiio)

b) Convexa

¢) Céncava

d) Acuerdos de transicién suave

¢) Empleo de pletina de respaldo permanente

f) Empleo de pletina'de respaldo eliminable MR

3 =& ()

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Simbolo suplementarios (2/2).

Soldadura en V plana

)

Soldadura en doble V convexa

(

Soldadura en dngulo céncava

7

A

Soldadura en V plana v N
con respaldo plano al dorso

(<]

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Ejemplo posicion de soldadura.

)

NN "/I/A\

A caballo sobre la linea
de referencia en el caso
de soldaduras realiza-

das dentro del plano
de la junta, no necesita

_‘_.-K?liw—-— linea de trazos

A
) BNE -

(@)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Dimensionamiento de soldadura (1/4).

La cota de situacion de la soldadura con relacion al borde de la chapa no aparecera en el
simbolo sino en el dibujo.

La ausencia de indicaciones a la derecha del simbolo significa que la soldadura es continua
a lo largo de los elementos soldados.

En la soldadura a tope, salvo indicacion en contra;-la penetracion es total.

En la soldadura en angulo, la cota indicada es el ancho de la garganta o el lado del triangulo
isosceles (fig.b). Por lo tanto se colocara la-letra “z” o “a” antes de la dimension de la
seccion de la soldadura (fig.c) y si se.quiere indicar la penetracion se indicara segun (d)
anteponiendo la letra “s”.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Dimensionamiento de soldadura (2/4).

Designacitn de i : Definiciéh Simbolo
N[ Jas soldaduras Croquis
), NN
(Véanse apartados 6.2.1
y6.2.2)
s ‘minima distancia desde la superficie de la
pieza al fondo de la penetracién, no podrd :
i ‘ ' : més delgada ]

(Véase apartado 6.2.1)

sY

(Véase apartado 6.2.1)

Soldadura a tope de s: minima distancia desde la superficie
2 |chapas con bordes exterior d’e la soldadura al fondo de la S
levantados" penetracion
(Véanse apartado 6.2.1 y
\ N B
: 3 ‘
\ a: altura del mayor tridngulo isésceles que
in N pueda inscribirse en la seccién
Soldadura en dngu- |4, ~ ~
3 .
lo continua - k . 7 N >\ z- lado del mayor tridngulo isdsceles que
/ % puedz inscribirse en la seccién Z

V N 33/ ? (Véanse aparados 6.2.1
' )( y 6.2.3)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Dimensionamiento de soldadura (3/4).

Designacién de . ” ]
Ne las soldad 1 Croquis Definicion Simbole
I longitud de la soldadura (sin criteres
de final de corddn) :
. l (e ) { ' {c): distancia entre tramos de soldaduras a l nx l ( e )
4 Sol.dadur? en ingu- adyacentes
lo intermitente n: nimero de tramos de soldadura

U1 L zL\ nxi{e)

(Véase N° 3) (Véase apartado 6.2.3)

SRR

‘ : : : 3 nx{ |[le)
‘ | (€): 1 (Véase N°4) a nxl [le)
Soldadura en dngu- 1 | n:
5 [lo intermitente
alternada ‘:Vm— Z R nx{ 7(2)
’ _lje, l | B zV nxl L(e)

S ’ (Véase N* 3) (Véase apartado 6.2.3)

¢ |Soidaduras en fe): (Véase N° 4) C I I nx{{e)
1a] j
pén u ojal n: (Véase apartado 6.2.4)
c: ancho del ojal

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Dimensionamiento de soldadura (4/4).

Dimensiones principales
Designacién de Croquis Definicién Simbolo
N® 1as soldaduras
t:
. fg); (V éase N° 4)
N I - PeEHD— o |c S nxtte)
costura |
{ le) t { - c: ancho de la soldadura
n: (Véase N°© 4)
8 | Soldadura de tapdn (e): espaciado d n ( e , .
d: didmetro del agujero
. ' n: (Véase N° 4)
Soldadura por i {e): espaciado
9 | ot d O n(e)
d: didmetro del punto
e)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAO-S09 @ E]

* Preparacion de bordes para soldaduras a tope.

Espesor picza

‘Representacion simplificada

Representacion simplhificada

Representacion simbolica

Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

6 ——
Cordén en v -
a P —.
Cordén en V §\
sobre dngulo exterior \ ‘ ,
15 \
W
15
Cordén en semi-¥ ok
a .
Cordén en semi-¥
sobre dngulo exterior
20

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

20 = f/f .
Corddn en X 47
s
7k
a Cordén en U %/
N
7
Cordén en ) -% *k
- N

falorés a titulo de primera estimacion para aplicaciones corientes, **  La flecha debe dirigirse hacia |a chapa preparada.
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 Macrografias de soldaduras.

SrETET

Macrografias correspondientes a
uniones, a tope, en chapas de acero al
Carbono de 15mm. de espesor.

.- Correcta, muestra ZAT un poco mds
amplia en la zona de raiz.

2.- Defecto de fusion o poro en zona de
raiz. La ZAT poco marcada de dicha
zona indica velocidad de soldeo alta.

3.- Defecto de fusion en la zona de raiz.
No se ha realizado el cordon adicional
de saneado.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion grafica vs. simbolica de soldadura (1/2).
Este ejemplo es de Félez, pg.315.

212 212
160 _ 160
JIE
7 JiE ~ /// : \\\
’ qdiE N < ! \
7 -I"“ A / N\
/ \ 4 T \
— \ / ——
/
! |
' 2 OF ’ 1% N\ERAL
— .I-....... R . 2 Sl —— et - — = ——— = |} —— - - — h— —
\ j & \ \ 1 / + )
B ! \ ,'
\\ \ l . I
—_— \ ~— /"’ \\ ____'_‘_ /
\\ = /2 \\ x $ ¥ /“’
N = hd I
A AN - // \\ | // 2‘,
~ = Pid G ! e
- ~
X \_“_‘.— t_E_._-—’/ X SN L -7
!

y los 8 nervios A/

los 8 nervios

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Representacion grafica vs. simbolica de soldadura (1/2).

Este ejemplo es de Félez, pg.315.

X (E 2:1)

30
l

todos los cordones

angulares a2\

EDICION}

jHopo n*

X (E 2¢1)

30

‘ M5 Y

todos los cordones
aongulares a2\

Y (E 2:1) e =X EDIION
Tol.genEscolo P
1:1 OLEA
1 Hojo n®
idyi f DIBUJO_INDUSTRIAL

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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® ReCi p i e nteS a p reS i é n ASME BOILER-AND_PRESSURE VESSEL CODE

AN INTERNATIONALLY RECOGNIZED CODE

Antes de introducir los muelles vamos a
completar el tema de soldadura con ejemplo de
recipientes a presion regulados por Codigo SECTION VIII

ASME, Part UW-Welded Vessels Rules for Construction of
Pressure Vessels

Division 1

1992 EDITION
JULY 1, 1992

ASME BOILER AND PRESSURE VESSEL COMMITTEE
SUBCOMMITTEE ON PRESSURE VESSELS

THE AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS
United Engineering Center " 345 East 47th Street New York, N.Y. 10017

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo de recipiente a presion.

2930 (116 9/647)

1
I78.(14 49/847) 2200 (86 39/64") | 375 (14 49/64")
: 50 (1 .Isvszj 50 (1 31/327)
328 (12 51/647), | | : 325 (12 51/647)
8 g i
fy | { il HEOCOE
HEW B 6 b 3l 1 .
= X — S
5[4 I O N
! al o~
Iy . | | = 9.
2 = T <
e i SOLDADURA VIROLA i | ;
1l i D SS— - T {WELD VIROLE) ==
B S RN o
| VAR | TS :
. . ' T ; > N
: ! : 46N l : :\x‘
: 4 ; i g
| H !l SOPORTE PLACAS (DENTIDAD ‘ SOPORTE PLACAS {DENTIDAD : i H .
h " ! Il " (SUPPORT NAME PLATES) ‘ {SUPPORT NAME PLATES) H i a
X ! | i H 3
; " .
| £ l ER
' ) P
1 s —_—f S| I
— __I,_.__._.._._____.-T__ : ‘
§ ; !
| g | o "
1 . I i [ &
o 1 n N
I H i FONDO TORIESFERICO n Hi (d
:; | ' {TORISPHERICAL HEAD) N H H s
:Tonm mmsrzam) ) X " 1 0D. 1232 (48 1/27) N i : 8
ORISPHERICAL HEAD] ' o ESP.(THK.} MIN.16 (5/87) < ~ L L
6.0. 1232 (48 1/7) H o L= 986 (38 13/187) = S s=k=gp=s== P £
ESP.(THK.) MIN.16 (5/87) Lo i = 190 {7 51/647) 3 S I H . 8
L= SBB (38 13/187) - ——,}l‘ P e § [
r= 100 (7 31/647) n rhe by 2 S =
ST N | O | IO SO e S o
TOMA DE TIERRA \
E (EARTH PLATE) .
H . 1
) !
i ’ |
T T T !
1 ‘SOPORTE DESLIZANTE SOPQRTE FWO !
ﬁ (SLIDING SUPPORT) {FRED SUPPORT) @e@
x|
<t i)
400 (15 3/47) 1500 (59%) 400 (15 3/47) .
2300 (90 35/54) VISTA DE QRIENTACION (ORIENTATION VIEW)

VISTA POR —A— (VIEW FOR —A-)

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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ETALE]
4]

* Mapa de soldaduras en
recipiente a presion.

[DETALLE |
(oETAILT1 %

[OETALLE ] 4'
[(DETAIL)]

DETALLE |
[DETALLE ] DET;
PETALE ‘ [(DETAIL) |

CETALLE ]
[(DETAILY] 3

RS 4]

s 7|

*V‘ER DETALLE ESPECIFICO" EN PLANO:
(SEE SPECIFIC DETAIL IN ORAWING)-
A0-22.388-01B

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Procedimientos de soldaduras ez
t W.P.S. PE1-030 (DETAIL)
en reC|p|en ea DFESIOH S 2
DETALLE O PO 178 NPT
W.P.S. PE1— WP.S. PE1—025] o DETALLE
[ S. PE1-030 ] (DETAlL) W.P.S. PE1-025 (DETAIL) WITH PLASTIC PLUG) 6 (15/64"
.,,_1__ ESCALA (SCALE): 1:2 —~ 3 2 @832 1
g I
3
e & A TUBULADURA —B-—
N AN e
0> 0 N X (NOZZLE -B-)
NTERIOR CUERPO ﬁ" 9 - é}\o INTERIOR CUERPOI r’@
INTERNAL SHELL) 450, ’“_35. < % (INTERNAL SHELL) 354, \Cr,
21 ", 2 o ~
NPT ™ ESCALA (SCALE): 122
INTERIOR CUERPO A *I-M —
(NTERNAL SHELL) TUBULADURAS SIN REFUERZO
(NOZZLES WITHOUT REINFORCEMENT) DETALLE DETALLE
REFUERZOS DE SOPORTES [ wr.s. PE1~-062 | (DETAIL) | w.p.S. PE1-063 | (DETAIL)
(SUPPORTS REINFORCEMENT) DETALLE . 6
[ w.p.s. PE1—080 | (DETAIL) _ 5
ESCALA (SCALE): 1:2 7 é g0 S 60° 5
DETALLE e O o <XV
| w.p.s. PET—025 | (DETAIL) v 1 - §_7 Q =
) 2 8 e
4 ~, Tre 98 3/5)/ | 3 b \ P
o) - g / & 2 " o 2
_ ‘Q E / & - - = !
% - Ny / \ g 3 \ \ INTERIOR N \ \ INTERIOR
% 1 v, *% % B 4 (5/327) (INTERNAL) 4 4 (5/327) (INTERNAL)
R 4 =F o 2 )
\\\\\\\ N £ 84 = v ee 2 o
T2 (57647
BRIDAS TUBULADURAS UNION CUERPO Y FONDO UNION CUERPO Y FONDO
(NOZZLE FLANGES) SOPORTES_(SUPPORTS) (SHELL AND HEAD UNION) (SHELL AND HEAD UNION)
ESCALA (SCALE): 1:1 ESCALA L ESCALA (SCALE): 1:1 ESCALA (SCALE): 1:1
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* Ejemplo IQS caldereria.

Se adjuntan fotos de algunos equipos que hay en 1QS relacionados.econ el tema.

——— £ ® :

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Ejemplos de soldadura.

Ejemplos de soldadura en casco barco gentileza de Suardiaz.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Construccion encolada.

Ventajas:

» Conservacion de las caracteristicas de los materiales.
» Posible union de materiales muy diferentes.
» Procedimiento rapido para un gran numero de encolados.

» Buen aspecto de las piezas.

Inconvenientes:
» Elevado precio de los encolados:.

» Necesidad de material especial (horno, prensas, etc.).

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Generalidades del encolado.

La construccion encolada es una forma de montaje utilizando las cualidades adhesivas de
algunos materiales sintéticos (Redux -Araldite -Scotchweld -Lactite, etc.).

Se encolan principalmente las aleaciones de aluminio, los.aceros, los vidrios, los materiales
plasticos y las maderas. Algunos materiales no se pegan.o se pegan mal (el teflon, por
ejemplo). Se han de cumplir las siguientes normas:

> La extension de la superficie encolada es funcion de los esfuerzos a que se halla
sometida la union de la adherencia de la cola.

» La maxima resistencia de la union se(obtiene cuanto toda la superficie encolada se halla
sometida a un mismo tipo de esfuerze.(con preferencia de compresion o de cizallamiento).

» Evitar las cargas localizadas y los esfuerzos de traccion que tiendan a separar las piezas
por pelado (fig. 1).

» Si la union esta sometida a variaciones de temperatura importantes, los materiales
empalmados y el adhesivo deben tener coeficientes de dilatacion muy proximos. De esta
forma, se evita la rotura por diferencia de dilatacion.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,



Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

EGDAO-S09 @ E]
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e Soldaduras en SW (1/2).

Existe un tutorial de SW sobre el tema de soldaduras a
realizar en casa.

El tutorial se compone de dos partes. Uno para
creacion de piezas soldadas y otro para los planos de
dichas piezas.

Este tutorial usa Croquis 3D para hacer una eStructura
de barras en el espacio. Hasta ahora tan solo, hemos
trabajado en Croquis 2D.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Tutoriales de SuiithQrks

Estos tutorial
basicos

describen algunos de los conceplos y términos
re SolidWorks. Lea la informacidn de

B&' no estd familiarizado con el software SolidWorks,
0 complete ia Iniciacion practica en 30 minutos. Las

ones 1-3 tratan de |a creacidn de piezas, las operaciones de
ansamblajes y los dibujos a un nivel basico. Los tutoriales
restantes se pueden completar en cualquier orden.

Iniciacion . Tutoriales para diseno de productos de consuma
p;ic;i;:a Tutoriales para disedo de maquinas
minutos Tutoriales para disedo de moldes

Leccion 1 - Piezas
Leccidon 2 - Ensamblajes

Leccidn 3 -Dibujos

AutoCAD y SolidWorks
Croquizado en 3D

Croquizar en 3D con plancs
Tecnicas avanzadas de diseno
Tecnicas avanzadas de dibujo

Relaciones de posicion de
ensamblaje

Bloques

COSMOSXpress
Personalizar SolidWorks
Design Checker

Tablas de disedio

elvawings
FeatureWorks
Redondeos
Importar y exportar

Recubrimientos
Disefio de moldes

Disefio de productos moldeados -
Avanzrado

Mold flowXpress
Piezas multicoerpo
Operaciones de maltriz
PDMWorks Workgroup
PhotoWorks

Operaciones de revolucion y de
barrido

Chapa metilica
Componentes inteligentes
SolidWorks Animator

API de SolidWorks
SolidWorks Utilities
Superficies

Toolbox

L
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» Soldaduras en SW (2/2).

Al completar el tutorial haremos soldaduras y planos como en las figuras. En el tutorial hay
gue hacer algunos cambios como publicar la variable "descripc\ic’)rl" y no "description”.

<

ELEAENTO! | CANT: DESCRPCION 5 Wioncmup |NUMERO DE
a || TUBE, RECTANGULAR SOX X 260 | B854 M1234-02
1 1 Back Flime % SUBSS5S1
4 4 TUBE, SQUARB30 X 30 X 2,60 970 M1234-03
2 4 TUBE, SQUARES X 30 X 2,40 630 M1234-01
5 4 = G9876
6 2 NS BEAMBOK 6 800 M1 23404

Detigiad Grupo:  Dencminaciin pheza: Fieza n™
Garcia Granada, AA Gxx  521_telonalweld_final 01
Reimdo: Garcia Granada, A& Maenal: 5105 Cdad: 25
Fecha de entrega: Peso: Formans : Escaly:  Proyecodn:
@ ' 04/04/2008 31098.050r. DINA4 120 .
ATENCIO N: o semudr cot po medlo e mesatn srecogs pre. HOUA
e et ]

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicio SW.

Una vez completado el tutorial anadir dos salientes y soldarlos de manera que queden los
siguientes simbolos en el plano.

Dibujado:

| 75 Garcia Granada, A.

2 | Revisado: Garcia Grat
VA \ ------- evisado:

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicio de soldadura.

Realizar pruebas con y sin preparacion de aristas.

- e g BT
[l Y
e o ]

:Eii

e

N S i

Mg S

A

o e e b g atniis |

— = [Frrr—
Remnimin LA Woa | e s e, ) SRS
e GErm Commn, A Pt el Lt it [y

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Clipajes.

Los clipajes son las uniones a caballo entre desmontables vy fijas.

El problema de este tipo de uniones es que depende totalmente del fabricante que puede
hacer geometrias de varios tipos.

El funcionamiento de un clip consiste en el alojamiento de una pieza elastica en un orificio
mediante la deformacion de la pieza.

Un ejemplo de clip seria el Circlip o anillo de retencidon que funciona gracias a estas
caracteristicas.

RETAINING VEHICLE CLIP

VEHICLE TAB Remains on the
CLIP Collapsed. vehicle panel.
RETAINING / VEHICLE ! PIN
TAB \ -.' BODY Comes off
A/ . il from the clip. |
Tap. 1Hj:;
= - 4 - 'H
| Pull. 4 bt
4 /
!
VEHICLE VEHICLE
BODY CLIP Mool
Pushed deep
S behind the y

vehicle panel.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Clipajes plasticos.
" " consulta el 27.03.20009.

PLASTIC FASTENER

Plastic rivet
PUSH RIVETS are used for many applications. They can fasten equipments
having a wide range of supports and thicknesses.

B Cthers

Weather strip clip )
PUSH RIVETS are used for many applications. Tjwey ¢ fasten equipments
having a wide range Of supports and th:c'-cnes_m.

B Cthers

VP N

Plugs
PLUGS are used to hidgga™agiwhich must not seen or accessed by cars
! passengers and drnversWr £0 plug in the body of the car and cut noise.

B Accoustic plug
B Air vent plu

B Kinematicp

B Hearg pldg

B Hot malt Blug

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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@)

pajes plasticos.

Grommet

FLASTIC GROMMETS are used to fix when a metal nut 1s not necessary
and are clipped into the matal sheet,

A special screw for plastic is used to fasten all king of equipment to the
grommat.

B Cthers

Routing Clip
ROUTING CLIPS, WINDOW PILLARS and INNER SILL CLIPS are yfed to
fasten itenor trims and to hold pipes an wires.

B Tube support
B Window pillar clip
B Inner sill chp

Pin guide and adhesive clip

PIN GUIDES AND ADHESIVE CLIPS are genpraﬂy* &d to clip and position
rear quarterlights, rear-door windows, senreofs).. These parts are
adhesive or sticked on the glasses h,"Vthe DE‘ﬁfnr the equipment
manufacturer.

B Cthars

)

Removabled 1/4 Turn Clip

REMOVABLE 1/4 TURNCILFS are used to fix crankcases, housing,
removeable Eqi’ﬁ‘m&s.

Some nartf,ur\he fit on the housings or fitted by the equipment
manufactuger

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Clipajes plasticos.

Door Panel

This part is used to clip door panels to other trims. Most of the time, it is
automatically fitted on the panels by the equipment manufacturer,

This part has to be removeable several times without damage.

For watertight purposes, overmolded clips are used.

B Cthers

Plastic And Metal Clip

FPLASTIC AND METAL CLIPS are used to fix tnms, for instance gff quarter
panel,notching a plastic thin plate with a metallic fastenegs Fﬁg other
used,the part is clipped on the steel sheet's border in grdef toY%€ep the
cables or pipes in pasition.

B Others

Christmas Tree And Low Force Clig

CHRISTMAS TREES AND LOW FORCE €LIPS§are used for many
applications.

They can fasten equipments havind\a wide range of thicknesses into a
large variety of supports and hitkgasses.

B Cthers

s W B

Cage Nut .
CAGE NUTS are u!ﬂ'lg’-*asten equipments which need a nut and screw
system withoutdgWng to weld the nut.

B Othecs

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Clipajes plasticos.

Screw Cage

SCREW CAGES are used to fasten equipments which need a nut and screw
system without having to weld the screw. J
PLASTIC FASTEMER

B Others (@A
AlR BAGELIF : JOTHERS

Wire Loom Clip )
WIRE LOOM CLIP is used for the positioning and the c!lpplnﬁ'pf_ﬁlr n
the car. These parts are strapped or taped by the equipmentN\anufacturer

B Cthears

Air Bag Clip X
AIRBAG CLIPS are special clips to allow thawisdlllar panel to release when
the IC activates, and still stops it to go\es far as it becomes dangerous.

B Cthers

-

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Fuerzas de clipado.

Para clipar hay que deformar el material lo cual exige unas fuerza de’'clipado y otras de
desclipado.

" U N
consulta 27.03.2009
CATALOG DRAWING (for reference ony) B 1{101 ex Radial Fin™ for Socket 370

ications
mmym 37139
Oca 52 OW '
Core Material: Copper
Clipping Force: 15 Ibf
Fam: 60 x 15mm

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Clipajes.

Dimensiones no estandarizadas pero se pueden encontrar
algunos catalogos de fabricantes.

23

. = - "o -

15 ~ X IAHC1T T

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Clipajes.

Ejemplo de aplicacion de clipaje en techo de placas de
aluminio para cocinas y bafos. VISION GENERAL DIL sixfig)

DE TECHO EXTERION | SRF/2008
—_—lR N

1 = Panel 130R200F

= Pedil soporte 1 30F & 200F

= Suspensin egida (oo de
Luzalon®)

= Pieza empalme soporte

= [Pieza empalme panel

= Piesa refuerzo fijacidn panel

= Junt de goma

LT

=i WA e

IS
A

A
ET Wl

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e [nstrucciones de montaje.

Para el correcto montaje y desmontaje son
necesarias una serie de instrucciones que
eviten roturas. S

Removing and installing trim of A, B and C-pillars
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e [nstrucciones de montaje.
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e [nstrucciones de montaje.
" " consulta 27.03.2009

Description

Screen Consoie

T20 Screws

Blank Cover

Headliner Template
Metal T-Bracket
Plastic Headiner Brackel
Stud Collar Faﬂﬂ'\-'ll'l-l '
Retaining Clips :
Ovarhead Hiﬂlp”
Self-Tapping Screws
Headliner fugs
E-'hulﬁ Hafmess

Tie Burips

M Player

Power Harmess
Mercury Warmning Labe!
Batteres

Headphones

VD Remote
Operating Instructions
Installabon Instrucbons

%* ltems 15 and 16 will not be included in kit for vehicles with factory installed DVD player.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e [nstrucciones de montaje.

En este ejemplo se ve un detalle del coliso y el clip para producir lawunion:
" O " consulta
27.03.2009

Location of seat clip mounting View of seat clip after removal
hole

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO-S09! Tociica takmirin o oo
Consorci Escola Industrial de Barcelona
e [nstrucciones de montaje.
" " consulta 27.03.2009

' ELOO785
Remove both Side Curfain Air Bags — (9 bolts each side — Sunroof Model): (8 bolts

each side — NowSuniroof Model). Remove the bolts (A) and clip (B). and then remove
_— the Side CuftainXir Bag module.

e e
ar“%‘: — EBLJ%” m//
// .

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e [nstrucciones de montaje.

Podemos comparar el montaje con tornillos y con clips de un asidero’de techo de un
automovil.

" consulta 27.03.2009

N
- T e C :'q_"l\ "
N\
= D) consulta27.03.2009 s cups
® A -'
S —
"

: ﬁé\ \‘:}EEDLE
@%/

o PLIERS

LEFT FRONT
GRAB RAIL

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Fotos de clips.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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el

" consulta 27.03.20009.

Perfiles metélicos para techos continuos y semitabiques

Producto Descripcion Longitud en mm A{ﬁ ot 0 en mm
3000
F-530 % perfil metdlico é300
Suspensidn para
CLIP AISLANTE w sustentar l alslante 3%
F-530 antes que el STIL F 530 @20,
SUSP. "M MAXIMA para STIL F 530 300"
SUSP. "L" LARGA para STILF 530 \ 170
SUSP. “C” CORTA para STILF 530 50
Sus ion en bovedillag 57
SUSP. H F-530 ﬁ pessiiagn bors
3 Suspension ﬁil"_ﬁl,
SUSP. HL F-530 ﬁ e R 72
&b EPS para STIL
APOYO F-530 ® oo e parecs
Clip de union en
CLIP F-530 w tradosados metalicos
STILF 530y CR2

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Catalogos de clips.
" " consulta 27.03.20009.

Grapa pars estructurs metalica (resces ME) cargas maxima 120 Kg Grapa SM B

Suspaniion articulads pars estructurs de maders y hormigén con soporte plano o indinado. E'“;:Lﬂh
&

Fiezs da fijacién ripids pam proteccidn de astructuras matilicas Clip - Fuego
\

Soporte de lambetas pars tabiques de |stas prestaciones O ki

Iambetas
a
Angule metalico: asegura la unicn con &l F 530, Acerc galvanizads, ESesscgnominal 0.8 mm CR2
Clip de unién F 530: une el F 530 o FH 500 con el oo CR2 Clip F 550
L
AN
Une |s estructura F 530 0 FH 500 oo la paNed § trasdosar, permite cémaras de 45 a 120 mm -
F& L 5 I b 1 58130 m Apoyo F 530

Foliestirenc expandide de alts densideg

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Catalogos de clips.
" " consulta 27.03.2009.

Connects to Gear Keeper Retractors

ERVEIREE

Pack of Two Pack of Two >,
R563 R562 R547 R548 on:f;:bn
Split Ring Lanyard Snap Clip Bungie Kit*
ACO-0911 ACO-0912 ACO-0917 ACO0-0918

*Easily convert any RT3 Gear Keeper yourself, RT2 Mini Gear Keepers must be seat to factory for conversion

LN

R564 R565 R566. R568
Brass Snap Brass Clip Quiek Link Velcm Strap SS Snap Clip/
AC0-0922 ACO-0921 AGO-0920 AC00919 Carabineer

ACO-0923

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« Chapa doblada en clips.

Si el clip se fabrica como chapa doblada se puede desdoblar en SW.para saber
dimensiones de chapa a cortar.

Insert | Tooks Toobox Window Help Qiﬂ*.ﬁ?vﬂ

| A D2 2% R

» B o
Features } BMY-Y-2

L4

L3

Curve
Reference Geomelry

v v v W

Sheet Metal QY | Base Flange...
Wieldments r J
Molds ’

|

’;_E?i: Part...

B sketch

&5 30 Sketch

BFEecS fNE

DXFOWG...

Annotabons Lg

(=1 3

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Trincaje.

Otro tipo de unidn es el trincaje mediante cichas. Fotos gentileza de-Suardiaz..

FREDONDO 40,MM
LONGJUD 70 MM REDONDQ @20

T

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Introduccidn a resortes y ballestas.

Objetivos : Conocer los tipos de resortes, su representacion, aplicacion y acotacion.

Definicion de muelles: Son elementos elasticos que bajo la aecion de una fuerza exterior
pueden sufrir grandes deformaciones y al cesar dicha fuerza exterior desaparece la
deformacion.

Aplicaciones:

» Limitar los efectos de choques, sacudidas, etc.( muelles suspension,.).

» Asegurar contacto de dos piezas de un.mecanismo ( trinquetes,.).
» Acelerar movimientos que necesitan gran rapidez (interruptores).

» Otros: relojes, dinamodmetros.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resortes helicoidales a compresion (1/3).

Resortes helicoidales: Seccion redonda o cuadrada y de compresion traccion, o
torsion.

El primer tipo trata los resortes a compresion rectos.

Seccidon redonda Seccidon cuadrada
De
Dm
Di
. =y . d——p
o Pl _ R B
s T L e
- T —n

Vista Seceiodn Simbdlica Vista Seccioén Simbdlica

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resortes helicoidales a compresion (2/3).

El primer tipo trata los resortes a compresion con tres tipos de farmas:

é Y /2 ‘
A T [
/ i ! \

N 1 ] N D'm 9 " )

Resortes helicoidales conicos

tonel).

Resortes helicoidales biconico (forma diabolo)

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resortes helicoidales a compresion (3/3).

Por ultimo se consideran los resortes helicoidales a compresion de laminas seccion
rectangular.

AR Y

(NN SN N A Y

T

N L W .

il

L S S S N N N N
S T .

s ¢ iy — w f— A v

VRS .

N
AT
N N NS R NN N

S AL . . -

AR AR

e o s v e v R W v At f bt b et 8 S | ¢

b NN SN N N
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e Resortes a traccion.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resortes a torsion.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Muelles de disco o arandelas (Belleville).

Il

I

i

Di

Se designan por el didmetro exterior De. <———] <
’ !

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Ballestas.

NESIGNACION REPRESENTACION
REAL CONVENCIONAL
| Resortes de laminas % —_— 5. Resorte parabodlico L .
S 0Jos | prenolaminar con 0jos '¢=Jj=a <+ | '

2. Resortes de laminas & | o
con 0jos %é Te— 6. Resorte parabdlico
- sin 0jos ——— !

3. Resortes de l&minas
con 0jos y resorte /. Resorte parabdlico

auxiliar superior — 1 | con 0jos ¢ s | & l &
4, Resortes de laminas

con 0jos y resorte % %5! % | & ! o 8. Resorte parabdlico
auxiliar inferior ; s con 0jos y resorte ﬁ%‘ ‘%—H

auxiliar superior |

9. Resorte parabdlico |
con 0jos y resorte % =

auxiliar inferior
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 Muelles en Chevalier.

Un resorta 23 un drgano mechmico qua puede retomar a s
exiado inicial despets de haber sufrido wna deformacitn

= A LS L e L

redetivamente importante.

A

DESIGNACION
DEL RESORTE

REPRESENTACION COMPLETA

Y

Signos convencionales para los principales resortes wesin

REPRESENTACION
CORTE ESUEMATICA

Elliadries de comprazita
en perfil de spechin chrealar

Ceaicy

Cilimdrice de tratchin m parfil
e scchin ghrealar

Cillmdricn de tarsida 2 derecha
un parfil de sectids chrealar,
erollamrinsts 3 deeecka

En espirsd

Do ldmisas c14 sjes
¥ briifas.

=
:

T =
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el

R B

D@L-rm-n_.ms 1ax dimensigmes do un resorte por cloulip®
hey que fedicar [es mismas en of dibujo. 0

lig Resorte cilindrico
de compresidn

'_I:lu | I . —
esarte cillodrice de compr estar Bplanacas
guiado en sus oxtremos y prefef®ntements har s
didmatro lalerior. L
- - Fafs
Segln el tipo de guin, se iglicar dmetre inferior [y o
of difmetrn D Buimytrs dad slambry
Dehido & ke figg g iplio de este tipo de resorte, n = - ]
alpunas empresdy tideg diujos impreses de amemano, =i =
El dibujante s6letien® que complotar un condra de | ML . ot Py —
dates G 32 gaa tiempo y wndformidad de dtan |, tmaml
presantacic® nerd apreciabls. Pain r
'HLR(_'J.I)HE.' l!E'_t?_*ESTFHJCCIﬁN Mimm e eypirst 0= | Loy fieassiams E [aler
ﬂﬂllluh:__ [ T T — Lesgetnd vimewepn L= =il i
TR LT Langltd dexarvsilady =
T Iim<iciimm T —
xS M = =

I i

B oy vt vt WL 5 5 (B + I sextity 8 srvitamieeta iy

© o b.,“‘:m“ s I__ 0 indica @ 1lens pantily Amsciseai

Leagitud sin carga L = {0+ P) + 15d
[resu_rreﬂumm s peiaiman y afilados on la muels )
Longitud desamrollada = n wm  + .

Pagg P o Lo 150
n

» MATERIALES CORBIEMTES

—Aearo duro XC 85 1, XC B0 1 (lamado ecusrds de
piangs).

- Acern o sificlo 45 5 8,

- Acero silico mangasoso 38 MS 5,

— Acarg 8l wllicie-cromo-molibdens 45 SCO 6.

u SENTIDD DE ARROLLAMIENTD
El sentide de arrollamientn debe indicarse en gl
caso du des resartes coscéntricos. Asi se ovits 1a

pozibilidad de encabutlamiento de bos resories. Ademas,

1+l montaje presents la veslaga de suprimir pricticaments Aahie o rectss 0 deae s el W 3.0

la teadencia a i rotacidn do as piszas de apoyo, | #30 | waa | 140 'N}m 340 4sls [0 Jooso
Cuando wn resorte se emplea solo, el sentido do o058 Jos0| is0(7 |22 ase| oo aze|wsa |1 |
arrollamients no tiess significacin funcional. o001 |vso| 20| om|am|s [anm]s |2

« DIAMETROS NORMALIZADOS DE ALAMBRE e ieleaals (4 [sn]s |we]u |
Consltar 1z tabla contigua, 80| 1o | 1m0 240 30] aze [ssa | 1sa| 0 | e |

T B Cafe e reminienci e smisn
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 Muelles en Chevalier.

=" Resortes cilindricos
traccion F

= resories 5o kacen kabitualmente de alambre y
bquhgu:s enas 8 olras. El metal 52 halla some- |
Srniia an la parte activa y a lexia schre una parts
o —— _°|
e

L forma del ojad depends de ks exigencias ded
i forma mas ecosdmics es by ds wna espira

FROPOCIONES DE CONSTRUCCION — L - J
Bl MO, eralmitiie
I amrailode e ivla en puaible i S st
i Smmyty > 5a |n-uu|u|-n.-
Bismgim interier [y = -_-_

¥ didmotro ded alambre: ver § 4521 it L oo zarga P,
1 Arandelas «Bellevilles ke ——— mewmn
ancelas «Ballovillés son mueliss do dieco h." e diryiaa

i £ i o
e La fuerzs axialmente, Pamites pegarar mue- i ‘I':mun-:
oo y capaces de soportar feertes cargas, | \etMsmem . | Ll
& finglided perseguids se lifizan: Lopiad ivsarritady. = \\
#5522 como muastra U figurs 1, -

tepepuestas e el mismo senlida sagla I3 figura 2 =T
_Iﬂzﬂmuwummlasrhtmdewgas units- I sastste dn wereilaminnts s 1w antics of fheng sssti fuaciusl

s A nominat

Sesrpusstas albernativemests opesestas segin 1o G = .
e o e montje s suman s echas lements- 1@ -
| 1
PO N

o0 moataje mixto segin |a figura 4 (se consigue a
fum&umn ¥ La adicide de flachas elmesta-

e sar como maximo igwal 2 lus tres crartos de
& flecha total,

.hhm axil de una srandels Bellaville es sensi-
emente propercional al desplazamients,
BB S5 e sipue ex un exiract del catogn «Macasis-

%4 Mecha de trabajo de wna arandela Belloville J

= Camga on decanewtons correspondiente 3 0,75

By e Js]sTam mln|n|aln

By s |w sl wmw|=n | o [ & | w0 |mn|

E o (u el w] | ;'1‘75' S T R
h:- E30 | 03 | s | wme | am | im 120 | 100 [0 130 |10 | im | im | im | e
j# | o s [ n] s || e |sw | m 480 | w0 | 100 | zm0 | area | s |
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e Muelles en Félez.

11

MUELLES

Los muelles son elementos mecénicos que pueden recuperar su estado inicial una vez
que ha cesado la deformacién a la que han estado sometidos. Como consecuencia de esta de-
[ormaci6n, los muelles o resortes ejercen una fuerza o un momento de recuperacién que se
pucde considerar en la mayoria de los casos proporcional al desplazamiento lineal o angular
sufrido.

La norma UNE 1-042 presenta la siguiente clasificacién de los resortes:

— Resortes de compresion.
— Resortes de traccién.

— Resortes de torsién.

— Arandelas eldsticas.

— Resortes en espiral.

— Resortes de ldminas.

11.1. Resortes de compresién

Son los resortes mds utilizados en la indusiria y se denominan muelles. Sus car: eﬁ%s
vienen definidas en las normas DIN 2095 y 2096. Funcionan bajo la accién de una fggr%% =
presion. Los materiales utilizados en su fabricacién son aceros eldsticos especialgé pa lles.
Habitualmente estén enrollados en forma de hélice a derechas y suelen tengp 1 circular,
salvo en raras excepciones, que lienen scccion rectangular. Para mejorar el apoyo sébre las pie-
zas contiguas, en cada extremo de éste se dispone una o varias espiras sift'posibilidad de defor-
macién eldstica (figura 11.1). Para didmetros de alambre de mds de 0,5 muf, Is extremos de los
muelles se aplanan hasta un cuarto del didmetro del alambre para que tengah un mejor asenta-
miento sobre sus bases de apoyo (figura 11.1). En el plano del miuellédebe indicarse el proceso
de fabricacién de este plancado (ver figura 11.4b). } i

S O

Ficura 11.1. Resorles de compresién.
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sormalmenie deben estar puiados en sus -.:,'.1.(:,% ) preferentemente por su didmetro
interion Coando sz emplea un resoric, t‘lﬂlﬁﬁ %ﬁﬁi Lumsenio no tJI.'!il:.ﬂ-l._Elll|III-aTLILII!"|L:l:]I'I1-I
clonsl por st s0lo, Si e tratara de dos resomgs L:E%D_gﬁnm:m. €5 Precise indicar ¢l sentig c
nrrollamicnto, va que s¢ deben u-.‘r'ln:x%;:u @Iiﬂi‘-.\ de hilice apuesios i

En la figura 112 estd representadifgl moffiaje de un muelle de compresadn COrFEspon
diente & I vilvolo de seguridad dg una ol presidn. Cuando se genera presidn en .\.'J inte
rior de 14 olls, ¢ vapor de agug empuja el extrema inferior del soporie del IJIII(”_'-‘- COMmpTi
miento este ditimo, En func E'Hi (& compresicn del mn»..-!Eu:,_cI soparie -mhl_T.i miks o rllcn-..r:
hasts yue deje ver las ragurty constfyidas sobre su superficic lateral, gue sirven de indica
dores del nivel de presifin B,

L 2 il e fe_Comores Hl
~E =N
{1

i

O

/ Ficiga 11.2. Besorte do comprmidn de ung olig o presidn
\

La norma UNE 14042 recomienda las sipuientes represeniaciones para ete tipo de muc
Iles (fgura 11.3).

* s ] ’. _
. _— i =i 1 - d “dlhe N i s —1 3 1 YN g
b o = ==
[y e — = | =
e | B2 | BB = e | B | = =
' | = = | 5| =
=2 | & | = F —
e == —
== e | == —
L =
1 | " :_-_-.:’ | ':—_;,.
= = == ——
= |5 | 8B =] |
e . = <
== 2 | | 2 S )
= == = PR— —_ | — —_—_
| ] = | =0l | =
- v ,-_-_-.__'-3 — -
. b -
= = E | -
B = o [ = | =_ == | _
pmipsii et == | - ——) -
o= =15 = = — -
_ = — —— -
e s — Y == =

i

G

T B 8| oA | B
e P = A

Fiousa 11,3, Repressniocion da los resorie da compration
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e Muelles en Félez.

Estos muelles deben acotarse dando los siguientes valores (figura 11.4):

Acotados en planos deben figurar:

— Dimensiones de la seccién de la espira (didmetro, lado del cuadrado, etc.).

— Didmetro exterior o interior de las espiras (para muelles cilindricos) o cotas que de-
finan la superficie exterior o interior. Si el muelle se halla alojado en un agujero se
deberd especificar el didmetro exterior De (para muelles cilindricos) o las dimensio-
nes exteriores para muelles no cilindricos. Si ¢l muelle se halla alojado en una espi-
ga cilindrica, se especificara el didgmetro interior (Di) de éste o las dimensiones inte-
riores de éste.

— Longitud libre (Lo).

— Paso (P) entre dos espiras ttiles consecutivas.

Ademds en la tabla que acompaiia al dibujo del muelle deben figurar:

— Nimero de espiras Lotales (No).

— Nimero de espiras ttiles (N).

— Sentido de la hélice.

— Material del muelle.

— En el caso de un muelle precomprimido (fuera de su posicion libre) debe indicarse
la longitud bajo carga.

Rescrle de compresion

Mumerc de espiras uliles {N) BE
Numerc de espircs totales {No) =
Lonqitud del resorte bojo carga (L)
[Sentido_de o helice
Material del resorte

trefilado

& fiv)

[Resorte de gompgesion;
Numero de esgitas utiles (N

Numero_de_gspiras. lolales (No Al

Lonaitud, §61 Rsor(®bajo corga {L) {

Serligo 8, o helice
Moteridh, deNgesorte
h ¥

) |

¥ 3

trefiloco

/
|
4

Ficura 11.4. Acotacién de muelles de compresion.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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EGDAO-S09 @ E]

11.2. Resortes de froccién

= i 2 _ﬁﬁ;"“ 1
Estos resortes (figura 11.5), definidos en la norma Digy 3 7, g realizan cn alambre con
la% cspiras contiguns unas a otras, teniendo dos ojales de “n‘ﬁ-n_ en los extremos, nungue
en realidad este remate dependerd de la zona dondSgebe iF fijndo.

—A" D

N ®
FrapeX l‘! 5) Vascche du troceitn
&

Ql'lﬁ%lll-plil de muelle de wraccidn QUEe N0 &5 Olra cosa que el

) . ; 1

muclie de carga de lus gri deuwi grapadora de escritorio. El ejemplo también tiene un
J

muellc de espiras a complpes

Tis_ O Iofice
C e, l
Ir.‘_. — .-* }

Frowma 1.4, Muslle de roceidn de uno grapadan

La representacion grifica normalizadn de estos sopories s& muesira en la Gpura 11.7:

D

h-

7

Fronaa V1.7, Ropressrdociin de los resaries de compresitn segie o natma UMNE 1042




e Muelles en Félez.

Estos muelles deben acotarse dando los siguientes valores (figura 11.8):
Acotados en planos deben figurar:

— Dimensiones de la seccién de la espira (didmetro, lado del cuadrado. etc b

— Didmetro exterior de las espiras (para muelles cilindricos) o cotas que dcfinas & s
perficie exterior.

— Longitud libre (Lo) medida entre los cantos interiores de los ojales.

— Paso (P) entre dos espiras contiguas (si no estdn en contacto en la posicida Soee L

— Abertura (m) de los ojales.

En la tabla que acompaiia al dibujo del muelle deben figurar:

— Niimero de espiras totales (No).

— Numero de espiras ttiles (N).

— Sentido de la hélice.

— Material del muelle.

— Ademds, en el caso de un muelle pretraccionado (fuera de su posicion libre) debe in-
dicarse la longitud bajo carga.

{Resorte de traccion

Numero de espiras utiles (N)
Numero _de espirgs_totales (No)
Longitud del resorte bajo_corge [L)
1Sentido_de helice

[Moterial del resorte

FiGUrA 11.8. Acolacion de resortes de traccién \

11.3. Arandelas Belleville

Son arandelas de disco, troncocénicas, que actiian como un 1csoﬁc presién axial
(figura 11.9). Pueden montarse solas o en grupo superpuestas g elm?@o sentido o super-
puestas en sentido alternativo. Permiten de esta forma preparar sfuglles de tamano reduci-
do pero que puedan soportar grandes cargas. Tienen pues especial@plicacion en montajes
donde se dispone de poco espacio ¢n la direccién axial.

=

Ficura 11.9. Arandelos Belleville

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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En la figura 11.10 a

_ parece un e
pondiente a las valvul fompRy

de un montaje Y :
as de un compresor, 16:conarandelas, Belleville. corres-

\ m——

[, =

Fisura 11.10. UL
- Uso de arandelas Belleville como muelles de compresisn en un c
ompresor.

La norma UN i
ma UNE 1-042 recomienda la representacion siguiente:
Ry e s L :

| DESIGNACICH

!
I. Arandela elaslico

s T

Supérpues
Mismo  sentidy

S en' el

FiGura 11.11. Representacién de arondelos Belleville




EGDAO-S09| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

e Muelles en Félez.

11.4. Resortes de torsién

Estos muelles deben acotarse da:i’ﬁi‘ﬁ%‘ﬁyieutcs valores (figura 11.4)

e - ke Acotados en planos deben fienig
Estos resortes, definidos en la norma DIN 2088, actian por torsion cuando se produce ; P fig h y

una deformacién angular entre sus extremos. Estdn formados por un alambre enroliado con

dos brazos. La parle de la espiral se hace coincidir con el eje de giro y los dos brazes s¢ apo- — Dimensiones de Ia_*g,g!:ﬂn de ln espira (didimetro, lado del cuadrado, etce,).

yan uno en cada uno d.e los dos clqmentos que ticnen ¢l giro relativo. La forma de #os bra- . TRfmstro |nlr|'il|'&r f;cii‘.‘?rlgu de las espiras, segdn sea el elemento de gufa de éstas

zos puede ser muy variada, pero siempre tiene la forma adecuada para poder amamarse o R et )

apoyarse en los elementos que unen. Se usan en sistemas donde el espacio radial dispomible Angulo ]1|"1"§:ﬁ

es pequefio y no es critica la altura del muelle. — Paso (P) ghirgldo cspiras dtiles consecutivas (si no estdn ¢n contacto ¢n la posicion
En la figura 11.12 se ofrece un ejemplo muy sencillo correspondiente a una pinza. litre), *‘ 4

— Ltuﬁ&a?’ta dimensiones en general) de los brazos (L1, L2, etc.).

QEn iﬂ}lg explicativa del dibujo del muclle deben figurar:
. y
>%O< — Wimoero de espiras totales (No).
— Mimero de espiras diles (N).

— Sentido de la hélice.
— Material del muelle,

Mue

Fioura 11.12. Ejemplo de resorte de forsién: una pinza. — 5i se trata de un muelle pretorsionado (fuera de su posicidn libre) debe indicarse el
dngulo de torsion.

Su representacion segin la norma UNE 1-042 es la siguiente:

REPRESENTACION

DESIGNACION otk
i REAL CORTE | SIMPLIFICADA |

Resorte cilindrico
de torsion de
seccion circulor

FioLas 11,14, Acolockin de ks resories de larsién

11.5. Otros tipos de muelles

Ademis de todos los tipos mostrados hasta aqui, es frecuente encontrar en ¢l campo in
dustrial muelles de espiral (figura 11.16), usados por ejemplo en relojeria, v resortes de 14
minas o ballestas (figura 11.15), muy utilizados para suspensiones en distintos vehiculos.

Los resortes de espiral son resortes de worsion donde el espacio radial disponible no es
muy critico, pera si 1o e en cambio el espacio axial.

La norma UNE-EN 150 2162 establece para esios resories una serie de simbolos conven-
cionales.

CESIGNACION

|
|Borra de tersidn
|de seccién redonda. =

Borro de lorsién

formado por unién  —
erlomnosice, | E

seccién rectongulor.

Ficura 11.13. Representacién de los resorles de forsién.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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REPREBENTACION

e Muelles en Félez.

EPRESENTACION

En alzadp

Resortes de lammns

p . Ficuss 11.16. Resortes en espiral segn la norma UNE 1-042.

11.6. Normativa

Norma Titulo

UNE-EN ISO 2162-1:97 Documentacion técnica de productos. Resortes. Parte 12
presentacion simplificada.

DIN 2095 y 2096 Resortes de compresion.
DIN 2097 Resortes de traccion.
DIN 2088 Resortes de torsion.

iy i
Fama 11,15, Bollesios segon fo pomma UE 1043,

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo de aplicacion.

Calcular las dimensiones de alambre para hacer un muelle a compresion arrollado en frio
con las siguientes caracteristicas:

diametro de alambre d=2 mm,
diametro interior Di=10 mm
ndumero de vueltas n=10

paso P=5mm

Con estos datos se sabe que la longitud de-alambre es: n x = x (Di + d) ~ 377mm
Longitud del alambre enrollado sin carga:L=(n x P) + 1.5d ~ 53mm
Comprobamos que no hay pandeossi: L <5 x (Di + d) = 60, o sea, cumple 53 < 60.

Longitud minima se calcula cuando se tocan los alambres a compresion: Lmin =(n x d) +
1.5d ~ 23mm (por lo tanto ebrecorrido de compresion es 53 - 23 = 30mm)

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo muelle en SW.

Hacer un croquis de un circulo e insertar hélice con paso y numero.de vueltas.

R .
Defined By: &/
Pitch and Revolubion W
| Parameters 2 | @ b4 o
w = -
) Commtan pach Profile and Path M|~y
Gvamble Pitch : I — =1} | 3-{ Profie(Sketch2)
= & WEee | =
5.00mm . &f I Hesx/spral1 J ";;me:'"‘
. 2 =
[[]Reverse direction — = o
Revolutions: . r
10 b Guide Curves ¥l o S
Start angle: Start/End Tangency vl Yo
0.00deg = '
y y
O Counterdodkwise 9 :ﬂﬂ/
Eﬁ "“‘--—-'J
"‘H-ﬂl"‘;
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* Ejemplo muelle en SW.

Recortar para poder hacer el apoyo.

Q7 (RIS

9 T
3= st 304
R £
v R QPhnta
8 vista lateral
m Planel L @0"9'5"
[ Qﬂmﬂ
- & sufacecutt
R
i-;'immgmmmmts 8-.:..rr.a-.e.:...~_.a =
|4_;:iF‘amHP-Iar=eatht : 7
Y .
E] 50, 00mm E :]
[Jreverse drection i -

| 2 | Normal to Curve

| ZA | On Surface

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo muelle en SW.

Hacer plano del muelle.

(o)

I‘.‘

ZITTN

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejemplo muelle en SW con Macro.

Se puede ejecutar una macro para hacer diferentes tipos
de muelle en base a un croquis con un circulo.
by, oy e
: =pring - ,A_J.ﬁnotmms ‘
) | secton propertes.. v % ;Emwu\
; Basic parameters " Plarta
‘ - :t a° | vt laers K
&) Feature Statistics... L | New... - i ' L
I® Record Spring type: 20
>’  Equations... —
= 'El Compressio (
uﬁ Import Diagnostics... A Defined by:
1C:\ A Pitch and Revolution
20\ Ayl
DimXpert "
| st D e — Saisperhmatact A
| Addns fas ' o
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* Ejemplo calculo muelles en SW.

En un ensamblaje insertar muelles. En otra sesion se haran calculos‘con CosmosMotion.

Spring
Adds a spring betwesn two componen

Physical Simulation v ﬁﬁ-i‘? _y;

o P v S v 2| lao.anina

A more realistic smulation using assembly
mates, springs, gravity and motors.

e o I Loo- B R P a\g}cﬁﬁé
: nn:

% B (F) 523t_caja_100x100x100_mskg 100:00:05 g
% 9 () S23t_caja_100x100x100_m8kg- e TR
# B Relacones de posicdn

| A |+ 523t _masas_muelles (Prede v v X
= N Gravity " mebErs: J
s [Adds gravity to the study. E]“TM |'#—
Ox @v Oz
I Fr@sgsé (| | s06.65mms~2 & =
[0D:00:10 |
5 m— Calculate 3
> 3 Caloulates the Motion Study.
|
k" | 10near) \ >
Ik | 1.00n/mm \ m Shysical Smulstion % (S|
N ).» ﬁ‘h'@" joo:0¢
BI 100mm : |
M iindate to mowiel channes w
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e Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Correccion Croquis 14-17.

r.-{-r... BORCIGr, Seic e BT a3 OOITENLE 80 Oikie '|

B0 L ROl Tl T TS [ OOPTLE B :

F:;nl.:mmm :«mmw..lm;mww:sml

T
/__’:;{%: , T €5 B SO GRS P T ATl [ SOl en DLt |

A =
— e |
= |

MLl 13 e L.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



EGDAO-S09| Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona
 Ejercicio 1.

Realizar 3D y planos de:
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 Ejercicios basicos propuestos
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e Tareas para la proxima sesion.

» Estudiar para examen de pieza y plano Sattern Eactuias

> Croquis de proyecto incorporando normativa_ In this lessen, you learm how to create a linear pattern and

a crculgrpattern. A linear pattern is a2 one- or two-
dimenisiondl array of features. A crcular pattern is a circular

> Tutorial de SolidWorks operaciones de matriz. NP features.
Thasteps include:
o Creating an oblong cut
» Creating a linear pattemn
e Creating a circular pattern
+ Using an equation to drnive the circular pattern

You need the sample part, mhousing.sldprt, to complete
this tutonal. Do one of the following:

e Click here @ to open mhousing.sldprt or browse to
instalJ._d:l.r\sa:r-.p.‘Les\tutor:.al\pamtexns\mhnus:.n
g.sldprt.

¢ Build the sample part. Click here to learn how.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

> Elementos normalizados.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen ultima sesion.

> Elementos normalizados.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Temps |Casa Temps |Classe I;em.\ entregable feina ﬁ‘mﬂhh Ribrica Objetius
P+EE associads  lasumits
90| Avaluacid DAD2 Grup 1 DADZ, Exercicis de RE, Avaluacid
ravaluacid DAD2
80| Avaluacid DAO2 Grup 2 DAGCZ, Exercimg ol R6, Avaluacio
I av aluaco D02
120|Cada alumne estudia pel seu comple | realitza un
resum dai tema: GEOMETRIA DE L'ESPAI
Objetius 0.12-1
30|Resolucid de lexercici del Tutorial en linea” de NEE- 11 Fier 0D.1
SclidWorks: "Construir modelos: Croquizar en ] Nfal SolidWorks
loy
S0|Exercicis de croquisacio 16, 191 20 (Interpretacio OG-1
Axonometrica | representacid en Diédric Acotat)
200 180
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 Realizacion del examen.
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 Ejercicios basicos propuestos
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e Tareas para la préxima sesion.

Using SolidWorks, Wouwg£an create 3D sketches. You use a
. .. , 3D sketch as asweep path, as a guide curve for a sweep
> Estudiar ObjetIVOS 12.1 geometrla or loft, as a centesline for a loft, or as one of the key
entities in_a touting system. A useful application of 3D

sketchin@ 15°designing routing systems.

> CquUiS 18 a 20 This Jesson introduces you to 3D sketching and describes
thé following concepts:
» Tutorial de SolidWorks de Croquis 3D. *“pketching relative to coordinate systems

wDimensioning in 3D space
e Mirroring features

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Conicidad, superficie y tolerancias.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen ultima sesion.

» Examen pieza y plano.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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i ' .
S11 - Geometria de I'Espai .
Temps |Casa Temps [Classe feina entregablel  |feina no puntuable |Rubrica Objetius
EP+EE assocuda __jasurmils |
10{ El professor comenta resolt Mexercici de Mexamen RE, Avaluacio
i &8 resolen dubtes D02
5 El professor comenta la rubnca de [a nota de R11,
lMexamen | Mestat general actual de les notes Espacificacid
noles DAQZ
10| Recolbda de Hibre de crouisacio. Comentafisobre
els resultats dels exercicts de croquisacid, | [l
seva nota
60| Exposicio | Preguntes al profgssof sobte 165
temes estudiats | exposatss” 4
15 Avaluacio individual sobre elftemnes estudiats EP-111: Avaluacid RO-1 Proves
Intercanvi per a la comegcid, s8gons model del |individual commegida o autoestudi
professor \
10| Explicacions Oel prolessor sobre [exercici de
DAD SWE1 . ) 4
70| Resolucio ingffaualige Mexercici SW81, resoidre EE-111: Fitxer Pega |R4, Exercicis
dubtegsamb ‘glumfies Bl grup base, sind del exercici SW81  |Geometria
B0| Treball en &l Projecte, ndividual 0 &n grup. Cbuix
en 3D de les paces.
60| Resolucio de Mexercici del "Tutorial en linea™ de EE-112 Fituer oD
SolidiWorks: “Construir modedos: Croquizar en 3D Tutorial SolidWorks
con planos”
60| Cada alumne astudia ped sau comple i realitzagr
resum def tema: METRICA | SINTESI
GEOMETRICA. Objetius 0.13-1
180] 180)

Andrés Garcia,
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* Apuntes de geometria. ® Rectas particulares

Se recomienda mirar todos los apuntes de Atenea

— I/ PH: horizontal
SUPERFICIES — [/ PV: frontal

O — i/ PP: de perfil

— 1 PH: vertical
— 1 PV: de punta

COS
" — 1 PP: perpendicular al PP

¢ Planos particulares

— Il PH: horizontal
— /I PV: frontal
— I/ PP: paralela al PP

— 1 PH: vertical
— 1 PV:de canto
— 1 PP: perpendicular al PP

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicios Atenea.

Representeu en 3D o poliedre ABCDE de la figura, sabent que:
Donat el pla ABC, dibubeu un quadrat situat en un pla perpendicular a ell, que & e

a) AC=BC=CD =100 seu centre en el punt P, | un dels seus costats &5 hontzontal | esta contingulgn Hpia
b} ABC és un pla hortzontal ABC

¢} BCD és un pla frontal

d) ACD ésun pla de parfil, a) A0, 0,0)

e} ABE és un pla vertical b) B({-150, 60, 50)

fi BDE és un pla de caire c) C (B0, -T0, 100)

g} ADE é&s un pia perpendicular al péa de perfi d) P(0,30,70)

Répresenteu un tronc de pramide ABCDEF com ol de la isometra, si sabem que:

- 'aresta AB és una recta de punta | mesura &0.

- l'aresta BC forma un angle de 30° amb el pla horitzontal | de 45° amb el pla vertical.

- les arestes BC | CA formen un angle de 105°.

- les cares ABC | ABE formen un angle diedre de 1057,

- faresta CD forma un angle de 30° amb ia cara ABC i té un pendent del 5% (enqué Dés
miés alt que C)

- ol wortox D dista 10 do la cara ABE.

- les arestes EF | CD son perpondiculars | disten B entre si

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Recta que forma un angulo con plano ABC,

Primero construimos el plano ABC. Para ello hacemos un crequis 3D y creamos
los tres puntos. Después de introducir las coordenadas seleccionamos fijar para
gue el punto no se mueva. El punto pasa de color negroa color azul. Finalmente
salimos del Croquis3D.

Y% |& croqus 1 ~ i Relaciones existentes
Croquis b -roquis 0 ea Spine nm[u% b Fia0
ruc.
&£ Cta inteligente
[ Punto
0 Croquiza un punto. < 0 Completamente definido
[ | :
Insuficentements | -
definido | Agregar relaciones 2
ﬁr_e_ga.rrdm A %’:‘Jﬂf
E | Fijar » Parametros 3
I " ]
| Parametros % X :O.Dﬁ
[ |
" | -175.30648918 )] 50-00
= [ 53.70557404 - ®z | 70.00
#, 0.00

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Creacion del plano.

Creamos una geometria de referencia, un plano por los tres'puntos creados y le
cambiamos el nombre a planoABC.

Sabente Base r
Cortar
Operacones
Matriz/Smetria
Dperacon Cwerre

L]
L]
L]
L]

Superfice 3
Cara L
2

Curva

[ Geoneris e reeence KO
.+.\ R

L

»

Chapa metalica M ™
R il J Sistema de coordenadas...
# Punto...

0] Referenca de relacénde pasiéion,

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Creacion de la recta y auxiliares.

Creamos un Coquis3D que empiece en A hacemos un trianguwlo. Seleccionamos la
base y la altura y decimos que sean de construccion. A la‘base le decimos que
esté en el plano. A la altura le decimos que sea perpendicular al plano.

3&: @ llll.ﬂd.ll}l.:! FCICLLRM IS *\v’) . W1 I ] - . o
Croquis 30 Cota bt Entidades seleccionadas 2
A ke K |Entidades selecconadas 3
Linea2
Q :
. L - _‘ = Fim -
(NG Fyoperficel | Relaciones existentes (2 |
AGregar relacones il _k Perpendcular2
\
ﬂo Ao largo de X
}‘[—0 A |z largo de fi=
fI- A o largo de o :f"":- i
—_— - 0 ..l'::-J':\'.'Cr':t-'"t":l:'
‘-/: Cobnead - defirnido
s Agregar relacones ad b
i Perpendicular =] Ficetsorital Agregar relaciones A
3 Paraiels | |vertca — HanTonts
i Igual Fed Normal | cal
z F:Elr J. erpenchoyla _% MNONTS I'I
= > | Paraiela | -L{%r‘t’ pendicular | I
Pﬂuﬁ @‘ e |apiuper fic Q:‘ | Faraisls
[“]Para construcdén il t@ ~ ol
_i’_‘_ FaraEmo T 1.-'
- T P, #

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,




Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona

* Acotar el angulo. c_,Q’

Finalmente tan solo queda acotar el angulo entre nuestra recta y la base. Como
vemos que el dibujo queda azul (insuficientemente restr@é@do) acotamos la

longitud y vemos que también es azul. Con un éngul&% es suficiente pues esta
recta puede rotar respecto al punto A definiendo no. Para definir acotamos

otro angulo con otro plano, por ejemplo paralelo\ua planta por A.
2

=2 o
e N \

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




EGDAO-S11l Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona
Consorci Escola Industrial de Barcelona
Al

i
& I S fsraT bl
] s
D | | I >
Pur @ rogus3D1 W
I
J

» Acotar segundo angulo.

Primero creamos el plano paralelo a la
planta por Ay repetimos el proceso
de crear el triangulo.

Design Kit - 56lo para uso academico - [Geometria.SLDPRT

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» Acotar segundo angulo.

Una vez mas la base en el plano y la altura
perpendicular al plano. Al acotar el angulo la
recta queda totalmente definida.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicios basicos propuestos

qe 7 |
o
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 Ejercicios basicos propuestos de geometria

Exercicis basics de geometria

Exercicis basics de geometria

00_Nistat. TXT
01_PlanoConDosRectas_Solucion SLDOPRT
01_PlanoConDosRectas SLOPRT
02_PianoConParalelas_Solucion SLDPRT
02_PlanoConParalelas SLOPRT
03_OrientacionRectas Cruzan_Solucion SLOPRT
03_OrientacicnRectas Cruzan SLOPRT
04_DistanciaRectasCruzan_Solucion. SLDPRT
04_DistanciaRectasCruzan SLOPRT
05_AnguloRectasCruzan_Solucion SLDPRT
05_AnguloRectasCruzan SLDPRT

06 _ProyectarPoliedro_Solu cionA milgo. SEDPRT

06_ProyectarPoliedro_SoluWgnWrecta SLOPRT

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicios basicos propuestos de geometria

E = Enunciodo: anarﬂdol:. =Y f las o f |
nunciado: i ; razar &8s plafos paralelos que definen los dos rectos dodas.
Trazor el plano que definen los dos rec tos dodaos. Trazar el plono gue dafinen kos dos reclos dadas. L P

(
o \ = \ /

T\\ha \H \ ’\ >(
}'. HE‘“‘H.H_ i AVV __—

—

Enunciado:
Enconfrar el dngulo entre las dos rectas dadas

Erunciodo:
Encontror o distancio entre los dos rectos dodos

> Erunciado:
- Realzar la proyecoitn arfogonal del poliedro sobwe el plano dodo.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Tareas para la proxima sesion.

Create an indugtriahdesign model using a single 3D sketch
» Estudiar objetivos sintesis 13.1 and 30 sketch planes!

In this lessorfyyou learn to:
¢ Open 3 30sketch on a selected plane

» Trabajar en proyecto dibujando las piezas en 3D. e Add/3R Sketch planes using references
» UEe @res in a 3D sketch
» Tutorial de SolidWorks croquis 3D con planos. Gy eRorm SRR R, S Sl SO

& Create a surface loft from a single 3D sketch using
contour select

< w12
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* Resumen.

» Conicidad, superficie y tolerancias.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen ultima sesion.

» Geometria del espacio.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S12 - Métrica - Analisi geomeétrica - Sintesi geometrica

Temps |[Casa Temps |Classe feina e@lgiable feina no puntuable |Rdabrica Objetius
EP+E associada  |asumits |
40| Exposicio | Pregunies al professor sobre los
temes estudials | exposats, R
15 Avaluacio individual sobre eis temes estugials. 21; Avaluacio RO-1 Proves
Intercanvi per a la comeccit, segons model el ividual corregsda o autcestudi
professor \
25|Explicacions del professor sobre geftichde
DaAD SWa1 S J
100 HM&M&I‘MS‘W{C-{JML EE-121: Fitter Pega [R4, Exercicis
resoldre dubtes amb alumnes tel grup base, sind del exercici SWE2 (C{ Geometria
preguntar o professor 02his)
60{ Treball en &l Projecte: planols de les peces dal
conpunt .
60y Resolucio de Mexercicl del "Tutonal en linea™ de EE-122: Fitcer QDA
SolidWorks: “Construir modelos: Relaciones de Tutorial SolidWorks
posicion de ensamblajes”
(
mcmmmmaym.mmm \
resum del tema: SUPERFICIES. Objetius 0.14-1 \
a0.14-510.151a0.152
150) 180

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Apuntes de geometria.

Se recomienda mirar todos los apuntes de Atenea

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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[ ] Ej e rC I C i OS Ate n e a . Representeu en 3D el poliedre de la figura, si sabemgue

- Labase CBDHLK esta sobre el pla holtgontal PH
- CEFGH és un pla de pendent 190% qlle secciona un cub de costal 70, orients

Representeu en 30 el poliedre de la figura, si sabem que estda compost per un tronc de segons els plans de referéncia AB:EGT-'.- BD=70; AE =25,
prisma recte | un tronc de pirdmide; - CHIJforma 60°amb CEFGH. [ és paral-lelaidista 80 dEF. L'angle CHI val 607 i le
Labasedel ésun tra lual en el pla horitzontal PH, de bases AB = 180 NSRS HI Cotormen o o
- Labasedel prisma ésun rapezi situat en el pla 2 = i P form 4 JK
CD = 130i costats AD = 1101 BC = 100, éssent aquest frontal i ﬁgmaaﬁ;;ggﬁFﬂj.:JﬁymWam i
DH=30iCG=50. [ {

La base superior EFGH del prisma forma 105% amb la cara ADHE
L'aresta EK t& un pendent del B0% i forma 30 amb la cara EFGH.
Les arestes EK | HJ formen 357,

L'aresta JK medeix 60 forma 35° amb &l pla PH.
Lesarestes JLiGF disten45

i ¥ LI L]

I T
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 Ejercicios basicos propuestos

! 20
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» Ejercicios basicos propuestos de geometrla

Enunciodo:

Trazor una recta r gue pose por & punto_a

y que su proyeccion sobre al "Flono_A" pose ;:\:::r
y gque forme un dngulo de 30* con el Flano_A,

07_AnguloRectaPlano_Solucion SLOPRT

1 07_AnguloRectaPlano. SLOPRT @K
1 08_AnguloPlanos_Solucion. SLOPRT Punto_b' Q&

=

08_AnguloPlanos SLOPRT

05_RectasParticulares_Solucion SLDPRT
09_RectasParticulares SLOPRT

' 10_PlanosPartculares_Solucion SLDPRT __________‘___-__‘__h
" ~ I Punto_a
10_PlanosParticulares SLDPR

11_DistanciaPuntoRecta_Solucion SLOPRT

11_DistanciaPuntoRecta. SLDPRT
- Efvweiciado:
12_DistanciaRectasParalelas_Solucion SLDPRT Medir el dngulo entre los dos planos dados. Primero en un plano
perpendicular a la interseccién y después mediante perpendiculares a los planos.

12_DistanciaRectasParalelas SLOPRT

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicios basicos propuestos de geometria

L% W& -

; - # Rectas particulares: Enunciado;

nUnicH 02
Trazar los siguientes rectas: Horzontol, Frontal, MoEarA P Sle o P s Trazar los siguientes planosg Horizontal, Frontal
de Parfil, Vartical y da Punta. _ Frontol:  Poralelo ol Azodo. Verfical y de Canto.
Hinguna de ellos debe estor an los planos de referencia. De Parfil:  Porolelo ala Vela Laterl.
Cada una en un croouis 30 diferente, poner una nombrevadical
identificativo o coda croquis.

Permpendicular a la Planta.

Minguno de ellos debe Goincidir con los planos de referencia
De Punito: FPerpendiculor ol Azodo.

Foner un nombre :denrﬁc;r:ilm en cada plano.

-'-""'_'-'_-'-FF.

"1 ‘\\_L

- MNotos: Enunciado: "o
facil fora e Un 5 o e

P £ facilforior que un seqmentong eskt Trazar Un segmento paralsio’dl segmentofr

. SR IermoE o lenaon cooidenados uoles a una distancia de 30mm.

a Ccend.

Abrir los croquis y comprobar ias relgfiofes

Enunciado: ) ) . \
Trazar un recta cualguiera a un distancia de 30rpn

@\\

punto daodo

Segmentor

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tareas para la proxima sesion. Aol Mates

> Estudiar objetivos superficies el 0 Sifsormndeipedc el ey
components of the assembly.
» Trabajar en proyecto en planos de piezas. AREON Ny mnatiiak:

», Bgnging parts into an assembly
. . . . #\Using these assembly mates:
» Tutorial de SolidWorks Relaciones de ensamblajes. > Coincident
s Concentric
s Parallel
s Distance
Using SmartMates
Testing mates
Editing mates

0| Treball en el Projecte: planols de bes peces del
conjunt _

60| Resolucia de Mexercici del "Tutonal &n linea” de
SolidWorks, "Construir modeios: Relaciones de

posicion de ensamblajes”

30{ Cada alumne estudia pel seu compte i realitza un
resum ded tema: SUPERFICIES. Objetivs 0.14-1
a0.14-5i10.15120.152

150

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Conicidad, superficie y tolerancias.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S13.- Superficies



EGDAO-S13| g s
Cnnaarcl Eﬁcala Industrial de Barcelona
e Resumen ultima sesion.

» Geometria métrica.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S13 - Superficies (I+11+11)

Temps |Casa Temps |Classe feina enjfegabl®  feina no puntuable |Rubrica Objetius
EP+EF associada  |asumits

10|Exposicio | Preguntes o professor sobre los
emes eshudiats | exposats.

15{Avaluncio individual scbre els temes estudialy, 554131 Avaluacid EP-121(R)
Intercanvi per a la commeccid, segons model del \individual cormegida
professor

S0|Exposicio teanca Ol professor SObiE Prgyectes
20|Explicacions del professor Mﬁxﬁud de

DAO SW101(C-43)
85|Resolucid individual de 'eRercici SW101 (C43), EE-131: Fitxer Pega [R4, Exercicis
resoldre dubtes amb affimages del grup base, sind del exercici SW101 |Geometria
preguntar al profesgor (C-43)
120{Repds de tols els exercicis realitzats a classe des
de la sesni0 S11. Cerca de nous exercicis | la
seva possible resolucid
60| Resolucid de lNexercici del "Tutorial en linea” de EE-132: Fitwer oD
SolidWorks: “Tipos especiakes de modeios: Tutorial SolidWorks
Superficies”™
180 180

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Apuntes de geometria.

Se recomienda mirar todos los apuntes de Atenea

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicios Atenea.

l-“g-‘)c-.rw e T e S N Ly T
Reogrosormou on J0 ua odom dorad &0 Regresanissen 30 un tor @mal guo 3 Ndca 8 oorsnu s P . A pay S T

Drerrrino ios posabios posiaon s del punt P de i superfcio de Mestera Comsnneu i poestion poscom dol pure N de la wporfon del or, O u prast 4

Dot ey b miorsocds arfre larecta f o feadera

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicios basicos propuestos

26 B—-8 o
st f ) — l :1
i E
7 m—— \—d |4 / i .
_\ : ] ) I i I : £ .-!
\ 202 ] \V7Z] | A
“u I 1 Ll __‘:_,
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 Ejercicios basicos propuestos de geometria

12_ForzarDstancaRectasCruzan_Solucion SLOPRT

; - N/
i 12_ForzarDistanciaRectasCruzan SLDPRT Eé

14_DistanciaPlanos_Solucion SLOPRT

14_DistanciaPlanos. SLOPRT OQ
ro . N
15_PendenteRecta_Solucion SLDPR V

o

i 15_PendientaRecta SLOPRT <

16_PendientePlano_Solucion SLOPRT WO,
i

1&_PendientePlano. SLODPRT

17_PuntoEn Super ficie_Solucion. SLDPRT
17_PuntoEn Super fice SLDPRT
. 18_RectaEnPlano_Solicion. SLOPRT Enuneiado:

Trazior togds los planos gque estdn auna distancia de 30mm
18_Re ctaEnPlanc SLOPRT del Alzado. Medir las distancias entre los planos obtenidos.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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 Ejercicios basicos propuestos de geometria

Enunciado: Enunciado:

Trazar una recta r" que esté contenidaen el Plano 1 v "wan .
qUe fENga LNa pendients dal F0% Trazar un Plano "A" de canta, y con una pendiente del 50%

Enunciaodo:

. | s . |
Enunciodo: Forzar que el segmento "s" esté contenido en la Planta

N
Forzar que el segmento "s' tenga un extremo en la Plfb)o

y ofro en el Alzodo.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Ejercicios basicos propuestos de geometria

19_Interse ccion Super ficie_Solucion. SLOPRT
19_Interseccion Super ficie SLDPRT
20_nterseccionPlanos_Solucion SLOPRT
20_interseccionPlanos SLOPAT
21_ForzarAnguloRectaPlanc_Solucion. SLOPRT
21_ForzarAnguloRectaPlano SLOPRT
22_AngulcRectaDosPlanos_SolucionPorPerpendiculares SLDPRT
22_aAnguloReclaDosPlanos_SolucionPorProye ccion SLDPRT
22_AnguloReclaDosPlanos SLOPRT
23_PendenteRectadnguicPlano_Solucion SLDPRT
23_PendenteRectadnguloPlano. SLDPRT
24_ForzarPlanoAnguioPlano_Solucion. SLDPRT
24_ForzarPlancfnguloPano SLDPRT

25 ForzarPlanofnguloDosPlanos_Solcion. SLDPRT

25 ForzarPlanpAnguloDosPlancs. SLOPRT

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Enunciado: ) \
Encontrar la inteseccidn entre &l cono v &l cil ados.

Enunciado: )
Medir el dngulo entre los dos planos dados. Primero en un plano
perpendicular a la inteseccidon v después mediante pempendiculares a los planos.
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 Ejercicios basicos propuestos de geometria

Enunciodo: \ .
Eruncicco: Dibwjor una recta " gue poee por &l Punto_a (Perteneciegte ol Rlano 1
Trazar una recta " que esté contenida en el Plano 1y ¥ Que cumplalos dngulos de 25° con el Flano 1y 30 con elNgang?2.

que tenga un dngulo de 30° con el Plano de Perfil

Enunciocty:
Diby@rted rectao gue pase por @l Funto_o (Pertenecients al Flano 1]
y oM cumo un angulo de 30° con el Plano 2 y uno pendients de 0.7

Enunciodo:
Trazar un Flano 5" que montenga un dngulo de 30° con 2l Flono 1
y que contengo alorecta ',

N
O @

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,

Enuncimgli
Trog@yn Pano "5" que contenga &l punto ", que mantenga
urfngblo de 307 con el Plano | v de 60 con & Plano 2.

L]

L

‘Punto a
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 Tareas para la proxima sesion.

. Surfaces are a type of edmetry with zero thickness. To
> Trabajar en proyecto_ create surfaces, yomuse many of the same methods used
to create solidsisuch as extrudes, revolves, and sweeps.
Surfaces alsg'vse other functions or features such as trim,

» Repaso de ejercicios de geometria. untrim, eXAeRg, ajd knit.
Surfaces Have advantages over solids. They are more
; ; .. flexibla\than solids because you do not have to define the
» Tutorial de SolidWorks Superficies. ,bblndaries between the surfaces until the final steps of
thedesign. This flexibility helps product designers work
with smooth, extended curves such as those used in
dutomobile fenders or telephone housings.

In this lesson, you start with an existing sketch composed
of lines, arcs, splines, and sketch points. Then you apply
the following surface features to create a nozzle:

¢ Lofts ¢ Planar e Trim

s Sweeps »« Revolve s Extend
s Knits e Move/Copy » Untrim
+ Fills + Thicken

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Conicidad, superficie y tolerancias.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S14.- Examen de geenietria
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e Resumen ultima sesion.

» Sesion de superficies desde geometria.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S14 - Avaluacié Geometria deJ'Espai - DAO

Entregables
Temps |Casa Temps [Classe fena entregable feina no puntuable |Rubrica Objetius
EP+EE associaday  |rsumits =
@0 Avaluacid DADI Grup 1 DAQ3, Exerocis de R, Avaluacid
"o ahuacid DAD3
0| Avaluacd DADS Gag ' DAD], Exerocs de RA. Avaluacia
"avaluacio Da03
120(|Tretalls cel E‘:qtch 1-plancis de les peoes del
conjunt. 2-muntatge de Fassemblatge del conjunt
H.preampressico
120 ﬂl'.ll

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Realizacion del examen.

Preguntas surgidas en clase.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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® O6072C 1.- Completar amb Solid Works les vistes &g diédric (planol) de la
interseccid d'un con de 30° amb l'eix d&.pOnta tallat per un pla
vertical que fa 60 graus amb I'eixj quéestroba a 30mm de la punta
del con. Determineu la longitud dels,gixos de l'elipse interseccio.
Entregar fitcers:
- Cognom1_Cognom2_DA@ &1 SLDPRT ¥ Partl ssgquema

- Cognom1_Cognom2_DAGQ_ej1 SLDDRW @< :
4
':‘}T}'

Flass

2.- Copagletar amb Solid Works el 3D de la recta seguent i digueu la
distancia que hi ha entre l'origen i la recta r:

Eqpiegar fitxers: Ak Pl esque
- Cegnom1_Cognom2_DAO2_ej2.SLDPRT © -. Too . e
» = .
s/t B e
q - L
’
Plaon

3.- Completar amb Solid Works el 3D de la piramide si totes les
arestes fan 20mm i conté una esfera. Digueu quin radi té l'esfera i la
distancia entre els punts de contacte p1i p2.:

Entregar fitcers:

- Cognom1_Cognom2_DAO2_ej3.SLDPRT $ Pt asquarn

D

P\:.u-"

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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« 07081c.

1.- Completar amb Solid Works el 3D de la recta frontal que passa
per lorigen de coordenades | ta un pendent del 57,735%. Doneu les
coordenades d'un punt de la recta que es trobi a 20mm de l'onigen..

Entregar fitcer dintre del vostre directon:
- Cognom1_Cognom2_DAQO2_ej1.5

Coordenades del punt P (xy2)=1( , .,
(=17.32 ,210,0)

| —
2 - Completar amb Solid Works &l 3D del cilindre de radi 10mm i &ix
amb projeccid en planta que fa un angle de 30° amb l'algat | passa
per l'origen i projeccio alcat que fa 45° amb planta i dista SOmm de
Forigen (veure figura). Doneu les coordenades del punt P que es
troba sobre la superficie del cilindre més a prop de l'origen de
coordenades.

Entregar fitwers:
- Cognom1_Cognom2_DAO2_ej2.5l

Coordenades del punt P (xyzi={ . L |
43.45mm = (24,64, 32 85, 14.22)

RadidelesferaR =( )
(15.75mm)

@

1.- Completar amb Solid Works el 3D de la
per l'origen de coordenades i fe un pends
les coordenades dun punt de la recta guBes
l'origen.

Entregar fitcer dintre del vostre
- Cognom1_Cognom2_DAO2

Coordenades del punt P
(15, £25.98 , 0)

L

id Works & 3D del cilindre de radi 15mm i &ix
GLi anta que fa un angle de 60° amb lalgat | passa
: |muﬁd;atwem45'mm|ﬁm4tmmde

Coordenades del punt P (x,y,z)
35.60mm = (7.96, 31.84, 13.79)

==

3.- Compiletar amb Solid Works 'esfera que hi cap a un triangle de
costats ABC. A és l'origen. ABmwmsunmfnds'unhlnpmul
30° amb laicat. AC és una recta vertical | C ga troba
recta AB.

Entregar fitxers:
- Cognom1_Cognom2_DAO2_&j3 SLOPRT

RadidelesferaR=( )
{15.33mm)

SI-EPH L2070 C-Rodee

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Mo 1 Commasi
Nom

Feuw un directon a l'escriploni de nom:
“Cognom1_Cognom2_DAQZ2", Treballeu dins aquest
directori. A I'hora d'entregar comprimiu & directon
fiteer par enfregar a Atenea.

1.- Doneu la coordenada Y™ d'un punt P (

troba sobre un pla de caire amb pendent (]

troba 10mm de l'origen. La solucid ladela L. |
figura. Guardeu fitxer dintre del :

*#1.5LDPRT"

CWMMP{:(N& 18.10)

2.~ Talleu & cub per un pla de pendent

100% que pa de 'aresta vertical | que dist

13 mm de l'ofigen: U massa | centre de masses del

cub tallat si tendl és AIS| 304 de densitat

centre masses (x.y,Z) =( 488, 479 ,4.80)

-~ Feu un con recolzat a la planta (tangent) amb eix que
coneixem les projeccions &n planta a 30° passant per
,\ lorigen i alcat a 15°i 10mm per scbre de la planta a
l'ongen. Talleu & con pel pla lateral | doneu les
\ coordenades del vértex del con i l'angle de semi-obertura.
K Guardeu fitcer dintre del vostre directon: &2 SLDPRT™

Coordenades del punt P (x,y,2) = ( -37.32 |0, -2155)

@ Angle de semi-obertura  13.06%
&

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,




* 08091c.

NS 1 Loy
Noaa

Feu un directon a MNescripton de nom:
*Cognom1_Cognom2_DAOZ". Treballeu dins aquest
directori. A I'hora d'entregar comprimiu &l directon a un
fitxer per entregar a Atenea

1.- Un punt “P* es troba sobre un pla que talla ia planta a
60° y SOmm de lorgen. Aquest pla talla lalgat a 45° com
es veu la figura. Sabem gue la projeccid del punt en planta
€5 troba a mig cami entre la interséccio de pla | planta y
Forigen. Guardey fiteer dintre del vostre directori:
“1.SLDPRT"

Coordenades del punt P (x.y.2) =( 21.65 2887 L 12.50 )

2.- Un cilindre solid de diametre 20 i alcada 25mm d'AISI
304 pesa 62.8 grams i centre de masses (0,12.5,0). Talleu
&l clindre per un pla que passi pel centre del cercle
supenior, | formi 60° amb planta i 60° amb algat. Apunteu
massa tallant per pla. Guardey fiter dintre del vostre
directori: “ej2 SLDPRT"

Massa 53.59 gr
Coordenades centre masses (x,y.2) =( -0.83 1122, -0.59)

3.- Feu una “pindola” sdlida d'AIS! 304 o dlindre arrodonit
de radi 5 recolzada a planta i vista lateral (tangent) amb eix
projectat a planta r' a 60° y S0mm de l'origen | projectat a
Falgat r” a 45° com es veu la figura.

Guardeu fitxer dintre del vostre director “ej3 SLDPRT™

Massa .71.25 gr
Coordenades centre masses (x,y,2) = ( 28.9 28.9 5/

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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Dam 11.12.2008

Feu un director a lescriptoride nom
“Cognom1_Cognom2_DAGC". Tieballeu dins aquest
directori. A l'hora d'entpeBar Bgmprimiu el directon a un
fiter per entregar a Afegea)

1.- Un punt "R #$woBg sobre un pla format per la recta r f

de projeccid giglanta r* a 60° y 50mm de lorigen | &l algat

r' a 452 i s0mmMdeT origen i la recta s que sabem passa per adiibe
Forigen'Wgé un pEndent del 26.53%. Sabem que la g
projeccié Oelpunt en planta es troba a mig cami entre r” |

l'omgen. Guardeu fitxer dintre dei vostre directori: i L
feid SLDPRT L '

Qobrdenades del punt P (x.y,2) = (2166 6,12.5) b

2.- Un con d'eix vertical i vértex a I'origen solid d'algada 50

i semiobertura 15°d"AISI 304 pesa 75.2 grams i centre de e =
masses (0,37.5,0). Talleu & con per un pla que es trobi a it

10mm del centre de la cara supenior | formi 70° amb planta

i 50° amb al¢al. Apunteu massa tallant per pla. Guardeu -

fitxer dintre dei vostre directon: “ei2 SLDPRT HE 1=

Massa 1430 gr Ll

Coordenades centre masses (x.y.2) = (-3.7.28.7 -3 .4}

3.- Feu un passador conic sblid d'AlS! 304 ammodonit de 5
radi 5 recoizat a planta i algat i radi 10 recolzat a vista =
Iateral (tangent) amb eix a 600 mm de Fofigen amb

pendent ded 30% i que fa 45° amb l'alcat.

Guardeu fitxer dintre del vostre directon: “ej3.SLDPRT™

Massa 16221 gr i
Coordenades centre masses (x,y 2) =( 32.523.0 45 4)
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Feu un direclon a l'escripton de nom:

*Cognom1_Cognom2_DAOZ", Treballeu dins
aquest directon. A lora d'entregar comprmiu &l |
directori a un fiter per entragar a Atenea.

1.- Un con té el vériex a planta a 10mm de eix X - =
i 10mm d'eix £ formant 'eix de 100mm de
largada 30 graus amb planta i 30 grous amb
alcat. El con té un angle de semiobertura de 15
graus. Guardeu fitcer dintre del vostre directon:
“ej1.5LDPRT"

Coordenades del centre de masses (L yZ) =
(63.03, 37.50, 47.50)

2.~ Un con t& un &ix de 100mm Lammh
planta de I'eix r* TaMgmeﬂ::&mm
que talla la vista lateral estd a 10nihfde I'alcat

La projeccio en aigat de l'eix r* {a 30 ghaus amb
la planta i & punt on talla la planta esta a 10mm
de la vista lateral. El con 1é.e"Waltex a ia planta |
semiobertura de 15 grays. Glardsu fitxer dintre
del vostre directori: Jeid SLDPRT"

Cwﬂenndﬂ'ﬁei :enic‘i-:e masses (X y.z)=
{66.09, 33.58 49.3)

3.- Uptub de costat 30mm | un vértex a orgen
ﬁ{ﬁhpcrmﬁauﬁﬂ'dﬁgunemﬁeplamu

s obd 10mm per sota del vértex oposat a
ﬂ‘ﬁ!}ﬂ D'aquest pla creix mitja esfera de
mafera que no sobresurt de cap costat | és de
Jtamany maxim. Guardeu fitxer dintre del vosire
director; “ej3 SLDPRT™

Coordenades del centre de masses (xy,z) =
(14.96, 14.96, 14.96)

SIEEFLA g LR 0K

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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et TR ——t1 [ - SRR
Hol

| agade
Feu un directori a lNescriptorn de nom: nl S
“Cognom1_Cognom2_DAQ2". Treballeu dins aquest ‘*. TN
directon. A I'hora d'entregar comprnmiu &l directon a un v #.*-\ "J. 1
fitver par entregar a Atenea. Ew e
1.- Un punt “P* es troba sobre un pla format per les rectss | e
Que es tallen ris. La recta r de projeccit en planta r'a AT g T~ | /
a= ®j40mm de lorigen i el algat r a 50° i SOmm de u_,h-'-.f ‘;__:rfifﬂ__f‘g
lorigen. La recta s sabem passa per l'origen i 1& un , i, I

pendent del 10%. Sabem que la projeccid delpuntPen |37

'|-' —

4

planta P es troba a mig cami entre r” i l'ongen. Guardeu-
fitver dintre del vostre directon: “ej1.SLOPRT”

Coordenades P (),Y,Z) «30(10.00.0€ 54 17.22), o3 105224 26, 16.58) ,
adi 11 18 25 58, 16.58) , a8 PE20 58 VE 18) . oD 12.31 2433 16.T6),
oD 12 B8 23 57 1533

2.- Una esfera de diametre SOmm es tallada per un pla a
15mm del centre a 70° de lalcatia a= *° de la planta.
Guardeu fitxer dintre del vostre directon: “ej2. SLOPRT”

VOlUm a7s, a77, 575, oB1, =83, 88, S8643mm’

3.- Un tor es recolza a planla, algat i lateral amb eix de
revolucié horitzontal. Sabem que i planol vertical que
conté la seccio mitja esta a S0mm de l'ongen i c= ® de
laigat i que la seccid es de diametre 15mm

Guardeu fitwer dintre del vostre directon: “ej3.5LDPRT” &

Volum 23546737 m", X648 1 0mm’, aXT-25520 ',

S8-28 185, aMF-LITRYTYT, sllelsilmy A@

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S
Feu un directon a Mescripton de Pmm—
*Cognom1_Cognom2_DAOZ" T aquest I L
directon. A I'hora d'entregar &l directon a un | J
fitcer per entregar a Atenea. | S
| - ]
1.- Un punt “P*" s format per las recles L '-——--v/- :

que estallenris. L
a= *j40mm de I
lorigen. La

pendent del”

projeccio en planta r" a
algat r' a 50 | S0mm de
passa per lorigen i té un
que la projeccid del punt P en

planta B es mig cami entre " i l'ongen. Guardeu

fitcer di del yostre directori: "ej1. SLDPRT™

c ades P (x,Y,2) ad00i000 -26.59,17.32), a3210.60,26 36 16.94)
VGR35 .58, 1E.58) , o611 TE-22 88,1698, a2 20 22 8 TE) L

25T 15.23)

2.- Una esfera de didmetre 60mm es tallada per un pla a
10mm del centre a 50° de lalcatia a= ® de la planta.
Guardeu fitxer dintre del vostre directon: “ej2 SLOPRT"

Volum =78, 577, 78, =81, o83, =8, B3776mm’

3.- Un tor es recolza a planta, algat i lateral amb eix de

revolucio horitzontal. Sabem que el planol vertical que

conté la seccio mitja esta a 60mm de l'orgen i o= * de
l'algat i que la seccid es de diametre 15mm.

Guardeu fitwer dintre del vostre directon: “&j3.5SLDPRT™

Volum s2s-tassime’, a3-5T818m’, 23757172,
aM-SEE 1T, o056 1 e, s dD-E ST 3eme!

EILFPI 40" -DR ARl
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* 09102cC e s
[] Exposiiio Gexica a | Eagenria S14-EPL4-gl-0F 1000-Rdoe
Profuwer Ande Garoo Cemmads \
Hq::.u‘.‘hpl; D (2 0. 262 EN

Agafeu d'Atenea e fiteer “S14-EE141-g1-09102C-
inicho. SLDOPRT". Feu un directori a Mescriptori de nom:
*Cognom1_Cognom2_DAO3I". Treballeu dins aquest
director. A I'hora d'entregar comprimiu &l directori a un
fitver per entregar a Atenea.

1.- El cilindre de didmetre S0mm s talla per un pla que,
passa per I'origen | que fa 60 graus amb planta i 45 amb ®
aicat. Doneu area de superficie tallada (el lipse).

Area: 329 74 me’

2.- El cilindre de didmetre S50mm estali per un pla que
passa per l'origen i que per la recta r dB\projeccio en planta
r" a 45° d'aigat | 20mm d'origen i\projeccid en algat r a 30°
de planta i 20mm d'origen. DoheyNarea de superficie
tallada (el lipse)

Area: 731 58 mr

E-Bchndre de didmetre SOmm s'uneix aun con  SEAE .
dapgle de semiabertura 15° amb eix que passa per Vo
origen a 30 graus de planta | 45 graus d'alcal. Doneu « f=—

volum de cilindre i con junts. T
oo -
Volum: 157507 e’ el 4
Lo )
- -
i —

" e -—

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 13141c.

Ejl. Dar coordenadas de Ej2. Dar area al cortar octavo | Ej3. Dar volumen de octavo de
punto P en octavo de esferay | de esfera por plano a 40mm esfera restando la esfera mas
sobre recta r de proyeccion en | de origen, pendiente 50% vy grande que deje 2mm de
plantar”y en alzado r’. 70° con alzado. distancia a cada pared.
P=(10.36,39.64,28.66) A=1623.52mm? V=47305mm3,

AN Eje3-Y

A AL
\\
s
\
shwet |

ST Trm n_iric

Elal-X

o g

_J-|
/
| /}
| E‘
3

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e 13141c recuperacion de test.
W EE e
H&* - '_,d’l {4 @ NWBQ U{l&é‘
T L | ¢ @ enmuck, oy
¢ @ hokr @)?ﬂ? f’w&

@) heokr los rescas obauwlhate ()
B e rome o preze3
(5) totr flangs individuelss &z

Code, pi Ok,
— @ %o tllotercies dicehe

7NN i 0o o an ip B
L) ) ®) o simblo el do
A =/ ...

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Tareas para la proxima sesion.

> Planos de piezas de proyecto en A4,

» Plano de ensamblaje de proyecto en A3 o superior bien doblado.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Examen de geometria del espacio.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S15.- Proyecto
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* Resumen ultima sesion.

» Examen geometria.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Proyecto curso 2014-2015.

Para el curso 2014-2015 el proyecto a realizar es una maquina de-hacer pollos a I'ast.

Al

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,



Escola Universitaria d'Enginyeria
Técnica Industrial de Barcelona

Consorci Escola Industrial de Barcelona

315 - Projecte

Entregables.
Temps [Casa Temps |Classe feina entregable feina no puntuable |Rdbrica Objetius
EP+EE associada asumits
30|Enguesta EUETIB UPC
30|Enquesta propia de "assignatura
120(Treball en grup projecte, tancar continguts dé'la 0G-13

memoria, avangar en peces, ensamblatgesd
plamols, consultar dubtes al professer.

200(Treball individual i en grup per tancar el projecte
pel liurament a la sessio convinguda amb =l
professor.

200 180

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu
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* Entrega proyecto.

El proyecto se ha de entregar de acuerdo a las pautas establecidas-en Atenea.

Documentacié Projecte

"

A % Plantillas SolidWorks

DIN-A3_format_projecte.slddrt
DINAS_formato_provecto.slddr
DINA1 _formato_provecto.slddr

DiNA4_formato_provecto.slddr

DINAZ_formato_provecto.slddr

Ezquema.doc

exemple_de fensa_presentadio pat

,I.'F'
# s
e )
W Exemple_Memoria.doc
Py >
= formatos_planos_EUETMB.=ih
,I.'F-

HojaAsigna cioaPreygcto.doc

v logo_edetibijpg
o i

W MemoRadoc
-t

W Portada.doc
e

= templates_EUETIB zip

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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e Resumen.

» Entrega proyecto.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.gra
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S16.- Recuperaciones
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e Resumen ultima sesion.
» Entrega proyecto.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S16 - Recuperacio Avaluacio Normalitzaciéo (DAO4) | Geometria de 1'Espai (DAQS)

Temps |[Casa Temps |[Classe feina entregable Rubrica Obpetius
EP+EE smsociady  laumits

Fovaioaco DADA Grop Nomalieacs [sis par [DA0F, D as) A,

aquells alumnes que Bnguin suspesa La nota Iagaluacd Aorahed

DA DAl
mmmk; i os ot =

pebr el B qui brgun suspeda Loty F:mw«:- Aoraksaes

DADE) DALS

. ok 103, 1% ENATCETS MINIIN 3 GISSE.
120 180

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Recuperacion DAO1+2.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Recuperacion DAOS.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.
» Recuperacion de parciales DAO1+2 y DAOS3.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S17.- Defensa proyecto



EGDAO-S11l Tocrica tnckiatrisl a6 Barcaiom
Consorci Escola Industrial de Barcelona
 Resumen ultima sesion.
» Recuperacion de parciales DAO1+2 y DAOS3.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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S17 - Defensa publica de Projectes

feina entregabil, |feifa no puntuable |RUbAca Objetius
emps [Casa Temps |Classe EP+EE ) g associada  |asumits
Defensa Prosectes (aprooomadament 10 minuts
axposicio | § minuts respostes preguntes del RE. avaluacsd
180|professor) : professor

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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» EXposicion y defensa el proyecto.

Se valorara:

Descripcion de todas las partes de la maguina mediante explosionado animado.
Funcionamiento de la maquina mediante animacion:

Montaje.

Dificultad de las piezas.

Dificultad de los planos.

Uso e elementos normalizados.

Consideraciones de aprietes y-juegos.

Necesidades de pulido y acabado superficial.

Asegurar fijacion de.piezas.

vV VvV VW V VY V¥V V VY V VY

Respuestas a preguntas.

Andrés Garcia, YBandres.garcia.granada@upc.edu ,
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* Resumen.

» Defensa del proyecto.

Andrés Garcia, “Bandres.garcia.granada@upc.edu ,
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