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1 CD y papel presentacion del documento con poster en A3y
video corto. (1.0p)

Link archivos Catia y video: ProyectolPAO A - OneDrive (sharepoint.com)

2 Espejo como croquis. (0.5p)

3 0.2 Varilla con 0.15 proceso mecanizado y 0.15 calculo
fuerza en la punta. (0.5p)

p.1


https://iqsmail-my.sharepoint.com/personal/mireiagomezl_iqs_url_edu/_layouts/15/onedrive.aspx?ga=1&id=%2Fpersonal%2Fmireiagomezl%5Fiqs%5Furl%5Fedu%2FDocuments%2FProyectoIPAO%5FA

Proyecto-IPAO grupo A

Sami Sawan Alawam, Mieria Gdmez, Daniela Oliveras, José Javier Valero

Translational displacement magnitude. 1

mm

1.46

Proceso de mecanizado

ational dis

Von h

nent magnitude.1 Global M

odal values).1

943e+008 N_m2

o | o m <
®8
—_— GT lg
2.4
<
o
[}
o
— o
——" — — ma
L
1.Barra 2.Mecanizado 3.Doblado 4.Roscado
bola
o
. l“gnmir‘ L -
- Al
mﬁ’i’f”za IPAO_A Varilla Mecanizado [g]
DATE: F
e £
Y fEﬁﬂ%—IQS - Enginyeria Industriallo] _
e ETET T TR WA e HIE
1:1] XXX XXX 11—
T Wyt ey T — -
D I 1 | A

26/2/2023

p.2



Proyecto-IPAO grupo A 26/2/2023
Sami Sawan Alawam, Mieria Gdmez, Daniela Oliveras, José Javier Valero

4 0.5 Goma tipo fuelle + 0.5 estudio medioambiental (S)
(1.0p).

Aloenbrns
Impacto medioambiental ~
M Material O Utilizacion M Transporte
O Fabricacian O Fin de la vida ...
Utilizacién durante: 1,00 = Afio v
Carbono Energia
[1:9 0%
Actual  j— | Actual
Anteriar Anteriar
Aire Agua
15 0%
Actual  je—— | Actual
Anteriar Anteriar
& Impacto financiero del material
Actual
Anterior
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5 0.5 Carcasa espejo con desmoldeo + 0.5 inyeccién(S) (1.0p).

Definition | Positioning | Result |Betl (| »
Neme:  Section.!
Selection] Group - lastlevel ¢ | ‘
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Llenado

26/2/2023

Operaciones | Croquis | Marca | Calcular | Cotas MED | Complementos de SOLDWORKS | MBD | SOLIDWORKS Plastics | Preparacién del ansliss |

[ Resultados @

v

[y Uenado

Tie é Lienad
Presion al Final del Lienado

Temperatura Central al Final del Lienado
Temperatura Media al Final del Lienado
Temperatura Ponderada al Final del Lienad:
Temperatura Central del Frente de Flujo
Aumento de Temperatura al Final del Lienas
Tensiones de Cizalla al Final del Lienado
Tasa de Cizalla al Final del Lienado
Contraccién del Volumen al Final del Lienat
Fraccién Solidificada al Final del Lienado **
Tiempo de Refrigeracién

Temperatura al Final del Refrigerado

Rechupes
Cantrbuician al Hanadn nar Burtn de Inse

(O Vectores Velocidad al Final del Liznado

[ Lineas de Soldadura

(8 Atrapamientos de Aire

» ) pA0_A_Carcasa_Espejo (.

Méx: 21541 sec
Min: 0.0043 sec

sec

}. 21541
17242
} 12843
05845
04347
P 0040

PRI E - W-+- =

FLOW Tiempo de Lienado

Tipo : Shel
Elementa: 9654

Nodo : 4847

Msterial | 4B5

Producta : Generic material / Generic ABS

Configuracién: Predeterminacs [ PA0_A_Carcasa_Espef |

[P—
Operaciones | Croquis | Marca | Calcular | Cotas MED | Complementos de SOLIDWORKS | MBD | SOLIDWORKS Plastics | Preparacitn del andlisis |

[ Resultados @

v

[ Lienada

Tiempo de Lienad
Presion al Final del Lienada

Temperatura Central al Final del Llenado
Temperatura Media al Final del Lienado
Temperatura Ponderada al Final del Llenad:
Temperstura Central del Frente de Flujo
Aumento de Temperaturs al Final del Liena:
Tensiones de Cizalla al Final del Lienado
Tasa de Cizalla al Final del Lienado
Contraccién del Volumen al Final del Llenac
Fraccién Solidificada al Final del Lienado ==
Tiempa de Refrigeracion

Temperatura al Final del Refrigerada
Rechupes

Crntrit

An Al [1anadn nnr PHinta ds Inus

-VERDVESVHG{IGHG al Final del Lienado
[ Lineas de Soldadura
(OVAtrapamientes de Airs

Méx : 152.5216 cmis,
M : &.0032-06 cm!

emis
. 1525216

1220173

915130

61.0087

305043

P8 00e.08

» {8 1PAQ_A, Carcasa_Espejo (..

Modelo transparents

PLiIEP-@-¥- =

Tipa: Shell
Elemerto : 9654

Modo : 4547

Material © ABS

Producta : Generic material / Generic ABS

Configuracién : Predeterminado [ PAC_A_Carcasa_Espejo |

152.521644 =
v
42-06 = <
! 'z
T Modelo [ Vistas3D | Estudio de T 1

Deformacién

v

Mdx - 0 3256 mm
Min: 01713 mm

[, Lienade

| (@ Empequetado

[@ Deformacién

Resultados disponibles ~

Desplazamiento por tensiones totales
Desplazamiento por tensiones residuales en Ia
Desplazamiento por tensiones térmicas al enfri
Perfil Rechupes

b.s28s73 <

I O st
0471313 z
e eed

mm
‘ 12 . 0.8288

0697

0.5857

04342
03028

- s

K

Elemenmo : sgs
Hodo : 4847
Material : ABS
Producto : Generic material / Generic ABS

Predetermmsau [IPAO_A_Carcasa_Espejo |
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Empaquetado

v

Mo : 16.81 WiPa
Min: 561 MPa

[ Deformacion

[ Llenado [ Empaquetado

Resultados disponibles ~

Temperatura Central al Final del Empaquetado
Temperatura Media al Final del Empaquetado
Temperatura Ponderada al Final del Empaguet
Densidad al final del empaquetado
Tensiones de Cizalla al Final del Empaquetado
Promedio de Cizalla al Final del Empaquetado
Contraceién Volumen al Final del Empaquetad
Temperatura Central al Final del Post- Lienado
Temperatura Media al Final del Post- Lienado
Fracci6n Solidificada al Final del Post- Lienado
Tensiones Residuales al Final del Post- Lienadc

16.809191 =

. 5.611676 =

‘)' 1881

MPa

1457

1 1233

1008

785

26/2/2023

Node : 4847

Materisl | ABS

Producto : Generic material / Generi
nfiguracian : Predeterminado [ P4

0.5 Carcasa anterior + 0.5 como nube de puntos y desmoldeo

(1.0p).

Deviation A

Sectioning De

e | Result | Beh

Normal constraint: (0 X

8.12mm
S541mm
271mm
Omm
-2.84mm

-5,69mm

-8,53mm
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6 0.5 Moldes de carcasa espejo + 0.5 costing (S) (1.0p).
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| : | section view A-A
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Costing core

iento 1|

Método S
Mecanizado ~
Plantilla ~
machiningtemplate_default{metric) ~

Iniciar el Editor de plantillas...

Material ~
Clase:
Acero e
Mombre:
AlSI 304 ~
T
Coste estimacdo por Pieza hd
409,41 usD/Pieza
‘Comparacién 100%
4
Rt 409,41 USD
o T —
Desglose
Material: [165.96 USD] 1%
Fabricacidn: [243.45 UsD] 590

BE

Costing cavity

ntnd |

Dimensiones pieza en bruto

Sdlido en bruto ~
Tipo:

Bloque -
¥ Introduzca el tamafio especifico

¥ 20,00 mm =
¥ 240.00 mm =
7. 200,00 mm =

Método A
Mecanizado e
Plantilla A
machiningtemplate_default(metric) ~

Iniciar el Editor de plantillas...

Material A
Clase:
Acero e
Mombre:
AlSI 304 ~
| e |
Coste estimado por Pieza v
A400.65 UsD/Pieza
‘Comparacién 100%
4
RERE 400.65 USD
o T —
Desglose
Material: [165.96 USD] 41%
Fabricacidn: [234.69 USD] 59%

BE
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7 0.5 Chapa doblada y desdoblada + 0.5 costing (S) (1.0p).

Chapa desdoblada

Chapa en ensamblaje
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Sectioning Definition

Definition | Positioning | Result |Be?§ 'I'I

Mame:  ection. |_ |
Selection:| Group - last level @v @

LR LR e BB wjﬁ eer &

Costing

PTTC Y TP e @ x
I IIL -
"E Chapa metalica -
Convetisildo) Plantilla de Costing ~
» [ configuracién (2 [40.00 USD]
sheetmetaltemplate_defaultimetriq v
» 3 contomos de corte 1) [0:09USD]
( Iniciar el Editor de plantillas... |
» B3 picgues @ [4.00 USD]
[ operaciones personalizadas [0.00 USD] D ~
5 Ho hay un coste asignado e
Acero v
ZI Nombre:
A151304 v
m———
Coste estimado por Picza v
44.34 usD/Pieza
Comparacon 835%
4
EEEl 4434 USD
anterior [PlEar 170 &
Desglose
o Material: 10.25 USD] 19
'l'-.-bz Fabricacién: [44.09 USD] 99%
T 111 Modelo | Vistas3 | Estudio de movimienta 1 | BB
Editando Pieza MMGS P

SOLIDWORKS Education Edition - Séle para use en la ensefianza

Cantidad ~

M.” total de piezas:

1 :
Tamafio del lote:

] =
Coste estimado por Pieza hd

A4.34 UsD/Pieza
Comparacidn B35%

LUOEY 44 34 USD
Anterior |81 1oy %

Desglose

Material: [0.25 USD] 1%
Fabricacion: [44.09 UsD] 9%%
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8 Ergonomia (C) (0.5p).

(0.5p).

Tornillos, tuercas y piezas normalizadas para las uniones.

-
1

Historial

Sensores

Anotaciones

§E Material <sin especificar=>
|1| Alzado

|i| Planta

|£| Vista lateral

I_. Origen

- % hex nut style 1 fine gradeab_din -> (Hexagon Mut 150 8673 - M8x 1- W - N)

- v
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tﬁ Mating Face

10 Calculo 0.5 aerodinamica, 0.5 vibraciones y 0.5 dilataciones.
(1.5p).

Aerodinamica

Isranun — v

103337.28
10316814
102898.99
102829 84
102660.70
102481 55
102322.40
102153.28
101984.11
101814 96
103337.28 10164582
103168.14 101476.67
r 102998.99 101307.53
102829.84 101138.38
102660.70 Ummz6e 23
102481.55 Pressure [Pa]
102322.40
102153.26 Gut Plot1: contours
101984.11 Surface Plot 1: contours
101814.96 Surface Plot 2: contours
101645.82 Isosurfaces 1
- 101476.67 Flow Trajectories 1
101307.53 Flow Trajectaries 2
101138.38
100969.23

Pressure [Pa]

Cut Plot 1: contours
Surface Plot 1: contours
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PELPED W-v- -0

103337.28 Itaration =
103027.05
102716.82
102406.58
102096.35

10054518

Pressure [Fa]

= - =

S contours
Flow Trajectaries 1

L J—
———— —— —— ) o - — —_—
11 Logo empresa moto pegado en carcasa. (0.5p).
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12 Ensamblaje sin interferencias excepto elementos
deformables/roscas cosméticas. (0.5p).

Results

3§ Mumber of interferences: 9 (Clash:d, Contact:3, Clearance:()

Filter list: Clash ~ Mo filter on value ~  All statuses w E @

List by Conflict | List by Product | Matrix |

No.  Product 1 Product 2 Type Value Status Comment

4 IPAD_A Carcasa Espejo (IPAD_A.. goma (goma.l) Clash  -566  Relevant
6  IPAO_A Carcasa Digitalizada (IP... goma (goma.1) Clash  -603  Relevant

a varilla (IPAO_A_Varilla.1) IPAC_A_Tuerca. SLDPRT (IP... Clash -0,42 Relevant

9 goma (goma.l) IPAC_A_Tuerca. SLDPRT (IP... Clash -2,03 Relevant

13 0.5 Planos de todas las piezas, 0.25 lista materiales y 0.25
explosionado. (1.0p).

Planos
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Lista de materiales y explosionado

ES ‘ (<] | ™ | wi o (& «@ <
- 4
Bill of Material: IPAO A Retrovisor
Quantity Part Name Part Number| Material
- 1 IPAO_A Espejo 1 Espejo —
1 IPAO_A Carcasa_Espejo 2 Plastico
1 IPAD_A Carcasa_ Digitali 3 Pléastico
zada
1 IPAO_A Varilla 4 Acero
@ 1 IPAO_A Chapa 5 Acero 3
1 IPAO_A Goma 6 Goma
1 IPAO_A Tuerca.SLDPRT 7 Acero
Isometric view
o scale: 1:2 2
| TESTRED BV: N
gomir I .
e "
26/02/2023 . . =
Geman e IPAO_A RetrovisorExplosionado 6
e [~
0 3
- T - - - - 1
A3 -ﬂ-@ IQS - Enginyeria Industrialls| _
T Lo e ol -
1:2]11,03 IPAO_A_Retrovisor 1/1 8 -
i3 Grawirg 15 DU property i AN’ ba TeprOMEHd 5 Commmicated Wi OUF writian agrecaan A -

T T T T T T S I S — T
H [ ‘ T \ ' ' B \
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14 Moddulo extra no explicado en clase (0.5p).

Analisis pandeo en la varilla

Image Edition

Mesh | Selections | Occurrences | DMU Player

Mumber of modes  Buckling factor
100,747
360,207
-521,161
545,336
618,323
735417
786,526
904,198
937,154

ok | @ cancel | Previen |

15 Mddulo extra no explicado en clase (0.5p).

Torneado de la parte de la varilla que se acopla a las carcasas del espejo

1 /T1 External Insert-Holder

R

[ 1 1450 )%
m%LL* RIS
| wizlg]

&

play p
Stat 1 i
| Current [ 1=
[End 14 |

Feedrate =0,3mm_tum
X=5mm Y=0mm Z=5,5mm

10J=1K=0

Machining time = Tmn 3697685 Total time = Tmn 36,9768

S0k
2 X 1
Mame:  Rough Turning.1 |
Comment: No Description
A | | s | A | AFC |
End limit mode : Nor
Start limit mode : None
Stock Extension distance : 0mm
Input stock status: not computed
Stock offset: G
Part offsct: G
Aial part offet B
Radial part offet: D
Star imit offset: G
End limit offset G
T . " i 0@ m | vy = k) EI ﬂl
NEEBaynan 2 e B4 aFZeésQQLAG00
Enter new data to edit the operation -— 8 ok | 3 cancal| I
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16 Modulo extra no explicado en clase (0.5p).

Renderizado del retrovisor

[%] CATIA V5 - [IPAO_A Retrovisor.CATProduct] == s}
EJ stat  File Edt View Inset Tools  Window Help -8 x
I None [N G 55 N None - [ 35 &Y

LDPRTI1)

NHE&. 9 2 KO BASH nTHenQAALA08EE SR L s 330 ek 2,
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